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SBomfre jur Uc6 er fe^uns* 



(So lan#e bte $(nwenbung ber £»braulif auf ©egenftänbe W Bürger* 
liefen £eben$ bon einer 9Wenge im ©rogen au^efuftrten Q3erfu<ben abbän* 
gig bleibt, fo mitfien alle mit ©orgfaft angeftctlren Q3erfudje unb 93eo* 
bacfjtungen, al* f#ä$bare beitrage $ur grweifcrung biefer SBiffenfdjaft 
angefebm werben, befonfcer* wenn tytyt ba* ©epräge ber ©enauigfeit 
an ftcb tragen «nb ton einem ©aebfenner unternommen finb, welker 
auf alle biejenigen Umftänbe Stütfftdjt ju itebmen weif, weldje auf bie 
SKefuitate au<b nur einen entfernten Hinflug baben Fonnen. JDie wiebti* 
gen S3erfudje ton 23oflfut unb 23üat (Inb in ©eutfcblanb büiMnglicb be* 
fannt, allein bie mit weit großem 3«rüflungen auägefubrten TOcbelotti* 
f(ben Q3erfu<be, feinen bedbalb weniger berucfffc&tiget au femi, weil e* 
mit bem italidnifcben 23ucbewrfebr feine eigenen ©tbwierigfeiten bat. 
£errn ^afferbaubirector Oöoltmann, welker f(bon manebe widjtige S(r* 
beit unferer SHaßbarn in 2>eutf<blanb befannt madjtr, wrbanft man fo 



VI SB o f e e b t. 

\>ici mir Mannt ifl $uerft bie TOrtfjeifung einher t>cr fn;l)crn Ecrfucbe 
tan ^tidjclotri, im britren 23anbe feiner fcbäfjbarcn beitrage jur 
brausen Sfrdntefrur. <H5enn hingegen fo mattete unbebeutenbe ©djrift 
auf beutfdjen 93oben tjerpflan^t worben tjt, fo fanb' bod> baö wichtige 
S2Berf ton 9!tticf)etottt no<& feinen Ueberfefcer, ob gfei# alle bi$ jefct be* 
fannt geworbenen Q3erfu<be über ben 9(u$fUi§ be* 28affer* bur<$ ©eiten* 
Öffnungen bei ber 33ergleicburfg mit biefen, weit jurtttf fleben. 2)ie grbji* 
ten «Boffutfd&en Q3erfud>e biefer 5(rt waren bei einer ©rudtyobe ton 
io $u§'8 3oU ii &nien mit 2 30U weiten Oeffnungen angefttit, wo* 
gegen bei ben' SWicbelottifcben Skrfudjen, Dmcfboben ton 22 $u$ unb 
Oeffnungen \>en 6 3oll OOBeite toorfommen, fo ba§ m äbfld)t ber ©röfe 
biefer Oeffnungen alle* erfüllt wa$ man nur für bie Slnwenbung 
ber fttjbraufif wanden fonnte. 

(£i war bafjer elfte lobenswerte Untemebmung be$ £>errn 9>ro* 
fefibr 3immermann, bie bnbraulifc&en ©c&riften ton 2Jti<&elotti tnd 
<Deutfd>e ju überfein unb e* bleibt nur no* ju bemerfen übrig, ba& 
Uer erfle 95anb unter bem Xitel: 

Sperimcnti idraulici, principalimente diretti a confermare la 
teorica, e facilitare la pratica del misurare le acque correnti, di 
Francesco Dominico Michelotti 

Professore di matematica nella Regia Universita di Torino. 
In Torino 1767. 4. 
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©er jnieite 8anb fu^tt benfelben £aupttitel mit bem 3ufa$e 

* • 

Volnme secondo. In Torino 1771. 4. . , 

«nb ent^dCt no<& ali Sfnbang swet matbematifc&e 2(to)«nblungen über 
unenblicbe ^Reiben unb über bie ©leidjungen *om dritten ©rabe, mU 
<&en man, att nidtf jur <£acbe geb&rig, roeg gelafien bat <5bcn fo bat 
man ft<& ertaubt im terte einige roeirtduftige «nb menig roidtfige SKai* 
fonnements, roelcbe jum Xbeil nur ^a(b tvabre £»potbefen begrünben 
folien, gdnjlicb weg ju lafien, ba foldje auf baä übrige SBerf feinen 
<£influ§ (jatren, beflfcn eigentlicberSBertb in ben widrigen angebellten 
SBerfucben bejlebt. Sfnfratt biefer toeggelafifenen §. §. roel<be am geb&ri* 
gen Orte bemerft ftnb, b«be id> e$ für sroecfmd&ig gebalten, bie nacb* 
trdgü'd) ton bem (Sobne unfers 58erfaflferö nocb angejreUten 23erfudje 

beizufügen, Weltbe in ben Memoires de lacademice royale des scienr 
ces. Annees - 1785» Seconde Partie, ä Turin 1786» 

6eite 53 bis 91 «nter nadjftebenber Qdiffcbrift befd)rieben ftnb. 

Memoire physico - mathematique contenant les resultats des 
experiences hydrauliques, faites pres de Turin en 1783« par 
Mr. Joseph Therese Michelotti. 

SRo<& barf nidjt unbemerft bleiben, ba§ bie btitm 25dnbe beS $?i* 
<belottif<ben $8evH 11 grojje £upfertafeln entbaiten, tvelc^c obne 9ta<b* 
tbeil ber ®MUffltit bier auf 4 jblcbe Xafeln eingefdjrdnft ffnb. Sbcü* 
ljierau*, tbeiß aus bem geringeren greife ber beutfcben »üdjer wirb 
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man ffö erklären f6nnen, tt>ie M itaiidnifdje Original im Deutzen 
95u^ant>cl mit 7 SKtylr. 8 ©r. bejaht werben mug. £te bem Xerte 
bciaef&flten S3emerftmflen finb färamtlid) in rtftöte klammem [] ein^ 
fcfcloffen um ffe bcffer wm Original ju unrerfd)etbem 
3m 3an«ar 1808. 

$ % et)teln>eim 
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«Obgleich ber $itet biefeö SßcrfeS nichts weiter ftW eine $Reu)e Don $8erfu* 
ehen, wiewohl über einen fehr »tätigen ©egcnftanb anjufünbigen feheint; fo 
wirb fid) jeber £efer bet> ber Uebcrfegung ber Siufpirien, unter »eichen fic ge* 
macht fmb, ber> ber €cwagung ber 3eüumjtanbe, beo ben in biefer 33orrebe 
auöeinanber gefegten JÖemcgungSgrünben leicht überfuhren, bajj er ^ari« etwa« 
mefjr, al$ blo&e Sßerfudje antreffen wirb. 3dj will bamit nicht fageit, bafc 
ich bereit* etwa* 23ollenbete$, jebocf) aber baäjenige geliefert habe, Wae? heut 
ju Sage jur Äenntnifc ber fliejjen&en ©ewafler unentbehrlich iff. 

Unter ben fo großen unb wichtigen ©egenflanben, welche bie Sorgfalt 
beö erljabenften Monarchen, metoel ©ouoerain*, umfajjte, unb welche bep bem 
2öe<hfel be* Äricged unb be* ^rieben* ftet* auf ba$ gemeine $efte gerietet 
war, beschäftigte ihn fett mehrern fahren ber ©ebanfe jur 25cf&rberung einer 
«©ijfenfchaft mitjuwirfen, welche ber menfchlichcn ©efeflfehaft fo unentbehrlich 
unb nufeuch ift. Allein auffer ben tiefen £)unfelheiten, in welche biefe Ziffern 
fchaft bisher gehüllt unb ben triefen ©cfjwierigfciten, womit fte fo burchwebt 
»ar, bafl felbige für unburchbringlid) unb unüberwinblich ger)aften touvbtn; fo 
hat 'man ungeachtet ler triefen 8uffla*ungen, unb ungeachtet ber bewum 

* 
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berung$»ürbigen ^rfinbungen ber erfreu Statiner bei oerftoffenen unt> segelt« 
»artigen 3afjrfjunbert6, boch feine grofie ftortfchritte in berfelben machen f&n« 
nen, »eil ir)r, »a4 bec berühmte % ©ranbi fo fet)r bebauerte, bie »or)lth<i» 
tige £anb eine« bürden fehlte, welcher bie Littel jnt ©eftreitung aller baju 
erforberlicfjen SBeranffaltungen unb 3urüfhingen Darreichte. * 
S)ie «©i^tigfeit be< ©egenftanbe* bebarf feine« S3e»effei$, meiere fiefj 
einem jeben um fo tief mehr offenbaret; ba (ich bie berühmteren Ufldnnee 3ta= 
lienS fefjr eifrig bamit befdjdftiget, ba fte it>rc neuen terrrefflichen abr)anblun-- 
gen unb ü)re grünblicr)en Unterfucr)ungen überall befannt gemacht unb ba fie auch 
je&t noch biele unb nürjlidje Sammlungen baoon t>eran(taltet (ja&en. SMefe in ber 
tyat fc&d&bare Erweiterungen reiben bocfj jum Sebarf mc$t r>in, JDenn bie ftcr)er« 
ffen Ü^eorten unb bie föarfftnnigffen tlnterfuchungen in einer fo belicaten unb 
triftigen Sache, ge»dr)ren benjenigen meiere babep interreffirt jinb, feine S3e» 
frtebigung, unb man ifr hinlänglich überzeugt tote leicht man {ich, oon bem tau* 
fdjenben Schimmer be*3rrtr)ume$ geleitet, bon ber 9öflr>rr>eit entfernen unb ben 
eigentlichen 3»ecf oerfehlen fann. 3n ber £$ftt verliert fich bie Sheorie auefc 
biötoeilen in 2l&jrractionen unb macht $8orau$fe|ungen, bie in berStfatur nicht 
®tatt ftnben. S)afjer »erben ihre S3orfchriften unb bie mür)famfren $ered)* 
ttungen für bie Ausübung falfch unb unbrauchbar. £>ar)er ift e$ um fo mehr 
}u tonnfehen, bajj Banner ton £m[td)t unb Jakuten jtcr) mit oereinigten 4?rdf* 
ten bemühen möchten, bie ©unfefjjeiten aufhellen, bie Schmierigfeiten au$ 
bem SÖege ju rdumen, bie 3»eifel aufjul&fen unb bie ©efefce ber 5?atur mehr 
In ihrer 5?dhe &u erforfdjen, al* ba& fie bie auägemadjtelten »prineipien b* 
frreiten, unb neue tytotim entbeefen, »eiche oon ber Sßernunft feine fcilltgung 
erhalten unb bon ber Erfahrung b&Üig »iberlegt »erben. £)tefe Semerfung 
entbeeft fchon ben 3»ecf, auf »eichen biefei 2Berf h«uptfdcr)lich gerichtet ifr; 
tnbefj »iU ich ih« W* mit beutlichern ©orten betreiben. 



& giebf , tote i<$ fco&l wenj, jmep ftunbamentalgefele bi?fer SEBifFcnföaft 
ftadj bem ecfleit ift ba* 33er&dltni& ber ©eftfrminbigfeiten &au> fo gro&, al* 
ba* SBe$ton$ b<r finalen Srucf&o&en. Siefen @a& fcaben föon Sorricelli, 
S&arignon, fReroton, £errmann, ©uglieunini unb mehrere berü&mte SRaturfor* 
f<$er burefc berfefciebene ©rünbe unb Erfahrungen beinahe ganj au|Jer Sweifel 
gefeit, ©er jmepte ijr bom %bt CafMli beriefen unb befielt barin, ba& bie 
mimern ©eföminbigfetten in flie&enben ©ewdflern, borau$gefefct, ba& jie im 
Söe&aming%if*an&e jinb, fi<$ umgefe&rt »ie bie Querfönitte »erwarten. £>ief« 
bepben ^rincipie« finb für bie £&eorie, bie weiter feine ^tnberniffe fennt, 
&inldnglt<$; titelt aber für bie 9>rafiif, »eil beren in ber Statur biefe anju* 
treffen ftnb. SUi* biefem ©runbe flimmen bie genaueren SJerfudje mit ber 
Sfjeorie ntdjt überein. allein anftatt beffen, baß man biefe babon fjerrü&ren- 
ben 9ib»eid)ungen anerfeiuten feilte, fo fudjen einige, meiere ben jmeoten ber 
gebauten @runbf% auf feine Brt bezweifeln tonnen, bie Urfa<$e biefer 2(5« 
Weisungen in bem erftern; ber freiließ ni<$t fo Har unb beutlicfc, bo$ aber 
eben fo untrieglicfc aW ber anbete ijh Unb ba c* t^iteit nic^t gelingt benftf* 
ben D&Utg um$tiflo£en, fo fuefcen jte ifjn wenigen* berbdefctig unb Ungemnj $u 
machen, um baburc^ bie ganje $$eorie für ungeroifj unb un$ulangli<(> ju 
erHaren. 

*Um nun aCe 3»*ifel <M»f immer ju I6fen; fo jeige ie| erffenö bur# biele fefjr 
beutlitfce SSerfu^e, ba& man i&re Abweisungen nic&t ber Unjulanglicitfett unb 
Un&altbatfeit *** ermahnten $rinctp$, fonbern etnjig unb allein ber begebenen 
©nflüffe ber fcierbep borfommenben £inberniffe $u&uförefben &abe. 3»epten* 
mage i$ in bie ^ufjftapfen tintt SSarignon ju treten unb beffen llntriegluftfeit 
btojj au« mec$anifd>en ©mitben baburd) ju jeigen, bafc idj jenen, 3n*ife(, ben 
man gegen beffen SBenmö fon(t t>or jubringen pflegt, »6Uig ju Gebert fuc^e. 9?ac& 
biefer 93orau$fe$ung ge&t meine Unterfucfcung baljin: «ffieun biefe bepben ©runb; 
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fä> jroar für bie $heorte nicht aber für bie 9(u$u6uug hinreidjenb ftnb, n>eif hier 

£inbernifie borfommen, t>ie bort nicht beröcffichtiget werben; fo fle^t man fteft ge* 

brungen jum 23e(fen ber 9>ractif a(ö einen briffen 0runbfa§ ba$ ©efefc aufjufu* 

(Jen, nach meinem jene jgjtnberniffe &um 93orfchem fommen. £o »erben afttaitH 

jene Abweichungen jmifc^en bem »a$ bie J^eorie giebt nnb bie Erfahrung leiffef, 

be(Jig »egfallen. Mein bie Sejfimmung biefeö C5efe($e$ au$ bfojj theoretifdjen - 

©runben ift fet)r fdjmer nnb bieUeidjt gor unm&glid). ^afjer muß man feine 3«* 

flucfjr jur Erfahrung nehmen, auf biefem SEBege ftngen 9?e»ton, Daniel 93er* 

noulli nnb ber 27fard)efe 9>ofeni fcr)on an, einige ©itbecfungen ju machen; allein 

fte fonnten fte »eber vollenben nod) feljen, »ie »eit fid> felbige erjtrecften, »eil iljre 

SSevfuche jmar mie ber gr&fjten Sorgfalt bod) aber immer nur theild im Äleinen, 

fheilö in geringer Spenge angejMt »erben ftnb 

5)te Söegrimbung eine* folgen ©efe($eö bebarf einer großen Sfajahl berfct)ie* 
bener SBerfuc&e, bie auch in biefem 5©erfe aufgezeichnet finb. SBeil aber baburch 
ein matfjemattfcf)er flopf boch nicht fnnlanglid) befriebiget »irb, fo h«t mich »eber 
bie grofje SJnjahl ber 23crfucf)C, noch ba$3ureben meiner ftreunbe, bie mich gerben 
unterjlufjen, bahnt bringen fonnen; felbigeö eher an) ein foleheö anjaerfennen, fce» 
bor ich mic^ sticht buref) einige erhebliche ©runbe babon uberjeugt hatte, nach wef* 
chen ich mit biefem S3ergimgen bemerfte, bajj bie brep ^rineipien bei; ben regulä* 
ren ^Bewegungen fttejienber @e»affer allemal jnfammen treffen mußten. 

3?ad>bem ich M«fe ^rinripien mit m&gucher €btben§ bargethan hatte, ent* 
fdjlof ich mich, auch & en ©ebraudj »on berfchiebenen ©chrtftfJeüern angegebe- 
nen hnbraulifchrn 38erP jeuge, »elcr)e jur €rforfcr)ung ber ©efch»inbigfeiten ber 
©eroafier bitmn foOten, ju prüfen. 9?adj bielen Unterfuchungen unb roieberfjolent* 
fich angebellten Erfahrungen, fanb ich, &ö| rocnn 9 fe ^ ©e6raudj fciefer SBcrf* 
jeuge ihren refpectiben Crftnbern befannt fcon mag; et boch bon ihnen nicht fö 
boüffdnbtg ali n6t^t9 crf(4ct morben ifT, unb ba£ fogar biejenigen unter ihnen 

■ 
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im $a6en, toeldje auf baS eine ober ba* anbere berfefben einen ju großen SBertfj 
gefegt ^a6en. 60 ging eö bem 3cnbrtui 6ep feinen, mit bem Quabranten ange* 
(hüten SSecfuc^en, unb bem 93irot bep ben jenigen, roefefce er mit feiner *R6(jre in 
ber Seme gemacht hatte. 

£)ritten$ feite id> aus" bem 3ufammen treffen ber brep ^rineipien bep ber 33e* 
toegung füepenber 1 ©etodfier, eine leiste SDtetfjobe jur Seflimmung ber ©efcf)n>im 
bigfeiten unb Ausflußmengen bep regulären unb oft bep irregulären (Tandlen ofjne 
Anroenbung aller ^nftrumente, bie aufgenommen, (jer, meiere fäon in ber pracri* 
fd)en ©eometrie Dorfommen. Unb »eil bie £rftnbung irgenb einer Sßafjrfjett }ti> 
. gleicf) bie ^ntbeefung eine« 3rrtf>ume« unb bie ©ubeefung eineö 3rrt^umeö tote* 
ber bie Aufteilung einer ©aljrfjeit ift; fo f>abe id) mi$ im fanfe biefc* SBerfeS 
befonberS im jroepten Steile bemühet, einige berjenigen ^mfnuner ins l'irf)t &u 
fefccn, in welche bisweilen Banner oon bieler <£infuf)t oerfallen jinb, 3nbe| too 
ift ber 5D?«nfdj, ber über allen ^rrtfjum ergaben toare. 

$>iefe$ ift alfo ber £auptjttetf meiner Unterfurfnutgen, bie idj in jmep SJjetfe 
get&eilt fjabe. $>er erfte begreift eine Sflenge oon U3erfudjcn, toelcfce ba$, unter 
t>erfd;iebencn £6f)en burd) Oeffnungen bon oerfdjiebcner ©eflalt unb ©röfie, bic 
ba(b mit Anfdfeen, batb mit SK6hjren, bafb mit bepben suglcid) berfe(jen roaren, be« 
treffen. Auf biefe 93erfud)e folgt ber tfjeoretifc&e fdtmeü bcö erften ^rineipö, wo» 
bur# ber ©runb jum britten gelegt roirb. 

9?adjbem nun in bem jioepten Sfjeile bie gleichförmige 93eft>egung ber ©e* 
»affer ermogen »orben liar, fo mürbe ber £en>ei$ be$ britten ^rineip* »citec 
aufgeführt, b. (j. bat? ©efeij nadj meinem jidj bep frep ftiefieuben ©emdffern bie 
iJlitbermiTe jeigen. hierauf würbe bie oorfjin angeführte SKegel, meiere jur 23e* 
(Hmmung ber©ef<htoinbigfeiten unb berSßaffermengen in regulären (Tandlen bienf, 
«rfldtr, burefc MeleSSerfudje beftdtigt unb bie Art, wie felbige auf irreguläre (Eandfe 
«njuroenben i(t, gejetgt, £nblicf) »urben bie allgemeinen Regeln auf ben befon- 
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bern ©cbraud; in ^iemont angemanbt, unb jugfetdj ba$ bafel6ff aU^emetn äuge, 
führte SDlajj, tuefc^ed gletchfam bon ber 9catur felbjf vorgetrieben ift? jur SJefrinu 
mung ber relativen ob« mirflid;en ©afferraengen für alle $dile angegeben unb 

£>er Apparat ber ;u biefen 93erfu<hen gebrauchten tmafdjinen utib Söerr" jeuge, 
finb mit ©eglaffung berjemgen, meiere f$on in ber practifchen Geometrie boefom* 
wen, an ihrem Orte betrieben morben. 

jp>iet macht e* mir bie Sanfbarfeit noch jur Pflicht, bie S3erbienf?e berjent* 
gen Scanner mit gebührenber Sichtung &u ermahnen, welche mich in ber BuSfuh* 
rung biefe« Unternehmen« fo tfjdtig unterftüfct haben. 

SRachbem 3^ro Ä6nigl. SDfajcjrdt *) ic. ber £erjog bon eaoopen, ber £ee* 
jog bon (Efjablai*, biefen Ort mit ifjrer Öfgenmart beehrt Ratten; fo frr6mten 
aud> viele anbere Staffen theUS auö £iebe unb (Sifer für bie (Sache, tfjeilä auö 
S^euaierbe, tfjeilS ;u ihrem SBergnugcn hierher. Oft mürben mir auch von ^>erfo» 
mn beehrt, bie burch ®tonb unb ©elehrfamfeit fe&r ausgezeichnet maren unb be» 
ren ©unft unb Sepfatt feljr biel boju beptrdgt, nnterneljmungen biefer 9trt, einen 
glüeflichen 2(u*gang fr« oetfcMtn. Unter ben vielen, meiere in ber SBathematif, 
in ber 2trdut«ctur unb in biefer äBtffenftaft, fich grunbliche Äenntniffe erroorben 
unb felbfl £anb and SBerf gelebt Rotten unb mich biö an* Qntbe mit unermubetet 
$hdtigfeit untersten, gef)6ren bie Slrchitecten Giulio, Pagani, Capello, 
Goletti; befonber* fühle ich mich burch ben^ifer ber Giulio unb Pagani 
fe&r verpflichtet, welche ben ihrer a5e(jarrficfcfeit un t ihrem $lei&e, mit einem bürg» 
brtngenben ©eifr , einem feltenen (Scharf jtnne, viele p^pftretlifc^e unb mat^emarU, . 
fd)e Äenntniffe verbinben, unb bie mir ben. ben mannigfaltigen ©chmierigfeiUii, 
bie jtch $itt jeigten, eine grojje Erleichterung vergafft haben, mie ich baö noch 

•) «art $umuü bec «rfh, J?6ni 3 ton eartlnU*. 
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an feinem Orte bcmerPen »erbe. @o wie idj ber großen SfafmerPfamPeit be* £rn. 
•Capetto inSbefonbere ba6 genaue S3erj«i<$niji unb bie Orbnung ber Tabellen »er* 
banPe. 3d) &abe biefeö bejifjalb bemerPt, bamit, n>enn ba$ publicum bnraui 
einigen 9?ufeeu jiefjt, ei aud> miffe, ba§ e$ biefen nicf; r blof meiner S3emü(>ung ttnb 
" Slnfrrengung, fonbern bornefjmlicf) bem (Eifer unb bem $(eifje ber borljin mit ge* 
bü&renbem 9tu&me ermahnten Scanner ju bonfen fjat. 

Die berfd)iebenen$e()Ier aberfinb nur mir allein ju$uföreiben. 2Öenn nun aber 
fomo&l in bem Entwürfe al* in ber?iudfu^rungber5BerPet)onberÄ6nigIic^en0r6§e 
ni(r)t$ fufctbar ift, fo mufc man ermagen, bajj aüe* mit jener 8efd>rdnft(>ett l»ef<M« 
ijr, bte einem 93ru>atmanne juPommt un& baf; e$ o$ne bie f6niglic$e £u(b unb 
Sßo^ltftat aurf) bep biefer geblieben Ware. Diejenigen Jefjler aber, meiere bie Orb« 
nung unb ben $(u$brucf betreffen, rühren bon meinem Uriberm6gen fjer; e$ fep benn, 
ba§ bie gütige SRaJftdjt be$ £efer$ einen Sfjeil berfelben, bem Umfange unb bet 
@$u>ierigPeit, meltfce in ber ea$e felbtf liegt, unb ber Äürje ber mir jut S3oüen* 
bung biefe« EBerte* fcorgeföriebenen^it, jufc&reiben m6ge. 2Öeld)eeteü*e mir nun 
au$ berfefer unter benfieb&abern bertöaljr&eit anmiftn mirb; Sublimiferiam 

Sidera vertice. 

Der 23et)faü beffelben toirb mir SÄutr) geben, bem publicum &u einer anbern 
" 3<it einige anbere meiner geringen Arbeiten mitjut&eüen, beren einige fefcon be* 

Pannt gemalt ftnb, bie anbern aber f$on feit «inigen Sauren bie &ffentli<f>e 83* 
fanntmac&ung enoarten. 
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&um j»«9te« ©ante. 



£Jat 93erfpredjen, wtlfyi id) Dem ftoMico, n>te au# einigen angefefcenen 
Bannern inSbejbnbere, tn #infu$t eine« Renten Sanbe* gegeben $abe unb bie 
9>flid)t Der ©anfbarfeit gegen Diejenigen, »eldje mir, nad)Dcm jte ben erfreu 
Sfjeil biefer e^rift üjrer Stufmerffamfeit gemutbiget Ratten, i&re Sufriebeubeit 

- 

auf eine fo n>of)(rooUenbe Strt (jaben jii erfetmen gegebeu, ober meiere mir 
frenmüt(jig ifjre Meinung mirtf>ei(fen, ob<CfH?eld)e einige ftufffärung ober einen 
neuen 23er fucr) über irgenb einen Umjtanb in einer fo fdjnnerigen unb midjti* 
gen SRaterie n>ünfd)ten, machten eine fernen*« 5Öefanntmad)ung be$ gegentoarrl« 
gen 23anbe$ not£n>enbig, meiere, menn H tn meiner ©eroalt geroefen roäre, 
föon im besoffenen ^afjre, erfolgt roare. 3n biefem Sanbe, (jabe tdj einige 
Söerbefferungen, bie mir nötfjfg tyitnm, torgenommen unb fo roeit eö ba* ge* 
ringe SBajj meiner Äräfte erlauben, jene Anfragen unb €inroenbungen iugletc^ 
in biefer 3 c 1 1 beantwortet unb gehoben; inbem tcr), bie in bem legrem 3af>re 
angefüllten 23erfudje, 6ffentlid> befannt madje. 3n roie fern id) nun biefe 
meine Slbfkr)ten erreicht (jabe, m6gen Äenner beurt&eilen, beren <£ntfef>eibung 
id) biefe meine 33efd)a|igungen unb Arbeiten, roie fte auefc immer be(d;affen 
fepn m6gen, gerne unterwerfe» £enn roenn man an einem jeben bie Sefjarr; 

■ 

t 
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lidjfcit ben einer burdj ©rfinDe ober €rfa$rung beflcittenen Meinung wegen ir* 
genb einer 6a$e oon einer geringen Sebeutung mi§billiget, um wie Diel mefjr 
Säbel D.rbienk ein foldjer (EigenjTnn Da, roo t& Darauf anfommt einem @e« 
genfianDe Don entfd)teDenem ©ertfce, S^u^eit unD anerfannter ftotfjroeubtgfeir, 
©eroi^eit ju Derfd^affen. UnD mit e6en Der «E3a^rr)ettd!ic6e / mit toeldjer i$ 
jene fDidnner bat, Den erffen Sfjeil, i&rer «nfi^t unb $rüfutrf| ju toürbigen, 
bitte idj felbige auc$ jefct, Dtefen jmeoten ju be&anbeln, in Der feflen lieber jeu» 
gung, bajj jte Diefeä auf eine foldje 2lrt t&un roerDen, Daß fte mir Die ettoa» 
nigcn 3rrt&ümer feigen unD Den ©ebrmid) Der Darin enthaltenen ©egey(Mnb< 
befärdnfen »erben, jebod) nid)t fo, ba jj icfc bie auf biefe* «Öerf in ber %b-. 
ficf)t oermanbte SWüfje, mid) nüfclid) ju matten, bereuen bar f. 28a* aber ben 
Söort^eil betrifft, ben ein jeber, wenn raicfc anber« meine Eigenliebe nic^t tau* 
fdjet, au« biefem «öerfe fd)6pfen fann, fo gebühret berfelbe blo& bem rü&mlidjen 
€ifer meine« erhabenen fDtoiKudjen, melier jlet« jur 23ef6rberung ber aßiffen,. 
f^aftert unb Äünfle, befonber« aber biefer, welche unter allen Umflaubeu ber menfdj» 
litten ©efellfd^ft fo oielen SRufcen gewagt auf eine fo grofjmut&ige Strt mitmirf te. - 

* » * * 

€« föetnt jtoar, felbfl nacfc bem #nrat(jen mehrerer meiner $w«nbe, bafj 

icfj nodj Die 33erbinblid)fett Ijdtte, biefe Sorrebe mit ben Briefen einiger acf)» 

tungömürbigen ^rioatmanner, mie aucf) einiger 91cabemien ju begleiten, um ba* 

mit bie gun|ltge Aufnahme be« erjten Sfjeile« bar)nt()iiii. 2luc& &dtte idj biefe« 

gerne getljan; allein ber ©ebanfe, al« wollte« idj biefeu jmepten 23anb 

mit fingen anfüllen, bie toeber notf)n>enbig nodj nü^lidj (tnb, ober al« mollte 

id) meine SHulje mit bcm prafjlenben 3eugnuje anberer empfehlen, (jat mid) oon 

biefem 93orljabcn abgehalten*. £)iefe« fonnte id) um fo oiel mefjr t(jun, of;nc 

tntc^ be« 3$ommrfe« Der Unbanfbarfeit fdjulbig ju machen. 2)enn id) £abe 

in bem Verfolge bicfec ©c&vift ©elegen&eit, eine« jeben e{jrem>oll ju ermahnen 
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unb t>te «Meinungen eine« jeben ge(j5rigen Ort?« anjuf&hren unb tiefe mit ben 
refpecttoeu Antworten ju begleiten, roelcf)e ich glaube iifentitch bePannt machen 
ju P&nnen, int? tin hm nicht von befonbern Meinungen unb ©ojfrmen, fonbern 
nur Pon bem bie SKebe t(r, n>eld)ei bfejtnften toitTen muffen, weiche (id> bte 
SBef&rberung einer im ganzen, bcfonöeri aber unfern Sanbeileuten fo nüQUd)ett 
SSiffenfchaft jflr Pflicht machen. , 

S)iefrt SJanb befielt aui breo £auptthetfen. 5)ie bepben erflen begehen 
fich auf ©egenjrdnbe ber £nbraufiP, ber britte aber ifr bloß analotifcfj. 9?adj 
einer Purjen Sefdjreibung ber im 3af>re 1766 aufgeführten 33erPe enthalt bee 
erfle £aupttbeil : Srjteni eine Stbljanblung bon bem X5rucPe bei ©afleri, in mel* 
<her mit bieler 6implicita't unb ©eutlichPeit bie©efe$e beffclben ermiefen werben unb 
too jugleich ber eomprefltbintdt bei Söafferi gebaut »orben ift. 3rceoteni eine anbere 
«b(janbfong über bie anfängliche ©efchroinbigPeit bei aui ©efd&en jh6menben 9öaf s 
feri, meiere jugleich jur »ntwort ber »on bem berühmten SÖofcowid) ge» 
mac^teu Stuifleflungen bient. ©rittenö eine anbere 9tbl)anblung, morin unter« 
fud)t mirb, ob bei; Sf3e|timmung ber ©efch»iubigPeit bei aui ©efd&eu auiflie» 
ftenben ©afferi, bie «Xßette bei ©efdjjei gegen bie Ör6jje ber auifTuß&ffnung 
in Betrachtung Pomme, unb ob man auf ein ähnliche« SSerhdltnijj bep ber 
SDJeffung fliejjenber ©emdfler SKücfficht nehmen müffe. JDiefe tlnterfichung i|t 
mit berfchiebenen SBerfuchen begleitet unb bient zugleich jur Seantroortung 
bei JÖriefei t>on bem £. $). (Euftarhiui 3anotti, roeldjer einem Pon ber be* 
rühmten Slcabemie pon 93oiogna an mich gerichteten Schreiben beigefügt mar. 
5iui ben ©egenben außerhalb 3talieni t)a6e ich Pein befonberei Schreiben er* 
haften, üi&cß Pann man bech aui ben Journalen unb ben neueren ©driften 
ber auildnber, ihre «Meinung über ben Fortgang ber ©iflfenfchaffen unb Äün* 

• • • 

|Je erfahren. 

3m jwepten £auptthei(e (inb erffeni berfchiebene ä3erfuc$e mit betriebe* 
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»en ül&hren Don gleichem £urchmeiTer, enthalten; Die in Der »b(tcht angebellt 
(int, Die ©efefce Der 3u * unD abnähme Der 2Ju$ jlujjmengen ju entDecfen, wckhe 
Don Der oerfchiebenen finge Der Stöbrt fjerru&ren unD rt roirD t>of«(6(? Da* 
tort&eütyifteffe SerhalmifL jmifchen Dem ©urchmeffer unb Der .fange Der 5X6£re 
beftimmt, fo, Dafi man DaDurdj Die grfifite SEBirfting oDer 9*?6ftafi menge erhaft 
3n>e,ntend fommen in Demfelben noch oerfchieDene anDere 93erfucf)e unD Semer. 
fungen über Die SRetfjoDe Dor, welche jur SWefiung Der fliefcenDen ©emafFer 
Dermitten? frtoeper Querf«hnttte Dient, hierauf folgen einige SSemerfungen über 
Den ©ebraud) Der |>itotfcr)en SH6&re, Die Eingaben nach Kelchen man tiefe« 
3n|rrumente eine 6cf)"ere ©ejralt geben unD (um ©ebrauche bequemer unD jtche« 
rer machen fann. SUdbann merDen einige Beobachtungen über Den ©ebrauch 
Deö duabranten beigefügt unb einige, oon Dem berühmten <D. $^eoDor 
S3anatt Don gerrara gemalte »emecfungeij, »eiche er mir In einem ®cfcrei» 
ben mitgeteilt fjat, Durchgegangen. «Drittens folgen nodj anDere 93erfuc$e unD 
Bcmerfungen über Die StnmenDung DeS SKegulatorS unD über Die Bewegung 
DeS Durc^ eine ®d)u|6ffnung fh&raenDen SSalferS, melcfyeö t>on Da autf feinen 
£auf enfmeber o&Uig frep unD ungefjinbert, ober befcf)ranft ober mit einem 
Stücfffau fortfefct, n>o jugleuh ein 3rrtbum De* fo gelehrten 58erfa|ferS Der 
Bb&anDlung über Die etrfcme, roiberlegt roirD. £)iefe Slbhanblung finDet man 
am Wnfamt De* fiebenren BanDeS Der >u $arma herauSgefommenen Camm* 
hing, roHdje ©egenjTdnbe umfaßt, Die ficf> auf Die, Dom £rucfe t>erurfacf)ten ©e- 
fd>n>inbtgfeiten Del SSajTerd be^en. — Vierten* tft Darin Der ©ebrauch unb Die 
S3efcf;reibung eines SöerfjeugeS, ipelcf)e$ oon und Die (jobrauHfche @cf)nelln>age 
genannt wirb, augegeben, meil jie jur£rforfd)Uiig Der Jtraft Dient, roomitein flte§em 
De« ©erodfler gegen eine tfjm entgegen gefteüte <£bene Dient. auch merben einige 
Damit angefMte 23erfud>e angeführt, welche jugleich jur Slupfifung Der 3mcifel De* 
oben gebacken £. SheoDor % an aü Dienen, fünften* folgt noch ein hpDrometri 
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föer 9fo$ang, toorttt fo rt>o&l bie 33eredjnuiig$art, aß miAber <3e6rau<$ einher 
&eo Der fDJelTung ber ©erodffer borfommenben Wormeln erfldrt rotrb. 

£)er,brttte $f>eif, [melier Mofj t&coretiföe Unterfucfcuugen enthalt, bie ben 
ten mefjrefreii beutfdjen ed)nft|Mmt f fjeilss au$ftt&riic&er unt> »ottfrdnbiger, t^ettö 
für bie 3lu$ü6uög jtoecfmdjjiger unb befler borgerragen finb, ijl in ber lieber* 
fe$ung ganj meggelaflen.] 

©er ganje S3onb ift bon geringem Umfange unb fann mir fföujje burdjgegan. 
gen »erben. fSitMfy giebt ti einige Stetten barin, meiere nid)t beurlicr) ftnb, 
t>ießeicr)t fjabe icfc barin felbft geirrt, benn lieber £efer berbeffere meinen 3rr^um 
wnb lebe »o&l. 
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5$efd>rel6unj. bet Sage bei Orte« unb ber ju ben S3erfu<$ei 
53 om Iburme unb feinem 3 u ^^ r ' ' 

53om 3uf%ung« < unb Einleitung« « banale * 
«on bcn bepbcn SBebaltern unb lt)rrn 9}rrbi)ibung«caria(m 
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55fL-fud)c mit 3 Soll weiten Oeffnungen Im obern ©efa>effe. 

<D2it ber quabratformlgen Öffnung von 3 3oHen In jeber ■Zcnt 0 t 
«Kit benfelben, ble aber au«wenblg nodj mit einer vif redigen 9Wf>re vertanbm war 
«JKIt ber freisfbrmlgen Oeffnung in einer bannen «Platte / $ 

tJDtit einer grmbbiilie^en , aii«wenMg ncd> mit einer cvcletbadfcbm fJMbre verbunbenen platte 
SERlt ber quabratf. Inwrnblg mit bem cpclo'balifc&eii '.Snfa&e vergebenen Oeffnung 
Unb aueivenMg mit einer Vierecken «Ktyre * t * 

SDIef«lben ttrrfucbe mit benfelbcn Oeffnungen unb ba iU get)6rlgen <X6f)rtn unb 2m<gu||rMen im 

mittlem ©ef4)offc i t t s $ 

fclefelben SBerfud)« ic. im untern ©efd)offe « « 1 

© r I t t t r Kl f 4«.f <t 

»erfna)r mit s 3oll weiten Oeffnungen im obern @efd)eff«. 

SKIt einer quabratf6rmlgen Oeffnung In einer gewobnlld>en «platte, bie autfwenblg an ber fefteti 
angebracht mar / $ $ ' : ' ' 

Sffilt quabratf. Oeffnung In einer bannen 'platt-, ble inwenblg an ber feften angebracht mar . $ 
HEU ber Oeffnung in ber gwbbnlldjen platte würbe nod> eine vtrrerflge 9Wt>re verbunben $ 
«JRit ber frefcformigm Oeffnung in einer bflriRen «platt« / # , 

<D?lt blefer Oeffnung In einer geivUjnlicfKn «Platte würbe noo> eine cpdolbalifcrje 9tcvt)re »eriunben 
Äet)nlitb« 53er Me mit benfelben Oeffnungen, 9t6b«n unb ^u«gu#fWcten im mitclern ©efebeff« 
93«rfucb« mit benfelben Oeffnungen, Stttjren unb 2m«gupfMrf«n im untern ©eföofl* 
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Berfu($e mit einen 3otl melten Oeffnungen im ebtrn ©ef<$offe. 

«D?ft ein« quabratf. Oeffnung In dner gen>*^n1l*en platte i * j « 

— — — — ' — in einer bannen 'Platte * $ $ 

JDie Oeffnung in ber geroib;nltol>rn platte nmrbe inte elrur slewcflgen SRSbre verfemen $ 
«Kit einer freiefSrmlgen Oeffnung In einer bannen platte * * * 

JDIe geir6i)Hl;.te platte mit ber frewfoemlgen Oeffnung »urbe mit einer codolb. SWbr* wrfefjen 
3(eb,nlut>e 93erfuo>e mit benfelben Oeffnungen, SJW&ren nnb 3tuegufjfMc!en in bem mltritrn 

fd>effe t$iii0i 
Xxrgl. Im untern ©ffdjofie $ $ i $ $ 

Bemerfungen über bie bunfe, »erfrtiebene Oeffnungen aueftrftmenben SBafferftrabJen $ 
?«beOcn ber bUber betriebenen Berfudje * / > , 

* 

Sünfier % b f d> n I t t. 

JDie ©eförefnbigfelten be« buvd) Oeffnungen eine« &ttt$tt «miftromenben ©aflert, fte mögen hn 
Boben ober In ber Seite gemadjt fepn, verboten wie bie auabratrouryln aus ben J>ä. 
&en, am Becnunfc unb (irf<U)rung bewiefm i $ 1 $ 

Bon bem CerbiltnlfTe »mlfaen bem Slft^enlnb.alte ber Oeffnung unb bemOuerfanitte be« jufanv 

mengeüogenrn 2Cafferftrable« * t $ t' i 

Bon ber (Sorrrct'wi ber Oeffnungen t i , t t 

Bon ber tyrreettou ber SS«fierfrm^en t *' « $ $ 

Berglei<bung bc« von bem Berfafftr gefttnbenen Bertjaltniffee", mit Jlcretou«, TJclent unb BernouDi 
Bergleidjung bet turd> SKedjnuitg mit ber burd> Berfuo)e unb SReffung gefunbenen 2>ura)meffer 

ber SBafierttratjlen / , » « / k , 

Bon ben Sßafier|tr«t>len. buc<* bi« ad?t goDe langen SJWbren nebft einigen oarauc hergeleiteten 

Folgerungen $ • $ ' t * $ $ ■ t 

Bemertungen über bie burdi cod. '«SnfA^e bewlrhe Btrmtbrung ber 2ßafFerftrafc,len nebft ben gol/ 

gerungen ic. # t $ ' $ , , 

3»e»tet t & e i l 

«rfitt a6f*«ilt. * 

Bon einigen befonbern 3rrt&umfrn in ber S&eorle ber (fc|wwiw OemÄffer » $ 

Berfud>e über bie Tfucleeruug ber @ef&§e t t t ' t 

Berfud) über bie SBafferfettcn , reelle mit «erfo>iebeiien OuantttaUn filefjenber ©ewaffer jufam/ 
nun gelten 
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OerM übtr Nt, won btn wrfölrtrwn Ctuantttittn fUffmbtr ©trcÄffrr bewirft« S3tr4n5mmj In 

btn S}bi)tn t $ t $ t $ " i 



SJon btr fc&rolmmtnbtn Jtugel iwb btn bamlx angcitrQttn Btrfu<$tn t » 

Söcn brni 9Ubt unb btn bamlt AagtftrOttn Sbrfu^tn t t g » 

Söen bcr 'Pitotfdjtn 9tit)rt unb brn bamlt attqr ftrUtm 98frfu<$tn * » # 

Bon bem «Regulator unb btflm SBtrglttyuna. mit b« <p. SRtyrt * # • # 

, $ * t $ 

dritter 31 6 f cfj rt f I r. 

Bon brr forrförtftrnbtn ¥>t mtgung bcr ©rreafltr (n rtgularm ffaniltn i # 

53c » btr SBtftim mutig btr hi.'rbcu vortommtnbtn Jplnbtrnlfft ic. * • . t 

«on btn rtgularen £ana(tn » / < # . * # 

Bon btr «Etflung flfcgtnbtr ©troafftr »t)nt aHt SBtrrjtugt mib 9Mcfft$t <wf wit)trgt&tnbt <Sr/ 

fabrungen » # . * * * t $ 

tRtgtl # 1 # # # > * t 

»tfaltunigung bt« «ffiafitrt Im Conal mit tjorijtntaltro fcobtn, rwltfc tmr<$ btfltn fortgtft&ttn 

^Äbtjang bewirft reirb * ' * t % i t 

Ottfudjt, retl^t bit oblgt SRtgtl jc. beftatlgtn t t $ t 

»trfudjt, rctl^e blt Utbtrdnfllmmung btr <p. 9t6r>rc mit btr »Ugel btr btpbtn auttfanlttt bt/ 

ftitlqru $ $ $ ' t $, $ I 

fjon ber JDlfftrtn» j»if*tn btr »trmttttl|t btr »orlgro TOetbot* atfunbtrttn unb wirfllcfrtn Hat» 
flujjmMigt t t » i $ , t 

8?o<bma&(« roltbtrtjoltt, gtnflutrt unb ftytrt ©trfu*t abtr blt SBafltr&e&tn ml» btn bajugc&orl* 
gtn wföltbentn awflultmmgtn $ t $ $ i 

53 1 e r t t r « f> f et) ■ i t t . 
Von btr SRtflung (Htgtnbcr ©twAfft» bunt) irttgsl&K Scmilt t # * « 
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grflcr 9t*f#ttfU 

t3efc$rei$una, ber tage 6e* Ort«« unb ber bafelbfi |u ben Serfuc^ett gemalten 

Z i ranflalf ungen. 



§• *• 

SSerm man burdj ba« ©ufmifdje $b> c ber benimm feit Jjaupfjtabf tutin ge&f, unb 
feinett SBeg burd} bie ©trage t>on (Eolea.no jur reifen Seife brt Jjauptflrafje 
t>on «Rtooli nimmt, fo trifft man (gig. 7.) uacfc einer SWeiie an bie 8anbfapeffe 
be« St. SKoeco. SSBenbet man jtdj nun t>on neuem rechts, fo fommt man nadj einem 
furjen 2öege auf etffe 5Jceiere»>, bie fogenannte 9>arella, weiche in einer geringen Grnf* 
fernung von bem Ufer bi SBal b'Öcco in einer jener angenehmen ^Siefen Hegt, welche 
an ber n6rbfid;en Seite bi* an bie SRauern ber £auptftabt fortgeben. 3n ber Sftahe 
biefer SReiereo ift bas gebaute Ufer gegen 9(benb mit tiefe tu ©ebüfdje bebeeff, unb auf 
ber anbern Seite gegen borgen jettheüt e« ftdj, »ermittelft einer fanft anlaufenben 3fn« 
hohe, bie reit)enn>eife mit Räumen bepflanjt ift , unb einen angenehmen Spaziergang 
lang« bem bi« an bie Q5rücfe ber Meieret; SJttorojso fortge^enben SDiuhlencanale bilbef. 
£)er obere S3e$irf gegen* Wittag befielt au« $t(bem unb liefen, roeltfce »on ber 
Loggia, bie Giojfola genannt, bemäfferf unb fruchtbar gemalt werben. SDiefe entfpringt 
au et bem Stufte 2Dora oberhalb (Eolegno. Unter ben anbern abgeleiteten @en>a(fern ber 
(Eojfola giebt un« ba«jenige, meldje« vornehmlich jur QJeroäfferung ber 9>areü*a bienf, bie 
befte Gelegenheit ju ben fd;6nften unb »idjtigften Söerfud^en, inbem cet längs bem obern 
Ufer fortlauft, bi« e« {1$ nahe an ber SÖrucfe ber SReiereo SRorojjo plöfclidj in ben 
9Rüh(graben flärjt. derjenige Zbeii be« ©eroaffer«, meld; er ftdj auf ber t> orber frert 
Seite be« Orte« biefer SBerfucfce beftnbef, unb ber ^ter natfc ber 3etcr)nung eingefdjfoffen 
ijr, rooflen wir in i?infic&t auf ben Verfolg be« Söortrage« ber Stirbt unb SDeutlic&feit 
wegen ben 3ufut)run8«ca»al (canale conduttore), Denjenigen aber, melier au« bie. 

[ t ] 



* €rf!er «Wulff. 



fem abgeleitet wirb, um t>on ba tat ©äffet in ben $$urm ju fdjaffen, Un Cinlet. 
fung«canal («male introduttore) nennen. Diefe Anlage (man f. gig. o.) madi( 
einen tjseil be« oben befdjriebenen Ufer« in ber 9ia&* bec gabrife au«, weltrj« bie ©e» 
ftalt eine« unregelmäßigen 93ierecfe« fcaf. ©iefe ift gegen Smtternacfcf ton bem 3Rüb> 
graben, gea,en Abenb t>on einer SÜHauer, bie fie »on bem £olje unb ©ebüfcbe trennt, 
unb ton ben beoben anbem ©eiten vermittelfl einfacher ^aQifaben eingefd^foffen. Unten 
an bem äußern ifceile ber gebauten SKauer ifr ein Abjugöcanal (scaricatore) ange* 
bradjt, prrmittelfl beflen man ba«.<2&ajfet au« bem 3ufüfcrung«canale nacb. ©efallen, ab« 
lojfen fann. 

Arn asjlen $uni 1763 würbe ber Anfang gemacht, bie Oürbe ju ben Herfen, bem 
baju gemachten $Mane gemüß, ausjugraben, juerfl nebjnlicfc jum $6urme ober bem QDaf- 
fercafreü, ju bem einen 53r&ä(ter an beffen 5uße, unb ju bem 3üfü§tun%€canaie. JDiefe 
SBrrfe mürben am Snbe be« fofgenben SWonate«, nebmlidj im l^uli fertig, bergeftalt, baß 
ber Sfcunn im ©rptetnber unb Octobec ju brrfdjiebenen Mahlert mit SEBaffer angefüllt 
würbe, um fo wofcl mit tbm al« mit ben anbem ©erätblcfcaffen unb ben übrigen baju 
gehörigen 3ftafdjinen ble ^tobe ju machen. SDer untere Gefüllter mit feinen toerfdjtebe' 
nen Ganzen, bie »erfcrjiebenen Abfindungen unb Ausgrabungen ber (Erbe unb anbere 
Heinere ©erfe mürben erfl in bem Sommer be« 3 fl & r ** »7«* beenbigf. 3m Srü&linge 
ttt !>b>« 1765 würbe ber 3ufüfcrung«canal ausgemauert unb ber oben ermähnte Ab* 
jug«canal beenbiget. 

3ur 93olljlanbtgfrit beffen, wa« bie 3<i<fyuro9 angiebt, febjt noefc, »ie man au« ber 
jwenten, ben ©runbriß, unb au« ber erfreu, britten unb fünften ben ©tanbriß »on brr 
mttfrrnadjtlicrjrn ©eite, enthaltenen <$igur, erfefcen fann, bie Anfertigung brr dauern an 
ben ben bat anbern Seiten biefe« Orte«, meldje je£f in fpallifabcn eingefaßt ftnb. Unten 
an ber AufTenfeife ber Stauer würbe gegen SJlorgen ein jwewfer Abjugscanal gemalt; 
ferner bie beijben Q)rücfenfopfe einer aber ben 9RübIencana( füfcrenben tranfportablen $3rü« 
<f« unb ein ©cbauer jur SSermo^rung großer J^oljflücfe unb fc&rorr # fort$ubringenber SWa« 
feinen. 93on ben übrigen ©tücfen werbe id> jebe« an feinem Orte, nebfl bem ©ebraudjr, 
woju e« benimmt iß, beurtidj bef<$reiben unb nötigen Salle« mit £ülfe einer 3' icbnung 
erflaren, bamit biejenigen, welche biefe nidit jur ©teile ("eben tonnen, baburdj m« ben 
©tanb gefegt werben, unfere Operationen ju beurteilen unb biejenigen gofgen barau« ju 
liefen, welche i&nen jur Erweiterung unb SBertwUfommnung einer für ba« allgemeine 
Q3ejle, fo nügltdjen unt> wichtigen $Bifi[enfcr)afir, notfcig fdjeinen. Au« biefem ©runbe ba* 
ben wir un« in bem Verfolge be« Verträge« feine« anbern SRaßc« a(« be« 9>arifer ftu* 
ße« unb ber 9>arifer toife bebient, weil biefe« in (Suropa am befannteflen ift unb füb. 
frr)r leidet auf ba« «SRaß eine« jefcen £anbe« ins befonbere, rebudren laßt. 

[t)amit man bat $arifer £4ngenmaoß (eiebf in ba« bei un« ae6räud>iicbe 3>ronb'ntargifdj>e 
ober foßenamtfe« Sb<in^nbifcbe 3)?aa§ oerwanbetn fann, fo i|t (u 6emerfen, bag ber 3Sranb«»s 
bnrgifdje §uß 139^3 Varifer Linien tnthält, fb baß man jebe gegebene 9bt|a6l ^artfer guß nur 
mit ber 3abl multtpli|iren barf, um foldje in Sranbenburgifcbf Suße ju »erwanbeln. 

SGiO man $arifer glasen ober Ojut raifuß in bcrgleidjen Olbeinidnbifa^e termanbein, fo 
müffen jene mit ber 3«0» 1,0718517, unb bei JWrper* ober^ublffuf mit 1,1087283 multipliilrt 
Werben, um fold)e in 9!^riiildnbifd>e« SRaaß ju t>er»anbe(a. 

tRocb i(l ein für allemal ju bemerfen, baß ficb ber ^>err ©erfaffer bei ber Sfoga&e be« glaV 
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, fcefdjreiSung ber gage bei fcrfei »c § • 

rfjrtt « Mb ÄeVpermaagei emer in ber j^br<ra((f ungewo'&nifdjen SSejehbnmig bebieat, Inbem 
berfelbe 6fr Unterabteilungen ber $uge ober 3oQe nad? bem Duobejlmalfofffm angfcbt, o$ne tief; 
ber 2>ejlmal6nkr)e ju bebienen. 2lut^ i|t im Original jebe |w5lfmal Heinere ©teile oon ber t>or* 
fcergebenben burd). einen $unrt a6get&ellt, fo bog j. 55- 13- 5- 7. »» Quabratfug^eigentlfd) 
15 +' A + irfn + I2 . \l. n öuabraffag bejeidmen. 3fad> einer in ber wdjiteffur 
äb((d)en <£tntbcilang tonnte man'biefe 3a&l fo auifpreajen: i3Ünabratfug, 5 Stiemenfug, 7 Üua* 
brofjoB unb 5 SKtemenjotl, weldjei man aud) fo fdjrei&en fann: i3 qi 5 r ' 7 q " " r ". $eim 
JWrpermaage bebrütet |. 8. 9. 5- 7 Äubiffug öiel ali 8 -+- tt + , „ ' , a + I8 , 7 a . lt 
ober 8 Äabiffug, 9 ©d>ad)ffug, 5 9*alfenfug unb 7 tfubifjoU ober 8 Cf 9" 5 h * 7° '• ©er meb« 
rern Dcutlfdjfctt wegen, &at man fld) erlaubt, (latt ber fünfte bei £errn SJerfafleri We frier 
«ngefäbrte Seieidjnwtg ju fV&eu, »peil baburet) aOe gweibeuttgtelt gehoben wirb.] 



SBott bem Sfcurme (Torre) unb feinem 3ufct$ft«. 

Unfett an tritt &6&er(iegenben ber benben gebacken Ufer, worin ber £aupfatf ge« 
rbrilf wirb, würbe ober einen nwffiben ©runb t>on ber beften ©ttuetur, welker 8 fri§ 
m ber ©rite feielt unb ouf einem fe$r feßen ©eftein lag, ein riereefiger $ tpurm aufgeführt, . 
unb in biefen inwenbig ring« umfter einen 3 3ofl [&ob>n] Sinfdjuift (ritaglio) ringe« 
(offen. SDie »ier ©eitenmanbe be< S&urmte waren 27 3oü bief, unb umfdjfoffen inwenbig im 
Siefen einen «Kaum ton 9 üuabratfufj. 55er ©oben beflelben war ©fein, unb be» 
flaut aui einem etnjigen ©tücfe. (Sc war ringi umr)cr etmai in bie Hairer eingelaffen 
nnb befefrigf, fo, baf betfefbe burd) bie ©ewalt bei auf ibn etwa &erabflütjenbett ®af- 
fer« nidjt erfdjnttert werben fonnte. tXuf ber mitternächtlichen ©eife bei Shtirm« ue^m- 
lidj, bem «SKubfgraben gegenüber, befanben fich, ($ig. fi.) bren quabratförmige Oeffnungen, 
beren jebe ©rife 8 3oll betrug. 3ebe Oeffnung war in einen befonberi jjarfen ©fein 
(bardiglio) eingeladen, ber mit ber SWauer »on gleicher S^icfe war. Die Q3afii ber utt* 
terficu tiefer Oeffnungen liegt mit bem Soben in einerlei? <£bene nnb tf»r SRittefpunct tfi 
bemnad) i»ier 3ol( t)6ber, al« ber ©oben. Der ^ittefpunet ber mittfern Oeffnung ifl 10 
5u§ 4 Boll unb ber oberfren 15 $uf 4 3<>Q »&er ben 93oben ergaben, unb er befinbet 
fic^ ju gleitet Seit fünf Su§ tiefer ali bie @et)le bei Sufu^rungicanatei. «Wit biefer 
liegt bie ©runbftöefoe bei (ginfetnitfei in einer wagrechfen (Ebene, weiter 4 3ofI tief in« 
wenbig in bie baburd) gefebwadpfen dauern ber 4 ©eitenw&nbe bei 5^urme« ^ineinge^r. 
Da^er ifl i)ier ber wagrecijte Durdjfd^nift bei $t)urmei im Eisten ein Üuabraf, befen N * 
©eif« 3 8 3öQ betragt. 

Sfuf biefe 9(rt liegt 1 ) ber «Wirtefpuncf ber obern Oeffnung 5 3»f 

a) 55er OTiftelpunct ber mittlem 10 unb 

3) 5Der SHittelpunct ber unferfren ao §u0 tiefer ali bie ©runbftödje bei befagte* ' 
(Binfdjnittei. 5)a^er ift ei ben jebem 35erfudje tpiniänglid; , ben (ott)red)ten Qfbflanb be« 
QBafferi, bon bem CS midi nifte bii art bie oberfie ?s^e jn meffen, um \u wiffe», 
ttntec welefcer ©afferr^6r)e fidj ber ÜRittelpunct ber Oeffnung in jebem bet breo ©efdjjoffe 
befinbet. 9u biefem (Enbe ift in ber linfen tiefe ber ftutftnünbuna bti GinleitunaScaua' 

* 
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le* ein SOtafjftab in fenfref ter SKif fung angebraff, ber in $u§e, ,^offe unb Pinien ab< 
gec^eift ift, auf weif em raon jebe nur merfltf e 93eränberung ber SSBafferhöhe üb« bem 
gebafteiijnnern (Sinffnitf be« $h urm? * wahrnehmen fann, unb oberhalb beweiben reu 
fen bif^TOfluetn bec Seifenwanbe nof jwe» gufj h^ fr hinauf, bamit fie mit einanbet 
für bae 2Baffer eine (Sinfoffurg unb \u ben 25robaf futigen einen bequemen Qiuftrift abgeben. 

9(uS ber (Einen ergeben fiel.» tier ^feiler, t>en melden ba« 'ShuvmCaf getragen wirb. 
9fuf biefem i(l oben ein Q3ünbel hflbrauliff er ^njlrumente angebracht, bie Pon bem SSMnbe 
naf aßen Stiftungen gecremt werben fonnen. 

Die inwenbige Oberfläche be« 'J^urmee ijl mit einer fer)r guten SWiff ung überje* 
gen, welche fo hart wie (Stein wirb, bergeflalt, bafj auf feiner Seite fein tropfen SSSaf« 
fer burf bie «Stauer burf bringen fann, wenn gletf ber Sfcurm »tele Stunben lang mit 
SHJajfec angefüllt ifr. 

Da nun bie fortbauemben ©irfungen eine« fo großen Drucfr« unb bie heftigen 
Sfifje brt «Baffer*, meiere feiet bisweilen inwenbig in grofjer «Wenge herabfTurjf, tiefes 
foliben Saueö unb ber tiefen SRauern ungeachtet, bennof leicht einige 3erft6f;runcjen t»er« 
anlafien fönnen; fo pnb in ben brep »erff iebenen ©eff offen bren grojje SBinbtr ober eiferne 
2(nfer mit ihren Söiber&afen eingemauert. 

ftuawenbig ifr ber Ibunn an 5 leiten mit änderten umpben, weife an ben (Ecfeit 
Don flemernen unb in ber SDIitte »on eifernen (Brunen getragen werben. Die oberfle &&U 
(erie ijl am (£tnff nitre, unb bient boju, bie Drurf&öhen bee «JBafferS über felbigem ju 
beobachten unb ju meffen. 53on ber mittfern @a(lerte gelangt mau fetpr bequem jur 
obern, fo wie tton ber untern, jur mittlem Oeffnung. %ux unterjlen Oeffnung aber ge« 
langt man »ermittelft jweoer eigenen Unterlag«, welche auf ben beiden (Jjtfen beö f5eh&(* 
fer« jur regten unb iinfen Seite ber Oeffnung nfen. Qfuf jebe ©alferie fommt man 
t>ottjwtt)en Seiten Permitiefft attmä^ig nnfreigertber «Xampen, weife fif jur reffen unb 
linfe» (Seite br« 'Jburmeö längs bem obem Ufer erflrecfen. 93orne werben fie mit SRafett 
unb gaff inen sufaromen gehalfen, bis fie mit ber SRauer wllfommen »erbunben Jinb. Die 
SXampeti gehen (gig. 5.) hinter bem tyuxmt unter bren Sogen fort, weife einen %$til 
%fyt\[ beS SinfeitungScanalee tragen. 

Um jebe, ber brerj oben beffriebenen in einer garten SHarmorarf gemaffen öeffnungen 
tfl eine Vertiefung twn 3 Sinien eingeladen, um bafelbfl eine quaeratformige SJtefimg« 
platte, bie 1 gufj in ber Seite fyklt unb 8 Linien tief ift (naf gig. q.) anbringen gu 
f6nnen. Diefe platte ift in ften Pier $DinfeIn uetmiftelfr groper »©f raube» fo befef> 
(jet, ba§ \'i burf feine Srff ütferung bewegt werben fann. 

ßwiff en ber platte unb bem Steine liegen jwet> ober breo in CBaf « unb geft ac 
fr&nfte l ; eter, bamit burf bie 3 roi ff enräume weber «SafTer nof £uft burf bringen fann. 

(Eine jebe biefer ^Matten, weife wir bie unbeweglif en ober fefien (fisse) nen« 
«en wollen, fc flt in if^rer SDIitfe eine quabratformige Oeffnung »on bren 3ollen in ber 
Seite, unb quer burf, t)at fie in ber SSHitfe nur eine Dicfe bon toter Pinien, unb jwae 
in einer Sänge oon 5 &tttn, um bafelbft in h^rijontaler «Xiftung aftbere Heinere auf 
quatraf formige Vlatten von 5 Reifen in ber Seite unb 4- Linien in ber Dicfe einffieben 
)U fonnen, in ber 9frf, bap biefe mit ber unbeweglichen platte jufammen genommen eine 
Dicfe oon 8 £inien betragen. $n biefe Heinere platten fmb f lemere Deffnungen Pon bren 
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Solleo, in betSette ober im $>urdSmffler, eingefdjnitten ; ehte ausgenommen , bie toon fei» 
nec öt'muiiuj burcfybrocfcen i|l (wie 3'9* 9) un& bie Cecfplattc (lastra cieca) 
genannt wirb, unb welche baju btenr, tag man in fef>r furjer %e\t bie Oeffnung »er» 
fdjliegen,. Unb ben 2S<i(Fer|Trabl bamit fann anfangen unb aufboren laffen. £)te@c6ßeunb 
©eftalt ber wtfdjteöfnen Dehnungen unb ber baju gelingen 9t6£>ren finbee man ba auge« 
geben, wo wir t»on ben 93erfudjen unb ber 9ltt, wie fie gemalt worben, fcanbeln werben. 

T\t nun bie fleinete flauen tnvd) ben fcori^onfalen Qlueifdjmtf „ber unbeweglichen 
fMatte gefcen, unb benbe toolifommen genau an einanbec anfcfyiefjen muffen; fo wirb tyre 
Bewegung, um leitet jeben SDiberflanb ber t>on einem fctyüpfrigmadjenben unb bjet an« 
gewanbfen %m\fäenmitttl «erme&rten GofcafTon, unb um ben $5rucf \n überwinben, ben 
bae in einer fo befratfctfidjrn j?6&e-im S&urme erhaltene SBafiVr gegen bie «platte aus« 
übt, (nad? 5ig. 6.) toermittelft einet mit einet Äurbel (manovelb) »erfe&enen Diode 
(torno), beroerfjlelligef. 

Xta&er ßnb auf ben frenben t>erficalen Seiten ber beweglichen platten jmetj würfet« 
formige ober abgerunbefe &er»orragenbe Ä6rper befiublid;. $n biefe greift (nadj $ig. 6.) 
eine kette, bie über eine in ifcrera Umfange mit einem k£- in [dritte tterfefcene, SXolle gefct 
mit i$rem einen Snbe ein, unb mit bem ahbern, ifl fie an bem Umfange ber 9ioüe befe« 
fügt. Söenn man nun bie Äette in fcorijontaler Diidjtung ansieht, fo bilbet fit an biefer 
Söalje jeberjeit eine Tangente, unb bamit biefe 5ßaljen fuli niefyt mehv ober weniger bre» 
$en, al« et in jebem galle nötfcig ift, fo wirb bie Kurbel nad) einer genauen Qibmejfung 
»on einem Sbiberjtanbe, net)mli$ t>on einem eifernen, in bie SKauer eingefcfolagenen, fflod 
angehalten. Daburdj ivirb jugleicfc bie Sange ber Sette, fo weit man beren jum ftn^ie* 
fcen bebarf, tefiimmt. 3>ie|"e SBaljen ftnb ju benben Seiten einer jeben flaue angebracht, 
bamit ber 3«8/ ">'« man toiü, nad} biefer ober jener Seite gegeben fann. SDurcfo bie 
«Kitte biefer SSaljen ge&en i^te fefcr forgfaltig in ber 2Tiauer befefligten eifernen 2fren 
(enfredjt bjnburdj. 3"«» beflem SBrrflanbnig ber Bewegung bec platten fowo&i, ale bec 
Taljen, fann man felbige in bet beigefügten 3»^ n « n 8 nad^en. 



S3on bem 3ufü$tu«g« * «nb Cinleitungecanaff. 
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5m gruc)finge be« %a$ret 1765 fing man benjenigen $6>il beö Saftynngfctttafl an, 
tMlefcer an bem, $u ben ^erfudjen befftmmfen Orte, cf>ebem mit einer unbequemen Ärum» 
mung, in einen unregelmäßigen ©raben flog. «Jftan gab >im\ auf eine Strecfe von 16 
5oifen, eine gerabe SXid>tung ; eine fcoritontofe, e^er um einige Sinien fteigenbe ale geneig« 
ten ©o^fe, unb eine burdjgängig gleite breite »on a gug. 9(üe6 würbe aus SDlauet* 
werf (maffio) gemady. ^n biefen tfanal tritt bat SBafier mit einem 5 al1 « 'inet 
J^e-fcon 11 3°ö«t unb 4. innen, ein. hierauf lauft et txad} einigen Strubeln mit 
einer merf litten ©efcfcminbigfeü fort, unb Halbem et bie gebadeten 16 Soifen juruef ge- 
legt tyt, fommt tt in feinen alten ©raben, bet ein betcacfyhdje« ©efaOc 6ar. ©obafb 
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matt mm fein ©äff« mc^t nofhtg ^af, wirb berftlbe bermitfefft fein« ©^u^f^ur ge« 
fchlojfen, unb ba« QSaffer fließt algbann curcrj brn benachbarten 9tb)ug6canal ab. 

3n einer (Entfernung t>on 80 S u fj fn 3 3o R <n t>om Anfange be« befugten «Sfücfe«, 
ober t>on ber ©teile, wo bet t>ec$in betriebene SBafferfaO ifl, befmbet ftch bie (Ein« 
mün&ung be« und; aus gebrannten Siegeln toetfertigten <Emltitung«canal«. (Er ifl 3 Auf; 
breit unb eben fo (w«h, hat eine ganj wagrechte ©o&Ie, unb feine Sange t>on feiner (Ein* 
müntung bi« jur 2fu«münbnng im tyuxm betragt 57 guß 6 3oü>. 35ie erflen 53 guß 
finb in ber £rbe ausgegraben, jebech ftnb We ©eitenmanbe unb ber SSoben maffto. Die 
übrigen 2 4 <$uß unb 6 3otfe werben t>on brenenQ3ogro, nnb birfe in bereifte toon jwe| 
Pfeilern getragen. ÜJfit bem einen (Snbe aber gebt ber Sanol in ben S^urm, unb mit 
bem anbern ruhet er auf bem gegenüber liegenben Ufer. $>ie Schwede ber (Einmünbung 
liegt o 3«>tl h6&« als bie <Borjle be« 3 u f u h run 9* c a«ale«. #ier finbet man jweo Sin« 
fer/niffe in ©fein ju ben ©cbü&en, toermittelfl beren man entmeb« alle« <JBa|fer ober 
wenigflen« eitren 1§tU beffelben aue bem 3ufuhrung«canal in ben (Einleifungacanal fann 
laufen (äffen. Stafce an ber Sluemünbung be« ledern finbet man wieber §weo in Stein 
gemachte (Sinfthnitte. ©et eine bient jur Regierung einer bafelbfl angebrachten tod;u$- 
t^ür unb in bie anbete ifl ein au« SKeffmgbra&t geflochtene« ©itter gelegt. 

Söetben nun bie ©cbüfcen ton bem aufgehaltenen -®affer gebrüeff, fo fann man 
felbtge'miftelft einer eifernen ©erlaube, meiere auf einem befonbern ©eflelle rn^C / nach 
©efallen in bie ijö^e jir^en unb wieber ^eroblaffen. 

Die ©nfchnitte be« 3uführung«caual« haben außer bem, baß man fte ju ben 0chüj« 
gen braucht, noch einen anbern %med. SD?on fann nehmlich bafelbfl noch toter fleine 
Söretterchen &on gleicher IDicfe unb t>erfchiebener frohe fjineinfefjen. Diefe machen ba« 
«Baffer, je halbem e« n6thig ifl, anfchroellen, unb laffen ba«, wa« übetflüfftg ifl, ober« 
wart« herabflurjen. Sefonber« ifl ba« ©itter im jjrrbfle febr nüflich, wenn ba« ©äffet 
mit 93lattern unb 3 roe '8 fB bebeeft, fortflieget, woburci? bie tSerfnche nicht wenig würben 
geflirt werben. Dtefe unb anbere bergleichen «Materien, welche in ben (Einleitungecanal ein« 
bringen würben, werben ^ter »>on bem gebuchten ©itter aufgehalten. Unb weil e« toiel bar# 
auf anfommt, baß fte feinen (Eingang in ben Xfjtttm finben, fo fleht teafjalb ein jwetjre«, 
weit größere«, mit einem SXanbe berfehene« freujweife mit (Eifen belegte« ©itter, 
horijontal über bem (Einfcbnifre inwenbig im S&urme. Diefe« jmetjte ©Itter bient auch 
noch baju, baß ftcr> ber SBafferforper baran brechen finne, melier fonfl mit, einer ju 
großen £eftigfeit auf ben 93oben fcerabflürjen ober an bie eeitenwanbc be« tyumt$ 
•nfchlagen würbe. 

JBon ben freien Behältern unb ihren SSeroinbunglcanaifit. 

$. 4. 

?fn bem §uße ber mitrernachf fiebert ©eife be« Sfjurme«, auf welcher bie 3 oben be« 
fchriebenen Oef^iungen ftnb, beftnbef fi<h ber erfle rechtwinflige Behälter, ber genau 04 
gnß lang, ia breit unb ai tief ifl (gig. a.). SD« ©oben beffelben beflehf erflen« an« 
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einet S&onföUtt, roefcfce fejl gefcfcfagcn, geffampft unb geeinte ifr; au« einet ©<r;i(fct 
t>on ©fr ine«, Die mit gutem SSHictel Mrbunben, utjö enblufc aus ein« ©(fckfy von 3ie« 
grln. Die auf bie hohe .Hanfe gefteQc finb. 

gang« Dem ©elfter gefrt eine Siei&e tiefet, breiter, roofct geebneter unb mit eman- 
ier »erbunbener üuaberflrine queer burtfo, »eil hierauf bas SBajfer aus jeber ber bret) 
Öeffnungen herabfallt, unb felbfl basjenige, meiere« in ber SKegenjeit vom. SDacfce trieft. 
Der ©oben unb bie ©eitenroanbe Des $5ej>afters ftnt mit eben ber SJtifcrJung wie bas 
innere bes Sfcurmes, überjogen unb geglättet. »Hein weil biefelben beflanbig ber ©on. 
ntnfäe unb jeber Sföifferung ausgefeft fmb, fo finb fie niefct fo bauer&aft als bie innern 
Sföänbe bes $&urme*. 

• 5Da überbiefj bas Söafler, welches au« ber mittfern unb untern Ocffnung ausjiromt, 
eine folc^e ©eroalt unb SXUfyung r)af, t>erm6ge weiter es »on bem ©e&altet jurucfprol« 
(en unb baburefy aus fclbigem hin ausübten mürbe; fo finb ju bem Snbe vorne an bem« 
fei Ben unb an ben benbeh baran fiopenben Hinteln, Die QBanbe bermiffelft Jufammen« 
gefälagener ©rettet fo et&6fcet unb befefliget, bafj fein ©äffet fcerlofcren ger)en fann. 

3n bet SHitte ber übrigen ©eiten ftnb breo Öeffnungen, roeldje mit i&ren ©elän« 
bem, (Sinfönitten unb ©fefnfcfcröeflen, einen 3u§ breit fmb, unb beren jebe mit einem eige» 
nen ©cfcufcbrette t*rfer)en ifr. SDiefe Öeffnungen machen bie (Sinmünbungen bet Kanäle 
aus, roelefce roit je|t betreiben wollen. 

35aS in biefem erjren obet in bem obern 23e$aftet (Vasca superiore) angefam« 
melte < 2Bo(fer fann bu«$ jeben ber (Eanale in einen jroenten, ne§mli(r) ben untern 95 e* 
kalter (Vasca inferiore) abfliegen, ber and} ausgemauert unb quabratf&rmig i|t, fo, 
bafj jebe ©eite 18 5«(5 unb feine Sirfe brei $uf? betragt, Diefer ijt ton bem obern 
mttt 14 $oifen entfernt, unb fein ©oben liegt 16 gujj tiefer als btt ©oben be« obem 
SBajferbe&alter*. Der untere bot in ber ©eitenroanb gegm «Snittetnaefct eine, einen gufj 
breite Oeffnung, rodele mit einem (Einfc^ntrte unb einem ©cfyu$bretee verfeben ift, but4f 
biefe ergießt ficfc bat SBaffer »ermiffelfr eines (EanaleS mit einem merfliefcen ©efätCe unb 
mit einer f [einen Krümmung in ben SRühfgrabtn, beffen ©eroäjfer in feinem Saufe ba* 
bur<& beforbert roirb. 

(£s finb ber <Ean«fr, fcermiffelfr welcher bas Gaffer aus bem obern 33e$ä(tet gelef« 
fet wirb, t>iet. ©ie finb alle einen ßufj breit, unb &aben üon bet ©cfcroelle i$rer Sin» 
münbung in ben obern ©efcalfer bis an bie ©cfcroefle ir)ret Husmünbung in Den untern 
ein @e falle von 14 $uß, fo, tat? biefefben noerj « Jug über ben ©oben beS fie aufnehmen« 
ben 3Dafferbr£a(ter« ergaben finb. Der @ang bet banale ift ben jebem berfelben »et« 
Rieben. 

©et erfle Sana! nimmt feinen Qfnfang auf ber miffernac^tfi^m ©eite beS obem 
©ejiältcrs, in roelcbe er fenfrecr^f eitigefaffen if?. 3 f ^ n 3 U § öon feinem QTnfange ^at et 
ein ©efäffe t>on 6 goüen. hierauf frümn^t er fidjj in eine r)albe d^cioibe, berm ©rueu« 
gungflfreis einen »erticafen Durc^meffet t>on 10 gu^ fcaf, bie gerabe ©afis alfa 15$**$ 
4 Soll unb 3 Linien. Dann ge^et er Durch tie übrigen ^8 7 3°K unb' 9 Linien 
in gerabet Dvicr^tung, jeboc^ mit einem OK- falle t>on 3 3 U 9 ut, b C a £mien; fo, baß bie 
gan^e ©tteefe in horizontaler 9iicr>(ung von bet Sin münbung bis an bie 9luamünDung 
84 gup, unb bas gefammte ©efaife 14 8uf bttta^t. 



» 
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£er L t,wet)(e Ganaf fängt auf ber linfm ob« wefHidjen ©eite be« cfcem MÜRi; 
worauf tr fenfred;f fle&f, an, unb gefcet »on Anfang eine ©trecfe »cm 33 $uff, mit 
einem ©efäfle »on a $uß, fort. £ier roenbet er ftd} »erm;ttef|l eine« ^iertrlfreife« weitet 
gegen Sttiffernacijt, unb g:fpet unter einem ©efäfle »on 3 gujj, 30 gufj tueit fort, hierauf 
wenbet er ftcty »on neuem burcfc einen nwrpten SBiertclfrei« gegen SWorgen, unb gtr)f 18 5 U § 
weit fort, mc er wäfcrenb feined Saufe« ein Oefalle »cm 4 $ufi £ ar . Wsbatm macfct er 
nocb einer äfcnlicfyen «Beübung 75 guß gegen «JOtiftemacfcf. 91uf biefe ginge betragt fem 
©efäfle 5 Suf?. Jpirr wenbet er fid; wieber »etmiiceffl einer -äbjifid)en Krümmung gegen 
9!)?orgen, wo er ia gufj o& ne a ^ t9 ©eföße gcrabe fortgebt, unb ficfc afsbann in ben un- 
tern 55efjäftet einmünbet. 9(uf biefe 9lrt lauft er »on »ier Krümmungen unterbrochen, 
burct) eine @trecfe »on »68 <$uf?. 

35er britte (Eanal fängt* pcfc an ber reifen Seite be« obern QJe&äffet«, worauf et 
fcitfrcdit jlefyt, an; ge&f hierauf butcfc eine <3trecfe bon 55 guft, wäforenb welcher fein 
©efäfle 2 guß betragt, fort, hierauf wenbet er f»<h bur<$ einen fJßiertelfrei« gegen SOltt« 
teruacfct, wo er 52 gufj fortgebt unb auf biefe Sange ein ©efäfle »on 10 $uj? $af. 
SUsbann fe$t er tiefen 23eg In geraber «Hic^tung mit einem ©efäfle »on a $uf}, 53 gufj 
weit, fett, hierauf wenbet er ftdj mit einem r)orijenra!en 2frme »on 30 guf?, gegen ' 
ben untern S3er)älfer, inbem et wäfcrenb feine« ganzen Saufe«, ber nur »on jwei) Krüm» 
mungen unb einer (Einbiegung be« Söoben« in ber «Witte be« jwe^ten Sfrme« unter« 
brocken wirb, 163 gufj gemalt fpaf. 

i JDer »ievte fpat mit bem eben befdjriebenen britten (Eanal einen gemeinf<$aftlicfyett 
2(nfang. 9fllcin uact} einer <£frecfe »on 75 gufj in bem mittlem 9lrme unb einem ©e» , 
falle »on \\\ Sufc, nimmt er, unter einem regten ^iBinfel, »ermifteljl eine« boppelten 
tjinfchnitfe«, feinen 2Beg, 18 8«§ g f g e " SHorgen, worauf er fid) bann mitfelff eine« 
föiertelfreife« wenbet unb 24 <$ufj gegen üfiittag unb ^tec natf) einer ähnlichen 5Benbung 
33 <$ufi. gegen SOiorgen fortföuff, fo, bog er fcier unter ben triften (Eanal meggefcf. hier- 
auf lauft er eine (gtrecf e »on 54 gufj gegen SJUtternac&t, unter einem ©efäfle »on 6 3ofIen unter 
alle biefe 4 Sfrtne fort unb münbet (ic$ f^ier in ben fegten fcorijontateu 9frtn be« britten 
(Eanafe«, 15 Sufj »on btffen Stusmünbung in ben QJe&äfter, ein; nac^bem er einen, 
butdj fed}« Krümmungen unterbrochenen Söcg »on 35a gufj, gemacfcf t)af. 

?(üe biefe damit ftnb bufdjgängig einen gug breit. £a« ganje ©efäfle »on ifjrer 
Sinmunbung bi« ju i^rer Qfudmünbung beträgt 14 ^>' u Bcrjwrtte i^rer ^cunbun* 

gen ifl a 5u§ lp6§er a(« ber QJoben be«. («e aufneb.menben ©afferberjälter«. 2fUctn bet 
etfte untet if^nen gefct gerabe mit einet jum $6eil ci?cfoibalifci>ett ©ofple fotf unb fjat eine 
Sänge »on 14 Soifen. ^Det §wepte t^eift fiel} burc^ »ter ^enbungen in eben fo »ie(e 
gerabe fortfaufenbe .?w«iiie, unb hat eine Sänge »on s8 ^oifen. 3>er briete ifl ebenfalls 
a8 ^oifen lang, allein et ereilt fidj »ermitteljt jweper Krümmungen in 3 gerabe fortgf 
tjence Sirme unb feine @or)(e hat ungefähr m bet ^»ätfte be« mittlem unb grä^eru 9lt« 
me« eine Einbiegung. Det »ittte ifl 4a ^oifea lang unb t^eift [x6j mittelfl feinet fecij« 
Krümmungen in fieben. %mi$t ab. 

* 3)ie fc^nelle unb beflimmte £tr)6r)ung ber (Sci}U$&tetter, fowor)l ber «Saffer^älfet a(« 
ber Kanäle, bewirft man »etmitteljl eine« auf einem fefonttnt ©efleOe angebrachten fy, 

bei«. 
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. bei«. (£« mtirbrn b>rbf» -.war ttoc^ ttiele anbere 9ttafcr)inen unb £il$ern< <3eräf$fc(|af« 
fen gebraust, weidje m bcn iBerfutfyen fe&t bequem unb nü^ltd) fmb; allein ba fte ins 
SBerfolg ünfereö Söerfrage« }u bcm weitem Söerfttubmfie nidjt* betragen, fo »ollen wir 
un« auf bereu SÖcfct>cfit>uii0 b>r nicbi eiulaffen, 



Sßojt ber, ben ?f 11 (T c 1 1 u n a brr ?8erfu<fye mit * e rf cfoie ben en Oeffnungen unb 
»tieft betriebenen ©affetbofcen im $b>tme, beobachtete» SJec 

fa(?ru«3<«rt. 

$. 5. 

93ermiffel(t ber *orb>geb>nben «Betreibung bei $b>rme« neSfl feinem 3ube&ir unb 
mit J?u(fe ber bierbon entworfenen 3eid}nungen, wirb man Icic&f ba« *8erfab>n begreif 
fen, weldje« man ben ben* angefeilten Söerfudjen beobachtet §at. «Senn ba« ©affer rein 
burcb, ben 3ufü£>rung«canal floß, (welche« nur gege» <£nbe be« ©ommer« ju gefcb/fcen 
pflegt, wenn ber (gcfcnee auf ben ©ebtrgen gefdjmolsen, ber ©oraffuß in . feinen gellen 
Stoßen rubifl fortging); fo Würbe bie ^inmunbung be« (£inlritung«canale« nadj unb 
na di, feine $u«münbung aber gan& geöffnet, bamit anfänglich, ba« ©affer, o$ne biet 
Suft mit ftdi fo r unreif! en, nur in geringer Spenge auf ben ©oben be« tfcurme« fallen 
unb fic& weit über bie breo Oeffnungen ergeben fonnte, welche berraittelfl ber IDecfplatte 
am befTen berfcfcloffen mürben, 2ln biefe fegte man bie burcjjlocfcfe platte, womit man 
bie SJerfuerje anfallen wollte, fo, baß bie benben b>rt>orragrnben anemanberliegenben mür* 
felf6rmlgen jforper t>on einem briften,.ber wie ein ©lieb einer Äefte ausfuhr, umfaßt unb 
bergeftalt »erb im ben würben, baß fidj bie eine gMatte ofcne bie anbere nid;r bewegen ließ. 
3u tiefem <£nbe {fielt man bie Äurbelu ber ©afjen in ber #anb, um auf ba« gegebene 
§eic&en foglefcfc bie Oeffnung aufgeben ober toerfcbjießen ju f innen. ©enn ffcb, nun 
feietauf ba« ©äffet über bie befagten Oeffnungen erhoben hatte, fo jog man inwenbig 
ben tedjufc an ber Gcinmünbung auf unb ließ baö ©affer ungefcinbert in ben 5 hu vi» 
einbringen unb felbigen anfüllen, ©eil aber bie gew6b>(t$e SWenge be« jufließenben 
©affer« im $b>rme, ba« ©affer nur wenige 3oöe über bie ©runbflddje be« ©nfdjnif- 
tH ergeben, unb felbige« (ich. aucfc nachher bet? «uftie&ung einet ber großem Oeffnungen, 
«rniebrigen würbe; fo fegte man jmet> ober mehrere ber oben erwä{>nten f (einen Fretter* 
cfcen, in bie (Einferjnittc be« 3*>f%ung«cana(e«, welche fid> an ber Sttünbung be« (Stnlei* 
fung«cana(e« befanben. ©ie bre» erflen madjen auf einanber geftellt, jufammen eine 
Qche ton 14 30 Ken unb 5 Linien, unb alle biet jufammen eine £6&e bon 16 3 ollen 
trab 8 Linien übet bet ©cfcmelle bet (Sinfcjjnitte; abet nut 14 30K unb 8 hinten übet 
ben im fem Dianb be« (Einieitung«cana(t6. >Diefc f (einen Fretter, werben nadj ber Orb* 
nnng ber barauf bemetften 3o^len 1, s, 5, 4, auf einanber gefiellt, fo, baß -bie bren 
berfelben, wel^e mit ben %atym 1, 3 unb 4 brjeidjnet fttib, ta« ©affer fo t>oct> erb> 
ben al« bie ©d^weüe be8jenigen#Q(bfa(lf«, ben man am Anfange be« gcrabe fortgeführten 
unb auf We oben betriebene 9(rf, eingerichteten 3ufüb>ng«ca»ale« ftnbcf. ©enn in. 
beß ba«, ©äffet bi« an ba« jur »eobaefetung bequeme 3<idjtn erhoben hatte, unb 
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matt fefbige« feine fcfcmanfenben Bewegungen fo fange förffe$en firg „ oht c« enfcfid) ritte 
rwfpige unb unoeranbrrlioje Oberflcofce angenommen fcaflej fo gab ber $err Sfrtfoifecf Ißa* 
gani, bet tt auf fti$ genommen t)affe, bie Beobachtungen «n biefem Orte anjujleaen 
urtb ber, nötigen ftallee nocfo bon einem ©et)ülfen nutet ftü|t würbe, baf Brieden, bie 
Potte an berjenigen Oeffnung aufjujieljen, mit meieret man bie Söerfucfce matten wollte. 
SDiefe Bnjeige feilte bec J>rrr Wafytect (Biutio, meiner bei einem öoüfommen genauen, 
non ib> felbfl* »«fertigten €ecunbenpenbel, ftonb, ben Herren Hrcfcttecten Gapello.unb 
©oletfi mit, welche ju Regierung ber ^Matten unb Stallen, um nehmlid^ bie Oeffnun« 
gen ouftujie&eu unb ju »erfcfyiegen, angeheilt waren; inbem jener mit lauter ©timme bie 
Becunben jaulte unb vorläufig mit 55 anfing unb mit ber 3at)l 60 enbigte, fo, bog 
wenn biefe auÄgefproc^en mar, bie Öffnungen in bemfelben flugenblkfe aufgewogen ober 
berfcfyojfen mürben. 

©enn nun btefr6 gefefrefprn mar, fo mattete man fo lange, bie) baß ba« in bem 
Be&alter fi<& angefammelte £ßaffer, in feiner fcfcmanfenben Bewegung nad^gelaffen t)atte. 
Vilich mag man mdu eljer bie bebe ces SBaffer«, a(6 bie ftaj baffelbe völlig in 9iut)e 
gefegt unb eine magrere <£bne gebtlbef t)afte. £>amit ber Boben be« Bereiter* eben» 
fall«? vollfommen »agreefcf unb eben würbe; fo lief man immet etwa« ® affer bi« \u fr - 
net geringen $of>e, rnrlcbes nachher von bem ganzen Befianbe abgezogen mutbe, in fei» 
bigem jurücf. ^irfeJpö. n würben, auger an ben auf bat ©elänber ber bepben ©cfcüfcen 
|ur reifen unb Im feit (Brite bes Behälters gejeio^neten (Scalen, uo&> von jmeoen ober 
mehr ein 9>erfenen vermittelft einer in Juge, 30 He unb £inien abgeheilten, falben loife 
Ma ber ©cfcroelle brr gebauten <3d?u£e an, gemeifen. QBeil aber aud; bie #öl)e t»ott ei- 
ner einigen Sinie jweg (Eubiffug SDaffer aufmalte, inbem bie Oberfläche be6 Behälter» 
889 Üuabratfug mit 2mbegriff be« guge6, an welkem flcfc bie ©elanber ber bre» 
©djüfcen ergeben, enthielt; fo muffe man au<fe notfo bie iheile einer £inie aufteilen. 

. Qöenn man nun juerft bie ifoeile einer £iuie mit bem biogen 9luge bemerft (parte, 
fo (leefte man eine Sfiabel fenfmfct in ben 9ttagftab ein, unb biefe erhehete ober ernte« 
brigte man fo lange bia bie ruhige Oberfläche btt QBafferß fte läng« ihrer (Seite beruhe* 
tt. Qattt man h d > nun auf biefe 9rt genau von ber £6he be« 5B>offrc«, weltfce« in ber 
bemerften 3fn^hi von ©ecunben in ben Be&älter herabgefallen mar, überzeugt, fo hatte 
man biefe Wenge auch in (Eubiffug. 

SBurbe nun hierauf einer bon ben bren ©cfcü&en aufgejogen, fo lieg man bat 3öaf» 
fer in ten untern Behälter abfliegen unb taburd? gewann man an Staunt ju adbern 
Beobachtungen, bon melden wir an einem anbern Orte reben werben. $ta nun bat 
CBaffer jeberjeit mehrere Sninuren lang au«ftr6mte, fo gewann man baburefc 3eit bie 
6eite ober ben 35urtt)mefTer bei wirf liefen <©afferfrrat)lel ju beobat^fen, um ihn bann 
mit bem beregneten ju »ergleic&en. 

«ffienn nun bie SSerfuc^e gegen Qfbenb beenbiget waren, unb man bat ganje S3er» 
fahren unb ade baben borfommenbe Umjränbe aufgezeichnet hatte, fo vertvanbte man noap 
ben 9(benb ju ben Beregnungen, bergrftalt, bag wir um nie mit Berechnungen über* 
§auft fahen, bie wir nicfjt notjj ir^ frifdpen Qfnbenfen hatten. ®iefe Beregnungen wur« 
ben »on »ier, nie aber bon weniger all bon brto ber oben angeführten 5>erfonen in fofr 
genber 9(tt gemalt. 

• . - 
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3uerjt futrjte man bie mittlere ober bie Aquirfe 3Bafffrr)6r)e über bem gilt» 
ffyriff, ju tiefer muffe nocf> bie beftanbtge A?ehe be* (£infc^niite6 über ben SOiittelpunct 
ber örffnung finjugefügf werben unb fo erlieft man bie gefammte $if)e be« SBajfer« 
über bera SRittelpunct felbft. Die <aja(fert}6t)e über bem Smfanitt mar tf, gewiffen fiel* 
neu SSeranberungen unferrrorfen, welche entweber burefy eine ober mehrere Urfadjen toer» 
anlaßt mürben. Srfren« ift e« leidet e mjufe&en, ba&, menn ba« 'tSBafier auf eine gereifte 
J)6h? über bem ©nfdjnitt ftilf unb r«(^ flanb, unb babeo alte Oeffhungen tc? Sbjirmel 
»erfojloffen waren, bet) ber erfreu Sr&flrnung irgenb einer berfelben, eine plofclicfce Srnie« 
brigung feiner Oberfläche, erfolgen muffe, bie beo einer fleinen Oeffnung nidjf bebeutenb, 
bei) einer großem ober bed; fehr met f lict; n>ar. 3ßenn man nun gfeidj rjtcr , mo ber Sauf 
be« ®aff*r« in bem 3ufü&rungttanale gleicfrfirmtg war unb ber SBerfucfc mehrere SWinu« 
fen lang bauerre, wo man alfo bie SEBaflletflacbir, meiere fidi nun einige Solle erniebriget 
hatte, auf einerlei) Jjemonr ober auf eine befianbige .§ör)e über bem Smfc&nift braute; 
fo würbe bodj bat forfffromenbe 3Ba(fer bisweilen burejj anbere anfällige Umjtanbe gean. 
bert, welken e« auf bem langen Söege wm meiern ÜReilen, e&e e« Siefen Orf erreicht 
fiatte, unterworfen war. 

9(nbere unb plö$lic$e 93eranberungen biefer £&r)e »eranlafjten au<& einige, ficr) f)!ct 
in ber 9iär)e ber Orffnungen auffcaltenbe Huftt&eilcfcen. XHrfe würben ju(e|f toon bem 
SBajfer fortgefrofj en unb gaben fidj burd; ba« pfeifen \u erfennen,- welche* mit ber p!6$« 
lidjen (£rniebrigung be« 'aBaflerfpifgel« t»en oben her, begleitet war. 3)iefe t)ier in ber 9iär)e 
ber Oeffnungen fid; auffjaltenbe Suff, verringerte biömeilen ben Sffiafferfrrafol fe&r merfitd;, 
welker naefc bem erwä&nten pfeifen mieber feine »orige 2fu«ber)nun$ erhielt. 3^od; fü^ 
reu wir t>ou biefen 23er fu dien alt benjenigen, welche abgeanbert (Inb, feine an. Denn 
e« gnüget uns r)ier, bie gufaUtgrn Umfränbe anjufü&ren, welken biefelben unterworfen 
ftnb, um fie für anbere »orfömmertbe galle aufjuben>ar)ren. 

£s war böiger not^wenbig, baß man mir ber U&r unb mit ber §eber in ber -franb, 
ade 93eränberungen ber J>Ar)e unb bie 3eif aufjeicfcnete, in welcher ftcfc jene jufrugen, 
um objne ©cfa&r eine« merflic&en 3rrtr)ume« bie mittlere ober'üquirfe £6r)e, mejcfce man 
für bie be nötige Jnche über ben (Sinfönift annehmen fann, angeben w' f innen. 
Sßteüeicfct fdjemt e« manchem w weit getrieben s,u fenn, hier ben einer fo großen ftn^ar}! 
ton 5 u f5 für bie beftanbige ober un&eranberlidje ^6r)e, fefbfl ned) wenige 3oUe in ^Kert)« 
nung bringen ju wollen, inbem fo flcme Differenjen feine ^ert'diiebenheit in ber @e> 
fdjirinbtgfett bewirf en f Annen; inte f; mag bem ferm wie it;m wolle, fo traben wir t)ier ju 
unferer unb berjenigen Q3erut)igung, wel^e eine folefce ©enanigfeit lieben, biefe Äleinig. 
feiten nidu au« ber «d^t gel offen unb wir wollen fie Dafjer an einigen ^c^fpiefen, bie 
ton fo!d;en biefer 9Serfud,}e, be» welken befrac^tliciere ©eränberungeu erfalgten, ^)<rg^ 
nommen ftnb, burcfygefKn. 

3n bem ©erfuhr, welcher am a6. ©eptember be« Pommer« 1764 i« bem obern 
©efdjo|fe, vermiffrffl einer quabratf6rmigen, bren 3oß in ber ©rite fcaltenben unb mit ei« 
nem c?clotba(tfd;en ^nu<be oerfe^enen Oeffttung gemalt würbe, war bie i)6rje be« (ÜQ 
^et)enben 2Ba(fer«, fo balb bie Oeffnung aufgewogen war, st 3oH 5 Linien über bem 
§inf<fcnitte; allem eine SOTmute na^ ber £r6ffn»n0, war e« auf ao Sott 3 ginien, nac^ 



• ■ 
- 

a SÜi in ufert auf so %6Ü, m$ 3 SRiuufen auf 19 8 Pinie«, nac$ 4 SKhtufen auf 
19 3,oü 7 Pinien, nad; 5 QJHnuten auf 19 3 e[I 6 Linien, nadj 6 ?}iinufcn auf 19 3«ö 
5 Stnien, unb natfc ber ßebenten unb !e|ten SHinutt auf 19 3 ott 4 Sinien, &«a& ge« 
funfen. 

SRutt \d)ntb man natr) fofgenbet tabetfe, in ben erffen Spalt bie bf ranberii<r)en £5« 
r)rn, unter einanber. 93on je in»eoen na$m man batf an tbme nfdje Düffel mit fefcte c* in 
ben »werten ©paff, hierauf folgt bie Dauer ber 93erfu<$e in 3eitf^ei(en au«a,ebrucff. 
3ebe arirfcmtmdje SDJittefja&i für bie f)bi)t mürbe mit* ber 3eit multiplicirt unb bie $ro* 
bucte in ben folgenben ©paft gefegt. IDie €>umme ber ?>robucte bmibirte man bur<$ 
bie 3a§t ber SWinufen a!« bie JDauer ber SJerfutfce, fo gab ber üuotient bie gefugte 
mittlere £o&e an. 
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93e» tem ätofucrje <mt 07. ©fpfember 1764, n>ef<$er in Um miftietn ©ffcfyofie mif 
ttx quabraffftrmigen 3 in ber (Seite ^affenben Dehnung, woran ein cpcfoibafifc^ec 
9infa$ befefriget war, gemalt rourbe, betrug Die 5ßa(fer^6^e übet bem ©nfönifte am 
Anfange aa 3oU 6 Üinten. hierauf fenffe fidj baä Söaffer, unb naefc einer Minute jtanb ber 
Spiegel ai 3o!Ie ton ber gebauten Ceffnung; nach a Minuten so u io UI ; nach 3 SKi» 
nuten, 20" 9"'. 3u biefer JJi6&e blieb ber ©afferfpiegei roa&renb ber ganzen »ierten SOiinufe 
tfe&en. hierauf fanf ba« SBafier pf6§fic&. fcerab, unb erlieft eine $6(je wn 20" 8'" 
titio fo erhielt e« ft$ wa&renö ber topften folgenben SKinuten. 
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Summe ber SRinufen 6. 

©umrne ber 9>robucf< 135. 6. 6. 
$(fo bie Hüffler« so" n m i w ; 

ffm 15. ®ept6r. 1764 betrug 6en bem 93erfucfce, t»ef<$er in ftem unfern Qefcfcofi« 
miffelfl ber quaftratfÄrmigen , 3 3°** «» ** @«fc ^offenben, mit einem c«doibalif^tn 
SJnfafo wrfepenen Öeffnung, gemalt würbe, bie £6(je bei «Saffer« anfängt 21 3eü*e 
3 gtnien, na<$ einer SOlinute 18" Jo 1 "; naefo c SOiinuten 18" 4 m ; naef; 3 tOlinufen , 
18" 2»". 3n tiefer %b$t blieb ti bie juSnftf, b. &. 1 SHinufe unb 15 ©ecunften ^in- 
feurtfy firmen. 
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Summe 4j «Ol. <5. 79" 7 m ' 
35k mittlere £tye tfl 18" 8'" 8 IT . 



9(m 3fett Ocr&r. 1 764. rourbe ber SCerfucfc in bem unfern ©r fäofie miffelj! einet quabraf« 
förmigen, 3 'Bolle in ber Seite haltende n, mit einem cndoiMifdjen 2lnfa£e unb einer 9iö£re t>er« 
fernen öeffnung, angeheilt. 3 u < r tf f ,( fc ber ©piegel cq 3oll 7 £tnien über ben Sin» 
fdjnitr; naefc ber erften SWinute flanb er ao" a"' t>on ber gebauten Oeffnung ; na<$ & gjftnu« 
ren 19" 8^ u , na<^ 5 Minuten 19" 5 m na<& 4 Minuten 18" n u ' unb n<t<& 5 «JHmuteti ^"g"'. 
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. 3tt benjenigen 33« rfttc&eti, bep »eldjen man notfc me&> irreguläre SBeranberuiigen ber #ob> 
fceobadnor &af, q c r ö 1 1 ber jroeijfe, t>om ufen Octbr. 1764. <£r würbe mittelfl einer ' 
quabratfirmigen Oeffnung unb priematif<r)en SW&re r>on a %ott<n in ber ©eife, in bera 
mittlem ©efcfcoffe gemalt. ?lnfängli<$ betrug bie 5öafler&6b> sa gott 1 £inie. Sine 



Minute nacfc aufgewogener Oeffnung, betrug tie Jpd^e ai"5 m / >» a< fe a SOWnuten ai"V , 



nacfc 3 ÜRinuten ai" 3'". 3n biefer #6&e er&ielt e« ftcfo 5 SWtnnfen; allein am Qünbe 
ber gfen «Minute betrug fie ai" 4 m nad? ber loten 2R. ci" 5'". Jpier erhielt fic& bie» 
felbe triebet eine SNinute lang. Vlad) bjefet nofcm (ie biö gegen baf £nbe btr xaten 
SKinute, »0 fie ai u 6 ,u betrog, immer ju. 
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16 €r(lrr Slbfcfjnltt. 

J^terau« fielet man brutticr> ein, baf? folcfce SBeränberungen, t>on ben SJerättberuna/n 
be« fliegenben ©afiers felbft beranlagt werten. 

* 

§• 7- 

2fuf biefe 5ftf wirb alfo bie mittlen ®afffi&6$< ASer tett ©nfcfonift befrimmf. SM 
man nun bie gefammte ®afler^6()e von bem ©iirtelpuncte ber Oeffnungen bit an ben 
©piegel fcoben; fo mug man für Söerfucfce in bem obertfen ©efäofle 5, in bem mitt. 
lern 10 unb in bem unter jlen 15 5 U P ju ber obigen fybfyt, mit fo(<$e0 fcfcon in (§. :.) 
fcemerft ifr, binjufügrn. SÖte ©runbftäe&e be« $8ej>alter* betrug 289 Üuabratfug. 
SSBenn man affo bie S)b$f, ju welcher baö ©affer in einer befannren 3« f 9«to"9f «ff> 
abgemefien §at, unb bann bie $\a<ije »on e8g üuabratfug, mit ber gefunbenen S$tyt 
tnultipliciit; fo bat man bie SSJajferraenge nach gug, 3°H"t/ Linien unb <Scrupel in 
(Eubifinag au*gebrucff. £i»ibirf man nun tiefe SBaffermrnge bur<$ bie 3 ö b* ber ©ecun« 
ben ale bie £>auer beö Sßerfucbe*, fo erhalt man bie 2fu6flugmenge für jebe ©ecunbe. 
SDtmbirt man nun bjefe SHenge burtfr btejenigc ©efcbwinbigfeif, weiche ber beftänbigrn 
QBafferb&be über ben SWittelpunct ber Oeffnung jufommt, fo ergiebf flc& fyttaui ber 
£uerfcfcmtt ber großen 3ufamtnenjie()ung be« Söafferflrable«, befien @eite ober SDurcfr. 
mejfer natfc befanuten ©rünben ber au«übcnben ©eometrie, gefunben »erben famt. 

[Sie fiter gegebene Siegel, tag man ben öuerfcbnfft in ber größten 3ufammenjief)ung M 
SE5afffrffrat>l* bei einer Defnung in einer bünnen SBanb erhalte, wenn man bie SBaffermenge. in 
einer ©ecunbe, burcb. diejenige ©efd>»inbigfeit bleiblrt, welche ber £>rucf&6&e über bem SDctttei* 
punft ber Oeffnung juge&6rtl, i(t nidjt blnlanglicb; begrünbet, ti tvirb flcb. aber in bev golge 6e* 
weifen laffen, bag bie unmittelbaren aiuömeffungen beä lufammengejogenen Strand biefe Kegel fo 
weit begründen, ba§ man fiel) berfelben mit binlangllcfyer ©enauigfeit bebienen fann. Um beffer 
ju üfierfe&en, waä pler unter ßueerfdjnitt beö jufamtnengejojjcnen ©fra&l$ »erftanben wirb, be# 
ielcfme man benfelben bir* r . Sernet feo: 

Q bie SBaffermenge für jebe ©ecunbe, 

z 1 bie gUicbe ber Deffnung, 
* h bie juaebärlge SDrucf&ä&e unb 

g bie £o&e, ton weither ein S&rpa In ber erden ©ecunbe frei fallt, wofilr man in 9t&efn* 
lanblfdjem 3Raag 15* gug unb im «Parifer SJfaage gewä&nlicb. »5 ^rifer gug annimmt, 
(©enauer ifl g = »5/»98 ^arifer gug.) 
SlUbann ift bie ©efcbwinbigfelt, notiere ber h für ben freien Satt enrfpricbt = a fgh, 

alfo nacb, b. 8J. ber Öuerfcbnitt be< jufamraenae|ogenen ©tra^W ober = j-^y^ 1 

§• 8- 

5Die mit ben «erfcbiebeneit J^i^en flufamnten geborige ©efcdminWgfdt flnbee man »er» 
mitteljl ber «Kegel bee j^uogen«, melcbe oon Newton unb in ber Jolge aud) toon allen 
98latb>nuitifern ber neuem %tit betätigt »orben ifl. ©iefe Siegel fe|t »orauB, bag ein 
febroerer, frei) fallenber Körper, toelcber feine Bewegung oon ber Slube anfängt in tiner 
3eitfecunbe einen ©eg »on 15' 1" jurütflegf. iDa^er bat bie Parabel, melcbe ale bie 
@cale folget ©efc^wtnbigfetfen angefe^en »erben fann, eine£angc ben 60 gug unb 43°f* 

len 



©on ber, 6en fett' 2torfu($ftt tc. . 17 

ff« jum ty&xamtttt. ©ir ^o&en t)ier mit bie 60 3uf? In «Rechnung gebtacht, inbem mir 
glauben, bie 4 3°^* füglich roeglafien &u fännen, tjxil* weil e« fdjott anbete bot untf 
gettpan haben, ttpeil« »eil man wegen fet unpoüfomtnenen ^lüjfigfeit be« Söa fier« felbjt 
et maß iuaeben muß. 

- , 

Sfudp nehmen wir noch in biefen Söerfucfcen an, bo§ bet «Otitfelpuncf bet ©efcfcroin« 
big feit biefer Oeffnungen, mit brm 9JtU telp um- te ijjrec ©rifje jufammenfaHe. ©iefetf fantt 
man otpne ©efafir eine« merf liefen ^ttf^ume« annehmen, unb gffdpietpet oudp felbjt nad) 
bem S3eifpicfe bet beften ©dpriftfleller , wofern nut bie 2Öaffer(>6foe ü&er bet öeffnung 
beträchtlich grejjer i(t alt bie Jji&e bet ^«flufjiffhung, fo wie bicfe« bet* allen unfern 5Scr* 
fudpen bet galt ijt 

■ * 

$. 10. 

* 

Diejenigen, welche bie ©dpwierigfeit rennen, eine Pollfommene ebene Sfteffingpfaf« 
fett ton bet oben bemetffen ©rojje unb Dicfe, »6lftg »ierecfig $u macben, voll fönt inert 
genaue quabratfonnige Dehnungen in feibige einjufc^neiben unb ftc überall tein ausjufdplei* ■ 
fen, werfen Pietteicht iramet ©runb bavon fpernrrpmen, bie ©enauigfeit biefet JSetfuche 
in Steife! ju uetpen. Datper werben wir, um ] ebermann jufrirben ju (teilen, an feinem 
Orte, bie (Eorrecrionen bet »ermitteljt eine« SDTierofcop« im Octobet. 1764 angefaßten, 
unb im «JDtap 1765 »ieferbolfen QSerfuthe, angeben. Q3ep biefet «Kwifion jeigte ftdp notb, 
ein f leinet Unterfdpieb, bet jwifdpen bett quabratfirmigen, $wep %oH weifen unb ben an* 
bera Oeffnungen, Statt fanb. Obgleich man nun bie Urfache bapon encbecfre unb aucfj 
bie 5Birfung bat>on nicht am bet «Rechnung lieg; fo wollte man bodp im ^afcre 1765 
»ermtttelft anbetet ähnlicher, in noch bünnern Ratten gemalten Oeffnungen, allen 3weifel au« 
fem SBege räumen. Diefe platten würben auf biefelbe 9Crr, wie bie feflen, angebracht, 
fo, ba| feine 9(banberung in ben Umfrfinben &tatt fanb. S3ep bet SRet>i|ton fegte man 
jebe Oeffhung an eine unb eben biefelbe Scale, bie au« bunnem lÜRefftngblec^e oefranb, 
unb in 3°Q ( / ^ micn unb ©echfteflinien eingeteilt war. «JSRaw legte je De Oeffnung fo wo^f 
nach ifctet Sange, al« nach, itprer SJteite an Prep ©teilen an, beobachtete hierauf mit ei» 
«et £infe, welche jebe «u«be|nung fünf «Jföabl Pergrifjerte, ben Stpeil einet £inie, um 
weldpe jebe biefet Stellen gröper obet f leinet gefunben würbe, a(« ftc eigentlich fepn fottte. 
SDiefe breperlep fo wofcl in bet 8ange al« ©rette bet Oeffnung gefunbetten «JEttafje, tont» 
ben aufgezeichnet, verglichen , ba« Littel bavon genommen, unb fo würbe nach bie fett 
iquirten «bmeffungen, bet glachenintpalt bet Oeffnungen berechnet, ^eboch hielten wie e« 
für unnättpig, [eiche \Jnudu- in ber dvedpnung be^^ube^aften, welche fleiner al« eine üua* 
bratlinie au«(telen. Denn fo f leine Shrife einer £inie entjiehen fict> ber genouejlen 
«Beobachtung, «ine« felbfr mit einer £infe, bewaffneten 9(uge«. 3u unferer abfielt aber ifi 
e« |M|MI9# »enn fll«»4 fo'4« «eine tytüe gegen bie ©anjen au« ber Slcfct geloffen 
werben. 

S3ep ber ftufjttffung ber Q3erfuche wollen wir un« nicht nach ber 3«tfofge, «« »ef« 
^het ftc gemacht fmb, fonber« nach ber ©ejialt unb öröfje ber für jebe« @e. 



föog fctfRmmfftt öeffnungen richten, jebocr} fref« mit ber Sfnjeige- ber baju ger/idgen 
üData. <£o f. Hin man tic 93erfut()e &rflVc mif cm anter »ergießen, fte feister übrr feigen 
unb bie Folgerungen ohne SHü&e barauö fvrfdfen. Um nun ben liefet nirfjt burdj die 
»eitläuftigen Beregnungen eine« jebeu Söevfucfce« ju ermüben, beren ©ang wir -futj t>or« 
$er aufgezeichnet (jaben ; fo wolUtt mir bie 9ie(fenungen nur bei) bem erfren 93 e rfii che au*« 
einanber fefcen, bei) aßen übrigen aber bie 5)afa unb föefultate angeben, unb jtoar aöe* 
in 9)arifcr gup , fo mit wir fol<fce* beriitf oben bewerft feaben. 



3 tv e 9 t e t U H 4 * i 1 1 

!8erfuc&e mit breo 3ol(e weiten Öeffnungen im obern ©efefcoffe. 



SKil ber<mabratfvrnifaen, breo 3oße (n ber 6eite y atfenben Deffnang. 

$. ii. 

€rfl<r 93 e t f u d). 

Jim anften Septbr. 1764 würbe ber Sfcurm 20 3oöe unb 4 «ber bem (Smft&nirt 
mit SBafler angefüllt. SfhS bie 28affetflac&e magrere franb,. machte man bie quabratfor« 
»»9*, 3 3öß in bec ©eite b>lte«b* Orffnung auf, unb Heg ba« SBaffer je&en «Minuten 
lang buwfc fetbige ungefcinbert fcerauefdjiefjrn. 9ta<$ erfolgter Sr^ffnung fenfte fiefc ber 
©piegel nad? unb «ac^ fcerab, unb jroar in ber 9frf, bafj nac$ 33erfanf »on einer SRi» 
«ute bie «Baffei&öfce 19" 8 ,n , nac& a «OTinuten 19" 4 1 ", »ac& 4 «Minuten 19" 3'" be« 
trug, in meiste £öf)e rt nun ma^renb ber übrigen 6 Minuten frrfcen Hieb. 

Sßergleitfct man nun tiefe $6§en mit ben 3«f«i/ tva^renb welcher fte Rc$ freranbert 
fcaben, naefc ber oben (§. 6.) gegebenen Sorförift; fo finbet man bie mittlere tyfa 
19" V" 3t \ »• *" 7 M 4'" St» $ier$u muffen nun nocfc 5 fri, t>ie be6 
ginfcfynitfrt über bem SJIittefpun et ber Oeffnung, fcinjugerec(wet »erben; fo matrjt bie 
ganje £öfce 6* 7" 4" 1 3 ,T . JDaju ge&6rt eine ©efCyroinbigfeit »on 19' n" in jeber 
©ecunbe. [2Benn man nemlfcb, 6« 7» 4'» 3" mit ber 3a&l 60 ($. 8.) muttfpti|irt unb an« 
bem $robuct bie ünabrarwursel au6{(e$t.] SDa« in bem Schalter roaßrenb ber %eit Wtt 
10 SSHinuten angefammelfe ©affer, flanb 1 1 7" 3" 1 fc-oefc.. SDieftf mit 289 af* ber 
©runbfläcfye mulriplicirt, giebt 463". 7"- 3 bl . S«m ^robnete, bafcer erhalt man in jebe* 
«TOinute 46". 4 ,f . 4 1 ". unb in jeber ©ecunbe o". 9". 3 1 ". 3"'. tyetitt man biefe go^ 
len burefc ig 1 11" als turefc bie ©ef(^»inbigfeif, fo giebt ber Üuotient ben iufammm 
geiogetten 5Dafferftra^l 5 qu . 7"". 

T^eaen ber bier Gebrauchten Seteicbnuna , frbe man bie ^tmerfuna am €nbe ui <? i.l 
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»rtitt. 3« 6lrfem wie In allen anbern ttynttcpen Eerfucpen, würbe ring« um bie ©elren btt 
ßeffnang eine gewiiTe Gat>frit »on ungefctpr brlttpalb Linien bemerft unb ba« au«frröme&» 
br fffiafftr nahm, feinem fiirperlirtjen Inhalte nacii.. bi« auf eine ((eine Entfernung »on ber 
Deffnung felbft, ab. Diefe Verringerung be« ©traple« aber fonnfe nidjt mit ber erfor* 
Perlicpen ©enauigfeit gemeffen werben, tpeil« wegen btt beffigen unb erfctjätternben fbt* 
wegung be« 9Baffer« felbft, tpeil« aber aud) wegen ber fepr |ufammen gefegten ©eflalt, 
toelcpe baffel&e fogieid) annahm; unb weit bfefe ©eftalt bep allen burct) fltnple quabrat* 
formfge Deffnungen peroorfdjiegenbe ©trafen jum JOorfcpein fam, fo »oßen wir fle 
b:er in wenig Sßorten betreiben. 

Die quabratformigen , bun 3ott weifen Deffnungen flnb, wie Icp fcfjon an einer an« 
bern 6teu"e bemerft pabe, «1 fefte unbewegliche platten (man f. §ig. 4.) elttgefcpnlften, 
beren Dicfe etwa 4 Linien betragt. 2IHein ble auffern €cfen blefer Deffnungen werben 
ungefd&r auf af £inien gar nicpf »on bem au«laufenben 5Baffer berühre; wopl aber ble 
Innern/ an welcpen bai 50 affer burcbjreiff , ficf) bep feinem tiluöffuflf« In feiner färper* 
llcpen ©r6ße »ermlnbert, unb an jeber Gelte eine frummc Dberftdcf/e bilbrf, Welche ei* 
ncm falben, mit ber 6p($e etwa« jurdcf gebogenen Sor beer btattt, gleist. 2lu« allen 
€tfen brecpen «trafen in paraboUfiper Oticpfung &er»or. ©er au« ber obern <Ecfe 
macpt einen fe&r fpi$igen SBinfel, weniger ber au« ber untern Scfen unb »on gleicher 
Jtrömmung flnb ble ©traplen an ben bepben ©ilfen. 23? it bem 23?iftelpuncfe ber Deff* 
nung gepärt ein flarfer ©trapl jufamraen, fo, bag ber Öuerfcpnitt be« SBafferftrat)Ie« 
ein« 2lrt »on ftreuj bflbet. Diefe grfcpetnung gettabct bem 2luge ein angenepme« 
. • ' ©cpaufpiel, befonber« beo ben Keinen Deffnungen in bem oberffen ©efcpoffe be« Spur* 
me«, wo eine weniger peftige Bewegung ©tatt finbet. gdnf peDglinjenbe ©über* 
firaplen worunter fiep berjenige, melcper »on bem Wittelpuncte auöqebr, am mdßen au«* 
jfiepnet, bilben ein Äunftwerf, M bem duffern Hnfepen na$, au« bem ftpiJnflen Xta> 
ftaa beliebt. 

[Bie Dlbbilbung tee> bnrcp eine quabratf^rmige Deffnung mit wagrreeprer Srunblinle aut* 
fTlr§enben SGalferfrra&l^ gigur 6, ent^dlt ble Vh\Uh Piefe« ©traplä nur nape bei ber Defnung. 
SJDein ba berfelbe bei einer angemefftnen lötudbAbt, meprere beutllcp ju unterfd^eibenbe knoten 
Stlbet, bei welcpen ber Querf^nitt ber Deffnung na&e genug wieder jum SJorfcpein fommt, fo 
pabe icp »erfuept biefe ©ellalten fflr oerfepiebene Deffnungen abjubilben, wie fiep folebe bei ben 
be*6alb unternommenen ©erfuepen bar|Mten. j£>iebel Ifi |n beraerfen, bog je p6per bei einerlei 
Deffnung bte £)rucft)^< angenommen wirb, beflo meb> entfernen fiep bie £noten oon einanber 
unb werben unbeutlicper. gär eine breiöiertel 30B weite Deffnung fanb man eine Drucf^^e 
»on 6 bli 9 3ou* am jutraglic&flen. 6clmmtli<pe ju ben Serfucpen augewanbfe Deffnungen wa* 
ren In meffingene platten eon einer palben £inie bief, forgfiltig eingefc^niften unb in ber »rrtb 
falen 5ßanb eine« aBafferbepdIfer« angebraept. ©ie »bbilbung ber wrfdiiebenen Deffnungen fiiu 
bet mangigur 1. a. 3. 4. 5. 6. auf ber »Irrten STafel um bie/^dlfte »erflefnerf. Unter benftlben 
Ifi ber Sßafferffrapl fo abgebilbet, alt wenn fiep ba« 5luge Uber bemfelbrn befiabe, wobei auf 
feine Krümmung feine <Xt1cffkpt genommen IfL Sieben ben SSafferftraplen finbet man ble auf 
ipre SHitptungen fenfreetjte Üuerfcpnifte, burcp welcpe bie »erftplebenen Umbrepungeu tiefer Quer* 
f$ni«e beutlict) werben. SRoc% Ifi gigur 7- W< ©tltroanflct)t be« 6lrapl« gigur i. beigefügt ] 



3 t» t 9 t t t IBerfucp. 

5fn bfinfefSeri 5acje reut&e unter benfelben UmfWnben, brrfcfb« Skrfucfc wat)renb an» 
berer se^en gx.nuien wiebtrt)olf. S)lan erhielt audj bafielb« SXefulfaX, bfr jufamnifngejo. 
gene <JöalJerHra&l be(ru3 s* 1 " 7"'. 



M c:< :tt 2lbfc$nff. 

D r I t t t r 55 e r f u dt). 

Qfm asflen <8ept. 17G5 würbe berfftS« SSerfud? j»ei> Waty wafcrenb einer %tit »ob 
ib «Minuten »ieberfcolf. $n ber erjfcn «Minute fTatib bat «Baffer 1 1 10" a" 1 ß ,T übet 
bem (Sinfcfcnifte. SE^et betrug bie gart je 6' 10" a m 8'% II wetzet eine ©e# 
föroinbigfeie »ob ao r j" s'" 8 ,T in j'bet ©ecuube ge$6tf. $>ie $tyt be« in ben 53e* 
jjalter gefallenen «Baffer* betrug i" 11" 6 m 3?*. $ierauö ergtebt ftcfc ba««probuct »ob 
566" 5- 6 M s 6 ". <£« fommt ba&er auf jebe «Minute 47°' 5 b * 6 cn unb auf jebe 
©ecunce 9" 5 1 " 3 cm - SDiefe« burcfc bie ©efcfcroinbigfeit »on ao' 3" 3 m 8" bfoibirf, 
giebt bcn «Bafferflra&i 5 qM 7 r " o"" 1 7 r,n . 

S5 "l e e t t t 58 e r f u 

3fn bei« anbern 93erfu<$e tfaub ba< «Baffet i' 9" 7™ 3* ,T bem <£inf<$nitf. 
Softer betrug bie ganje £6&e 6* 9" 7'" £ier*u gehört eine ©eftyroinbigfeit *on 

ßo' c" 4.™ 9". Die <Ba(fer&6b> im Se&alter belief ft<t> auf i" u" 6 m . J^ierau« 
•ergrtrn fid) 56.5" n" 6 bI unb es fommcn auf jebe «Minute 47'' 1" ix h ' 6 C " unb 



auf jebe ©ecunbe 9** 5 1 " a^ c ". T>toit>trt man biefe 3<>t>l butd) bie ©rfc^tuinbigfeit 
so' a" 4 ,n 9 ,v > fo ergiebt fic& für ben «Bafferflrofcl 5?" 7 r " a" m n t,u . 

SMit berfelben Oeffnung, bie auswart* mit einet »ierttfigen 8 3 ort fan» 

gen SXofcte »erfefcen würbe. 

$. ia. 

8 4 n f jf e t Snftti 

9fm ißten ©eptembet 1765 würbe bie mittlere §tye übet bem ©nfcfcniff i 1 n» 
6™ 10" befunben. SDa&er betrug bie gan^e #6fce 6* n" 6 m 10". trennt eine €Je» 
f^minbigfeit »on ao' 5" 3 1 " 6 ,v «n jrber Seitfecunbe jufammen gefeorf. Die £6b> be» 
«Baffer* im ©elfter, ftt wetzen e« wä&renb 10 Minuten gefallen mar, beiief ftcfc auf 
fl i x ii jjin j) arau $ rrbaU man 634" 1" ^ierbon Pommt auf jebe «Minute 

6a" 4" n-& bl unb auf jebe ©ecunbe 1" o" 5 b ' 9 | c ". DiefeSo&l bunfr bie gange 
»ob ao« 5" 3™ 6" bfoibirt, giebt für ben «Bafierfha&l 7'" 3 r " n«™ 3"". 

9fu bemfef&eB tage flanb ba« 5ßa(fet 1 1 io 11 3'" 9 ,T ut« bem ©nfcfcnitt unb ba< 
}er betrug bie ganje $l$t 6' io M 3"' 9", mojn eine ©efc&roinbigfeft »ob ao* 3" 5 n { 
3" in jebet ©ecunbe ge^Ärt. Die Qbfyt be« roa^tenb ber 10 «Minuten in ben ©ehaltet 
gefaflenen «Baffer«, beiief auf 9 1 1" g m . Diefe« giebt 6ao 01 1" g b \ alfo für 
jebe «Minute 6 a " o" a^ 1 unb für jebe ©ecnmbe 1" o" 4 bl i 0 c ". Diefe 3«W 
bur^ bie Sänge »on ao« 3" 5 m 5 IT •WW^r 0»«^ f«« ^ [mfaramenaeiosenen] ®öj[er* 
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[8Beno bler 6rt bin furjen anfahren eben fo »ff 6ei ben Deffnungen fit einer binnen 
platte oer üuerfefjrt'ft bti jiifjininenae$ogenen 56afT<rftra&W ocrecfjnef wirb, fo ifi wofjl ju be# 
merfrit , baß birfer £>ur ruf; t.i:r ffineeweq* in 5fr SOirfifcjjftit anzutreffen i|t, ob man fia> gleich 
bei Spören eine innere 3"fa"»ir.enjiebung einbüben fanti, welche bie aßajfermenge i>cr> 
iiiinwm.j 



mt rreKfftrmige* Oeffnungen t>ott brei 3ofl«n im SDurcfcmeffer. 



6 I e I e n t c r © c r f ■ d). 

8fm toten ÖcfoSet 1765 »ar Die mittlere S)&$t über bem Sinfdjnftt x' 5" 4. 1 " 6" 
unb feafper bie ganje £6&? 6 l 8" 4 1 " 6'% moju eine ©efa>inbigreit MW fto 1 o" 6 m 
8 ir in icCer Secunbe gefporf. Tie SDauer bes 93erfudpe« mar 15 «JJlinufen, bie ^Baffer* 
&6fpe im 23efpalter würbe i' 10" 6'" 6 ,T gefunfeen. J&ierau« erfpaft man 5,.»" io", 
6 bl 6 C " SBaffrr. Öflfo fommt auf jebe «Minute 36" a" 3 bl 8 C " unb auf jebe @ecu* 
De 7 M a hl 10?". 5Di»ibitt man biefe 3afpl fcurc^ bie Sange »00 ao' 6 m 8 IV , fo 
er^dic matt für ben ©afferfhafrl V»" 4 r " ■ 

SfttarBerfuft. m 

SMefer SSerfucfc »nrbe an bemfelben Sage no<$ einmal 15 SW. »ieberfcoif. Da6 SBafler 
fianb t* 8" 3'" über beut (Einfänttt unb alfo mar bie ganje $d6e 6' 8" s"' ej" 
top ^11 eine ©efdpminbigffit oon ao' o" 5'" 5 ,T in jeber ©ecunbe gefpirt. Die StBaffer* 
fpofpe in bem «efpalter befirf jub. auf i* io" 7 ,u . hierauf erhalt man 545" 10" 7 bt 
mooon auf jebe SSRinufe 5*" 3" * bt 3 cu ,unb auf jebe ©ecunbe 7" 5 b ' * c " fomraen. 
2)tefe3a(?Uur4 feie Sange r>on ao 1 o" 5» 3- get&eiff, giebt für ben 6frafpf V" 4 r ". 

mit einet c^linbrifc^eti atfct3olf fangen SXofpce bon fcemfefben ©urt&meffer. 

* 

i» 14. 

> 

«neunter Ö t r f u 0). 

8fm 6ten ©epfember 1765 bie mittlere 3Saf[erfpo6e über beut ©nfcfcnt« 1 8" 
$ mt a{ tr , alfo bie ganje $ifpe 6* 8 a 5 m »oju eine* ©rfe&minbigfett ton ao 1 o M 
7 UI 9" in jeber ©ecunbe gehört. Die Dauer be< 93erfucfce« betrug 13 SDttnufen unb 
bie SBafJerfpofpe im fcefpafter a* o" X1 m . hieraus erhalt man 6oo c * o" n bl unb es 
fommen auf jebe SOlinufe 50" o" o bl n c " unb auf jebe ©ectmbe io" o bI o c " a'". 
Diefe 3obl buret bie Sänge »on ao* o" 7"' 9" bfoibitt, giebt fAr ben S8afferftra&( 5 ,n 
u" 1 9 ,,il 9"" 



at 3Rwpt<r 2!6fc$niff. 

3 t % n I t l 3 e r f * 4« 

9fat 24ffm ©epfember ftanb baö Eßaffer nadj fctnec mittfern £i&e i' 8 U 6'" ioJ 1 * 
Aber bem ginfcfcnitt unb ba&er raadjre bie ganje #6&e 6' 8" 6 ,M ioi ,v motu eine ©e* 
fdjroinbigfeit toon so* o" i<>" 1 5" in jeber ©ecunbe gr^&rt. ^n ber 3«t t>on ia 9Ri* 
»Uten erfcob ficfc ber SSBafferfpiegef im 93e&älter auf eine.$o(>e t>on 2' o" 9"' 6 ,v . Die* 
fe macfct 597°' °*' 9 hl 6 C " n>°»on *»f SHinute 49 c ' 9* 1 ° b ' 9 C " unb auf jebe 
©ecunbe 9" n bl 4H C " fommen. Diefe 3af;f burd? bie Sauge »on ao* o" io'" 3" 
bwibirf, giebt für ben «Safjerjrra&l 5* a n ru 4 < "" ö"". 

51 11 jebe ber breg quabratfirmigen , 5 %oil n>eic«n in ben feflen platten gemalten 
Oeffhungen, fonnfe man inmenbig einen erjcloibalifdjen 9fnfa$ befefligen. Der Durcbmef« 
(er 1(9 erjeugenben greife« batre 18 Linien unb war a(fo f;alb fo grof ale bie Söeite 
&cr Deffnung. SOttt fallen 9fnfafcr6&ren mürben tiefe 93erfuc§e angejcellf. 

> 

fBlit einem egefoibafifefcen 2(nfa$e. 



Cilfter 2J e r f u ifj. 

5(m a6f!en ©epfember be6 3a$re< 1764 ftonb ba$ SBaffer na<$ feiner mittfern £6* 
6e x* 7" 9"' 9 ,v über bem Sinföniif, unb ba&er maefcte bie ganje -$6$e 6' 7" g" 1 9" 
rooju eine ©efcfcwinbigfeit von 19' 11" 8'" in feber ©ecunbe gefp6rf. Die Dauer tet 
SBerfud&e« beltef ficfc auf 7 Sttinuten unb bie $ßa|Ter&66e im V -Öcfpafter auf i 1 8 U 5 m . 
$ierau« errate man 491" 8" 5 b, > »o&on 70*" a" n* 1 auf jebe SOfmute utrb i c * 
o'" 7 C " auf jebe ©ecunbe fommen. Diefe 3afcl burefc bie ©efdjroinbigfeit »on 19' 11" 
8 m bmibirf, giebf für ben 3Bafier(lea$l a* 11 5 r " 

3t»Älffer«Berfue$. 

Diefer 93erfucfc mürbe an bemfelben Sage nodj einma&f 7 Sttinufen fang »feber&off. 
Der «Safferfpiegel jlanb naefr feiner mittfern J?6&e i* 7" 7" 1 i ,v über bem Qrinfdjnitt, 
unb bafcr mar bie gan^e £öafter{)6&e 6' 7" f" i lT , mo$u eine ®efcb»inbigfeit ton 19* 
11" 4 m in einer ©ecunbe gebort. 3u..bem 23efpafcer \attt ftcfc ber ©piegel roa&renb ber 
gebauten 3eit 1 1 8" 5 m »ber ben «oben er&ofcen. #terau0 erhalt man für bie SBaffer. 
menge 491°' 6" 5 hl , roowm auf jebe SWimtre 70' ' a** n 1 ', unb auf jebe ©ecunbe 
i e ' a** o b ' 7 C " fommen. Diüibirt man biefe butyfc bie Sauge t>on 19' n u 4 1 ", fo er. 
(jalc man für ben 2ßajTerflra&l 8 ,,,, 5 ru 5 CI ". 

9fu«n>enbig würbe nun nodj bie oben gebaute t>ierecfige / aefct 3off fange 

SUfpre auge|e|f. 

©renjebnter SJerfucfc. 
3fm sf« Ocfobet 1764 mixs: tnittUn QBdffer^c i' 9" *o m s ,r wbe^r bem 



Digitized By Googl 



©etfutbe mit brei 3oH weiten ßeffnungen im 06er» ©efajofTe. «3 

€inf4mff gefunden, unb öffo mar bie ganje J?6(>e 6' 9" lo ,,, 8 ,v , woju «ine ©efcfcwin« 
bigfeit von so 1 2" 9"' 8 ,v in jeber (Secunbe gefpitt. f> einer 3eit t>on 8 Semiten er. 
$ob ftc^ ber ©piegrf a' o" 3"* über ben Soften be6 $5e§ä(fer«. Jjicrau« erhalt man 
584 e ' o" 5 1 ", mton 73°* o" o| bl auf jebe «Minute, unb i cl a" 7 1 " a eu auf jebe 
€ecunbe fommeit. SDiefe 3a&l burd? eine Sange t>on ao l a u 9'" 8 ,v ti&ibirt, giebt für 
ben 2öa(fer(tra&l 7 r " io*"\ 

• 

9H e r | e b n < e r 23 e r f u tfj. 

£)iefer 93erfuc$ würbe nod? einma&f, 06er nur 6 «JEKinuten fang miebcr&off. JDie mirf« 
lere ijöfee über bem Sinfd^nitf mar 1 1 10" 6 ,n s ,v , fo(glid) bie ganje ijöfce c* 10" 6 ul 
3 1T , meju eine ©eftfiroinbigfett »on r.o* 3" 9"' in einer ©ecunbe geirrt. 3>n bem 
fcälter franb ba« «Baffer 1' 6" c'" 6 ,v |edj. hieran« erbalt man 438 c ' 6" o bl 6'", 
roo&on 73 c ' 1" o bt 5 CU auf jebe Minute, unb i ct a** -j hl 4*" auf jebe ©tcunbe fem* 
tnen. SDiefe 3ofct burdj bi« Sange »0» ao l 3" 9 ,u bfoibirt, gibt für ben «Bafferjhafcl 

ß qu _*u 7<1 m grm 

SWt't ber quabratfirmigen 1 1 e i 3 0 IC »ei t r n £>ef fnting. 

- 

Sunfiebneer © e t f u c$. 

9fm a7(Ien ©epfembe**i764 haut fid} ba« «Baffer i' 8" i ,M 6" ü6er ben (Sin« 
fcfcnitt erhoben, unb bafcer betrug bie gefammte «Baffer&f&e n" 8" i m 6 ,v , meju eine 
©efdjwinbfgfeit toen a6 l 5" 7"' in einer ©ertinbe ejef^örf. 3n einer 3« f ww si «JStti« 
nute blatte baö «Baffer im 23ef>alter eine eine £6fpe »on 1» 9" 6'" G ,v erregt, £ierau* 
gefot eine «BaffVrraenge ton 516°' 9" $ hl 6 C " fceröor, wobon auf jebe Minute 6o c " 
9" 7* a - unb auf jebe ©ecunbe 1 1 o" i b * n cu foramen. SDiefe 3afcl burefc aG« .5" 
7" 1 bimbitf, giebt für bot ®affer|ira§l a*" 6 r " a"". 

6 c <& | e & n t e r 93 e r f u tb\ 

JMefer SSerfucfc mürbe an bemfeiben Sage noefc einmal g| Sttinufe fang »ieber^off. 
J)a« «Baffer erregte na<$ ber «fliittelja&t eine #6b> t>on i* 8" 5'" über ben £in« 
fdjniff. S>a$er machte bie ganje fybty ii* 8" 5 1 " ioj", »oju eine ©efdjminbi.qfeit 
t>on a6' 6" in einer ©ecunbe gtf;6tt. 3n bem S5ffpaffer betrug bie «Bajferip^e a'. J^ier- 
aud erfpaft man 578°', »otoon auf jebe SRinute 6o°* io 1 ' {*' 3°*' unb auf jebe ©e- 
cunbe 1 01 o*' fl bl ^"fommen. !C)i»ibirf man fciefe 3af;i butcC; bie Sange von afc 1 6'% 
fo er^äft man für ben «ffiafferftra&i 5*" «F.» t i» 



t4 3»»i;t«r SU>fo)nitf. 1 

© I e 6 i e M t e c S3 e r f u dj. 

$>er obige 58erfu<$ würbe unter einer £6fje bon i l 9" o'" 6 ,T über bem ©nfönirt 
8 Minuten lang roieberfcolt. SDie gefammte Jptye betrug alfo n* 9" o ,M 6" »oju eine 
©efcfcwinbigfeit t>on 06' 6" 8"' in jeber ©ecunbe g>&6rt. 3n bem $ebälter mar bie 
Qßajferh6be i* 8" 4-"«. J&ierauö erhalt man 489°' 8" V" «"b auf jebe Minute fonn 
wen 6i ci «" 6 bl 6 CU , folglich auf jebe ©ecunbe i c ' o" a b ' io£ c ". ©iefe 3afcl bunfc 
Die ©efömtnbigfeit bon 26' 6" 8" btoibirt, giebt für ben Söafferfha&t ?'\ ö" 4-* m . 

U&titbnttt 2? e r f u c$. 

r 

3fm asflen September 1765 flanb ba< ©affer nac& ber mittlem #ob> v 9" u™ 
10" Aber bem £i»fc&nitt, unb ba&er mar bic gefammte %b$t 11' 9" n'" 10"/ »»Ä» 
rine ©efebroinbigfeit t>on 26' 7" 8 ,M 9 ,v in i'ber ©ecunbe gebort. $n ber Seit t>on rjf 
«Minuten baffe ftcb, ber ©piegel im 23efcälter * l o" i ul g 1T über ben ©oben erhoben, 
jbarau« erfcält man 581" 6" * bl 9 C ", «nb ™f j«be UJlinufe fommen 6i cl a" 6*" 6 C " 
unb auf jebe ©ecunbe i c ' o*' a b ' 10^". SDiefe 3«&t burefc a6 l 7" 8'" 9 ,r btbibirf, 
giebt für ben »afferjhoftf 5 q " 6'" i*"' u« . 

31 f u n j f h 11 f f r 58 e r f U <f>. 

SDtefer S&rfucfy bauerfc an bemfelben Sage 9 SDWnufen lang Ben einer mittlem ^>c^e 
bon i* 9" 5 l " 7t v «ber bem GHnfcfcnitf, unb ulfo ben ber ganjen Jjo&e bon xi l 9" 
5 ,lt 1$** rooju in jeber ©ecunbe bie ©efefcw. bon a6' 7" 1" 1 9™ ge&6rt. 3n bem 23e« 
fcälfer betrug bie «©affer^e i« 10" io'" 9" Sarau« erhalt man 551°* V 1 io bI 9 cn , 
wovon auf jebe «mmute 6x" 3" »*' 6*'" «"b auf jebe ©ecunbe i CI o" 3 b ' i eu 
fommen. SKefe 341 burefc bie«ange von ü6* 7 u x m 9" bibibirt, giebt für ben S3«ffer. 
ftrafcl 5 q " 6 ru 

3 tv a tt j t 11 fr e r 33 e r f u tb- 

9(m soften Qecember 1765 franb ba« SBafler naefc bem arit(jm. Littel geregnet, 
i" 9" 9 m 4 ° ,v ** m Sinfc^nift, unb bafcer machte bie ganje ^6^e i\ x 9" 9"*. 
io ,v , rooju eine ©efc^winbigfeit t>on a6 l 7 U .6 ,U 7 ,v in jeber ©ecunbe gc&6rf. 3(n ei» 
ner 3eit bon 10 «Minuten fcatte ftc^ ber ©piegel im ©e&alter a 1 i u 5" 1 über ben S8o» 
bfc rboben. ^ierau« erhalt man eine ©afiermengr t>en 61 a c * 1" 5 1 ", »obon auf jebe 
Minute 6i CI «" 6 1 ' 1 6 C " unb auf jebe ©ecunbe i ei o M fl b * 10H 0 " fommen. ©a^er 
erhält man für ben WWW 5"" « r " » ,IU 5 r,T . 

5Die Deffnung rourbe, wie oben auamenbig, mit einet biereefigett SKi^re 

berfe^en. 

$. 18. 

ein unb jroanjiaßcr 23er fuc^. 

5fm lflfen September 1765 flanb ba$ ^Baffer i' 7" 1™ fcotr) über bem dümfc&nirf, 
«nb ba^er betrug bie ganje S}b$t n l 7" i», »oiu eine ©efcfetDinbigfeit bon a6 l 4." 

' . o 



üfgitized by Google 



■ - • . fjtn mittleren ©eft^offe. 05 

« 

5"' i» jeb«r ©ecunbe gefcorf. 3» einet 3«t *on 7 2 ^Minuten flieg bae «Baffer in 
bem 93e$after auf ehte £öbe t>on a 1 o" 8'". £ieratt« erhalt man 594 CI o" 8 bl , 
linb et fommen auf jebe «Minute 7«/' a" s ht iof c " unb auf jebe «öecuube i ct 3" 
io b * iV". fynaut ct0iebt für ben «SaRer|rra&l 7«« a rH 



3»ep u«ib |»aujl«frer ©erfucb. 

» • 

Diefer Söerfud; würbe an bemfetben Sage »ieberpeft. Die ©auer beffel6en betrug 
7 «Knuten. 5Die mittlere «JDafferfpibe roar i' 5" io'" 7" über ben (Einfcfcnitf ergaben, 
unb ba^er befief fi<& bie ganje «JSJaflerbö&e auf n* 5" io w 7**. rooju eine ©efcbroin» 
bigfrit »on 26' 3 tt i m in jeber 6ecunbe gefrirt. 3n bem ©efcafter ftanb ba6 «Baffer 
nad) brt befagten 3 rit *' »i w £ DC ^. SDarau« erhält man 553" 11", unb es fommen 
auf jebe «Minute 79" » M 7 bI , «nb auf jebe eecunbe i 61 ^' 1 9 bl n cu . 2>arau* er* 
gtebt ftcfc für ben «Bafferfha&l eine ©rope von 7 qM a r " g^'" 6 ,m . 



«mir ber freiefirmißen Oeffnung »on breo Solle« im JDurcfcmeffer. 

' $• »9. 

SDreo nnb iroanjigfter Berfu(b- 

• 

2fm gten Öcfobet 1765 fianb ba« «Baffer, nacfc bet mtttfern J>6p> geregnet , 1* 8" 
5 m 3 1V üb« bem <£inf<$nitt. ©ap> mutete bie ganje J*>ö&> n* 8" 5 1 " s tv , rooju eine 
©efdjroinbigfeit t»on c6* 6" in jeber ©rcunbe gehöre. Z\n einer Beit von ia Ginnten 
betrug bie £6&e im gältet i'u" 9'" 9 iY . £ierau6 ergeben ftcfc 573° * 5" 9 b ' 9 ca , 
unb e« fommen bo&er auf jebe «Minute 4-" 9" 5 1 " 9°" 9 4n , unb auf jebe ©ecunbe 
9 « 6** 8°" V" 4 bn - £«erau« eegiebt ficfr für beu «Baflerflra&l 4'" 3 rn n**» 5"» 

©ier unb jroanjiafler SBerfurb- 

3Mefer SRerfuefc mürbe an bemfefben Sage ebenfatt* ia Minuten fang »iebetfjoff. 
Da« «Bajfer roar über ben (Eintynüt i" 7" i ,u ergaben, unb ba&er maerjt bie ganje 
<Sa(r«ebo&e 11 1 7" 1"*, rooju eine ©efcfjroinbigfeit con a6' 4" 5" 1 4 ,v w jeber ©e* 
cunbe gebort, fjn bem «e^alter roar bie £6pe \* 11" 8*" « ,v . £ierau« erholt man. 
57 , c « n" 8 b ' 6*°, unb es fommen auf jebe «Minute. 47°' 6" n bl 8 C " 6 ,M , unb 
auf jebe eecunbe »«• 9" 6 b ' a e " 4'". ©iefe 3«^ 9«"bt, bure^ eine £ange ton a6* 
4" 5 1 " 4" gnöeiit, für ben ©alferflrajjl tf" 3 r " u«" 7"". 

S3on außen rourbe eine cpünbrifc^e ac^t 30U fange SXi^re befefligee. 

§. ao. 

gunf nnb jtoanj 1 gffer ®erfuo>. 

Ibm a7lren ©eptember 1765 flanb ba« «JEBafJet, naeft ber mittfern £6p> i* 8" 
io m 8" ftber bem ZinfänitU 2>ie ganje «©ajferf;^ roar alfo Ii». 8" 10™ s'\ bie 

(4-3 
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o6 3»e»tet 5l6fd)nlt(. 

* * • * • • ■ • 

tay.i gebiete ©eföwinr-tgfeit a6\ 6". 6'". 3« eine? geif toan 9 SWmufen hatte fca« 

SB offer im £te$o(rer eine £6be »on a'. o". 8'" 3 ,v - erreicht. J)ierau« erhalt man 594 cl . 
6". & h \ 3 C ". unb in jeber «Minute 66". o". ö b '. n c "., mit) in jeber Becunbe i c .*. 
1". a l ". 6 C ". 7*" £i*fe 3*bl bie ©efcbroinbigfeit ton a6'. 6". 6 m . bibibirf, 

Siebe für ben SBafierfhafpl ö 4 " " r " 8 ,m . * rm . 

Qtd)$ unb {ttanjigflet 3? erfu rf>. 

Diefer SJerfucfc würbe on bemfefben Sage 8 SWinuten fang wiebetboft. $>a« 9Baflet 
flatib i*. 8 U - 7 ,u . 9 ,v - «&er bem (Sinfönirt, unb baber machte bie ganje £öbe n*. 8". 
7'". 9 ,v ., woju eine ©efdjwinbigf eit *on 26'. 6". a' u . 7**. in je»« «Secunbe gf^&rt. 3m 
Spalter betrug bie ©ajferbibe i\ 9". ix lu . 9 ,v - £terau« ergeben 539° . 5". 
n b \ 9 C "./ ««b e* fommen auf jebe ©Knute 66°\ 1". n*'. n eB ., unb ouf jebe ©e< 
cunbei cl . a , '.9 c ". hieran« erhält man für ben Sßafferjrrabi s qu - " ru . »o* 1 ". s ,,M . 

DSÄit bem c | « 1 0 I b 1 4 I f 4 e vT « • f * * f. 

§. fli. 

Sieben unb jtoanjigfier SSe rfurf). 

Sfm a7flen <5eptbr. 1764 war bie mittlere ^)66e über bem <£inftr)niffe \*. 8". M n \- 
i w . unb >a&er bie gnnje $d$e Ii*. 8" n" » 1T ., welker citlf ©eftyroinbigfett »6« 
n6\ 6 U . 6'". in einer ©rcunbe jugeb6rt. 3" « ner 3"» 6 «Minuten betrug bie 
#6£e im QJebalter i\ 10". 5"'. ^lierau« ergiebt fid) ein^rebuet ton 559°*» 10". 5 1 ". 
unb man erbalt für jebe Minute 89 c '- »1". 9 bx - «»«> für jf&e 6ecunbe i cl . 5". n b '. 
n e ". ^teraitf ftnbet man fürt ben SBaflerfrrabl 8 q ". i r ". 7 ,m . 

ms 

Siebt unb jwanjigftet Öerfucb- 

Diefet 93etfu<fc »urbe an bemfefben tage noefj einmal 6 «DWnnfen fang wieberbolf. 
Die mittlere Söajferfcöfce übet bem (Jinfdjnitte war i\ 8"- 6'". 9'"., unb alfo bie ge» 
fammte $h$t n\ 8" 6' 1 '. 9 ,v ., woju eine ©efebwinbigfeit »on 26". 6". i ,u in einet 
( €ecunbe gebort. 3m fBeftalrcr betrug bie 5öaffer[>öbe i\ io M . io'". 6 ,v . £ierau« er» 
bAlt man 550««. 10". io br . 6 C, \, unb für jebe f&linute gi cl . 9". 9 b \ 9 6 ". unb für 
jebe eecunbe i e '. 6". * b \ 4 C ". tf a , ©iefe 3afpf giebt bur<% bie ©efajn>inbigfett von 
a6\ 6". i"\ bibibirt, fit ben «ffiafferfrra^I 8 q ". 3™. 9 ,,u . 

« 

flleun unb |toatt|fsf!er SJerfucb- 

SDiefer SSerfuc^ »utbe am 28fren ©eptembet breoSnar)( »ieberbolt. 5(nfanglic^ »at 
bie mittlere J?6be über bem Smfc^nifce i 4 . 8". V". 7", «ab bie gauie ^e »i\ 8 n . 
4 in . 7 ,v v »el<i« eine ©eft^ainbigfeic bon a6«. 5". n"\ in einet eecunbe W|ebirt« 



Digitized by G' 



mttlttti ©efd>og. « 7 

Die Dauer 6effrf ft<& auf 6 Stöinuten unb bie $b$t im 33ff>alter i* n*«. tyerau* er* 
&ait man 555 C1 . u"., unb für jebe «Minute gu". 3". m h . / unb für jebe ©ecunbe 
i c «. 6". 5 b \ 7 CU V unb olfo für ben SBafierjrrafcf 8 q ". 4 T ". 3 ,,n - 

©reygifllter 93erfudj. 

3m jwröten Joffe »ar bie mittlerere über bem (Sinfcrjniffe i*. 8 n . 6 m . 1" unb 
bie ganje u\ &" " «* u . »elc&ee eine ©eftfcmmbigfeit »on a6\ 6". m einer ©ecunbi 
4uge&6rt. 3n bem S3er)olfer r)at Da« SBaffer in einer 3«"*' »on 6 «Minuten eine ^>6^e 
t>on i*. 11". Jjierou« er&aft man 55s". 11**. unb für jebe «Minute 9a 01 . 3". io b \ 
uub für jebe @ecunbe i e '. 6". 5 b '. 7 eu - unb ülfo für ben «©affcrftra&l 8*". 4™. 4* m . 

«in unb breogiaRer ©e*fnö>. 

23ew ber brtfren «Biebrr&efung biefe« SBerfucfce« mar bie Dauer nur 5 «JWinufen, 
onb bie mittlere #6&e über bem Sinfcpnitte i\ 8". 10'" 9f ,T . bie ganje olfo n\ 8". 
»o w . 9^ v v weicher eine ©ejcbroinbigfeif üon 26'. 6". 6 m . in einer 6 ecunbe jugerj&rf. 
Die £6&e hei in Dem gepalter perabg/fallenen «Baffer«, betrug in ber befogten 3«* » l . 
7". 2'". Jjierau« et&ält man 4^1". 7". i b \ unb für jebe «Minute 9a". 3". io b '. unb 
für jebe eecunbe i°\ 6". 5"'. 7°". Diefe 3apl giebt für ben 2Baffer|tra&l 8 ,n . 4 rn - a ,,f . 

3»ep unb breoflgfrer Söerfno}. 




unb 

für jebe «Minute 9» cl - 8* 1 . u . 5tV". unb für jebe ©ecunbe 1". 6". 4 b \ Ä '°". 
Jjiecaua ergiebt für ben «Äafferfrrapl 8<". 3 r ". 8* ,T . 



f&W bem gebaute» Hnfafre unb ousioort« mit Ut bimtfigen SXJ&re. 

§. aa. 

©reo unb brepglajer 2Jerfu<$. 

> 

«m 4ten Octob>r 1764 war bie mittlere Jjope über bem ®inf<$niff i B . s". n" 1 ., 
bie ganje ix\ 8". n"*./ a(fo bie ipr jugep>ige ©efcproinbigfeit aö 1 . 6". 6 m . ^n et* 
ner £eit t»on 5* ^Minuten betrug bie £6pe in bem 25e$S(tee i\ 9" ^ierau« er» 

Mit man 517". 9"- n bt -, «nb für j*De Minute 95 01 . 7 bI . 5A # " »«b für jebe 
©ecunbe 1". 7" » b *. 4 C "- «»& bo&er für ben «©afferfho&l ft ru . 1«-. 1"». 
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oft 3ttf Itter Slofcbnlrf. ' 

©ier unb brepffafier Setfuo). 

9fa bemfelbe« Sage würbe tiefer SBerfutfc no<$ ein mahl, aber nur 5 2Rüiuten wie« 
trr^olf. SDie mittlere £ot)e über bem €inf<$m«e war x 1 . 9". i m . gif", unb bie gtmje 

9". i" 1 - 9$ ,v / woju eine ©efcfcminbigfrit *on b6\ 6". 9 "\ 6". get)6tt. 3n bem 
«Sepalter fanbfttfc bie £6pe i\ 7". n m . #ierau* ereilt man 479 6 *. 7". Ii**, unb 
für jebe SRinute 95". a b '- «nb für jebe ©ecunbe x CI . 7". u b '. «'"-unb 
taraue für bm <©afierfrrat)l 8 ,n . 7 T ". n ,m . 

günf unb brepgigfter ©erfuo). 

* * * * 

SÖiefer 93etfuc$ würbe nocfc einmal 5 SRinuten lang »iebert)olt. £>ie «titriere SBafiet» 
$tye Ü6er bem Sinfcpmtte war »'. 9". 5'". 9* ,T - unbbieganje 9". 5"'. 9 | ,v ., roet- 
4« eine ©efc&winbigfeit t>on 26'. 7". a ,u . jugene t. 3« bem Q3et)alter betrug bie $6pe 
i\ 7". Ii'"., »elofce, roie bepm »orpergepenben 4 V- 7". i» bl . giebt, unb in jebet 
SSRinufe 95". « bI . ft e ". unb in jeber ©ecunbe » C1 7". a bl . a cu . SDarau« er* 
giebt fic^ für bem Söafferfrrafc! 8 ,u . 7 r ". »« ,m - <>""• 

Ob man gleich an einer quac-ratfirmigen öeffhung nic^e fuglitfc eine cpliubriftfce 
9I6t)re anbringen fann, fo »ollen wir beffen ungeachtet in ben bepbcn folgenben SJerfu- 
efcen bocfc bie SEBirfung ba»on fennen lernen. 

SJRit bem oben befagten cpcloibalifcfcen 9(nfa$e unb auswärts mit ei« 
«er cplinbriftfcen, aefc? 3oll langen SKi&re. 

Gecbdunb trer . icr öerfuep. 

9fot 5fett Öctobet 176* »ar bie mittlere £6pe über bem ©nfcfcntffe i*. 8". & m . 

bie ganje n\ 8" 3"'. 6"., rooju eine ©efefcroinbigfeit Don a6\ 5". 9"'. 10". in 
feber ©ecunbe gehört. 3« cit1cr 3<K von 7 Minuten betrug bie 2öo|frrp6pe im SÖetjali 
ter i\ 9". a"'. J&ierau* erhalt man 50./'. 9". unb für j'be «minute 7a". 9". 
io* bl ., unb für jebe ©ecunbe 1". a". 6 h \ 9 "\ 7 ' u ., unb <üf© fürten Sfefferfhanf 
6'". 7 rn . fl ,m . 

©lebe» unb brepfllafter Cerfucfj. 

Slfcfct fo glücf li$ gelang ber jwepte tiefet S3*rfucf;e. &ie mittlere $o> über bem 
(Stnfcrjnttte mar i\ 10". 9*". 5™., unb b«$et tie ganje 11* 10*«.$***. 5 ,r «, *>W eine 
©efetroinbigfeif »on a6 l . 8". 7 tn . flepdrt. 3n ber Seit ton 7$ Minuten betrug bie 
J?6pe im Gepalter i'. 11". i M . ^ierau« erpaie man ^55 c '- >*"• » b, v unb für eine 
SDimme 7» c '. 8". 9 b '., «nb für .jebe ©ecunbe i e \ a". 4"'. i eM v unb a!f© für Den 
5ßafrer(lral)l 6'". s rtt > 4 qm ' 

1 - • . 
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3m »«fern ©eföofle. sg 

3 m untern ©efdjoffe. 
SHit ber quabratf4rmigen, bre» 3o(l weifen Oeffnung. 

$• «4. " 

8l<bt \irtb IDrepfiiaftet »erfttdj. • 

Sfttt «sffen Sfpfember 176* mar bte miniere £6&e über bem Sinfönitte i'. 8" 3 m . 
6*\unb olfo bie ganje J&6$e ai\ s" 3 m . 6'\ weither eine ©eföroinbigfeit ton 36 1 . o". 
11". in einer (Secunbe juge&ort. $n einer 3eif wn 5 «Winuten betrug bie SöaflVr&öfee int 
»faltet 1". 5". 3 m . £ieraue erpMt man 415°*. 5". 3 1 "., unb für jebe «Minute 83" . 
1". öf bl ., unb für jebe ©ecunbe i c \ 4". 7 bl . 4 C ". Di«f< 3# bur<fc bie ©efcfcmin« 
bigfeit »0« 5* 1 . o". >*■". bteiDirt, giebr für ben SBafferlhar)! 5*". 6 r, \ 4« 1 ". 

Stenn nnb Drepgiaffer Berfucb. 

Qtefer Söerfucfo würbe an bemfeiben Sage no$ma§(6 roieber^off. Die Dauer mar 5 
SRinuren, bie mittlere S)b$e über Dem ^inf^nict i x . 9". xo u% . 5 ,v -» bie ganje ai\ 9". 
io' *. 5 ,v #/ woju eine ©rfcfcwinbigfeit ton 36'. *"*. a m . in jeber ©ecunDe ge&drf. 3m 
Sie&älter betrug bie #6&e 1*. 5'-'. 4*. £ierau« erhalt man 4^7". 5" 4 ■ unD f« 
jeDe Minute 8s°\ 5"- lof**. unb für jeDe ©ecunDe i c \ 4"- 8 b *. 4 CU . unb alfo fcier« 
aus» für ben Söafierftra&l 5*". 6 r '\ 5 qi ". 
» • 

58ier|ia,fter Serfucb. 
« 

2(m asflen September br« >6rr« »765 »a* bie mtttfere .§6r)e über bem Qcinfcfcmtte 
i*. 8"- i»'". 10". bie ganje Jpitye alfo ii\ 8" n ni - 10". welcher eine ©ffcfcmtnDig« 
feit »on 36*. 1". 5'". 9 l \ in einer ©ecunbe jugefoorf. 3n bem ©epälter betrug Die 
J?6()e i 1 8". 9"'. * 6 Minuten. J&ieraue erhält man 490 c *- 8". 9 b '- unD für jebe 
Minute 8i CI . 3"- 5 b *. 6 C "./ unb für jet>e ©ecunbe i c \ 4". 7 b *. *o c "., unb alfo 
für Den 3öa|Terßra&l 5"". 6'". 4 q,u . io r *". 

Sin nnb Dferjlgfler Serfuep. 

JDiefer 93erfu<& wttrbe no<S) einmal 6 SOtinnfen fang wieber&off» SDie mitftew £or)e 
über bem v£infcfcnitte mar i*. 8"- 7 l " ; Die ganje bi\ 8" 7 1 "., »oju eine ©efdjroinbig* 
feit non 36'. 1". 1"'. 9 IV . in einer Secunbe gebort. l$n bem 55e^lter betrug Die #6&e 
1*. 8". 8 m - 9 ,y . hieraus erhält man 450". 8 b '- 9 e "., unb für jebe Minute 83°'- 

5 bl . üi c "., unb für jebe e<cunbe i°\ 4". 7 1 ". 8 CH . 8 iH v woran« man für Den 
SBaflerjtta&t '5 qu - 6 r "- 4 ,1U . 7"". P«bet. 

• • • ■ • 

■ 

3»ep unb »ierjfgfter 2?c rfucfj- 
a7(len ©eptember 1765 »or bie miitlere ^4§e Aber bem £inf<fcm*tt i*. 8". 



So , Swentet 2l6f#nitt. . . 

S*". i»iV T / un& bo^Ct bte ganje fl»\ 8 n . B* 1 « »A w -< Wf, i ü eine ©efefwinbigfeif t>on 
36*. 1". 3 nt . 4 ,v . gehört. 3n einet 3«' 7 SRinuten fcatte bae <JB«iffer im SJefcal» 
tet eine £6&e »on a\ «.". 3 ,u . J&icrau* erfcaft man 58V 51 . o". ö 1 '*., unb für jebe ÜRi« , 
nute 83". 5 kl . 2 b '. it c "., unb für jebe @ecunbe i c *. 4.'*. 8 l> *. a£ c ". Diefe 3a&( 
bur<& bie ©efcfcminbigfeit r-on 36*. 1". s m . 4.". in einer ©ecunbe bioibirt, giebt für ben 
«Bafferilra&l 5«». 6 r ". 6 q *'*. 7 r '" 

2inm. 3" a B< n Riffen Serfucben, welche mit ben qttabraffflruthn, a 3ofl in ber (Seite Ratten» 
ben Deffnunarn grmaebt würben, bor man beobachtet, baß )ui) Der «rtr-öl bti düiflti* 
menben 2Baffer$, inbem ftcb biefe« »on ben innern Wen ber Deffnungen losreißt, gletcb 
jufararaen |iebf, obne ring« um&er bie SWnber an ttgenb einer ©teile urtgef% a \ giniett 
tt>elr von auffen nacb innen |u gerechnet, ju be rubren, inbem bie iidjer in ben platten 
eine Sitfe »on 4 £inien baben. ©on bier aue) beengt fi* ber ttraiil, wie folcbe* be« 
reite« oben nacb beut erden Serfucbe bewerft i|l, immer mehr inbeß fann man aai ben 
feafelbfl angeführten ©rtlnben, »eber bie Entfernung, noeb bie Seite bti jufanimrngejoge» 
nen üßaiTertlrableö mit einiger Suoerldßigfeit mefllen. 3ebocb lägt fld) f» fiel fcaraurf 
herleiten, baß man 6te größere ober geringere 3»fammen|te&ung ber SEBafferfirablen bureb 
Deffnurtgen, bie fo groß ober größer nie biefe finb, min brn etwa« biefern ober fdbtpa** 
ehern aMarten, tvcbl aber ber großem SXfgelma'ßigfeif unb Politur ibrer ftanbee lufebrei« 
ben fann. Öiefee* wirb man beatltaVr au* ben Beobachtungen crfeb>n, »riebe aber btt 
ÖBaffcrftrabien, bur<b Heinere quabrat* nnb rreWförntije in platten von gleicher nnb rcett 
geringerer £icfe gemalten De (Tinnige 11, angeficQt finb. 

• 

<£« ijl auewenbig bfe oben gebaute »iererfige SXifjre 6efefltget. 

§• 05. 

Drerj nnb bterjlgtfer 2>erfucf>- 

9fot i7ten ©eptem&er 1765 mar bie mtttfere ,§6fje über bem Sinfd^niff i\ 7". 
«»* Darier bie ganje gi\ 7". "., »ojn eine ©efefcroinbigfeit t>on 36'. o". 4"'. 
10". in einet ©ecunbe gefjow. «Jn einer Seit »on 5 «Minuten fearte fitfc ba6 «Safler im 
25e&a(fer i\ 10". io ,u . fooefc angefammeit. £ierau« ert)a(t man 549 01 . io ,f . io bl v unb 
für jebe SJlinute 109*'. 11". 9t"-/ unb für jebe ©ecunte x ct . 9**. nH c ". 
Siefe bur$ bie £ange t»on 36". o". 4 1 ". 10". biPibirf, giebt füt ben 3Baflet|lrab[ 7 ,n . 
3"*. 10"". io"". 

Oiet nnb »iet{igf{et f&erfucb. 

liefet Qkrfnc^ mürbe an berufenen $age notrjma^i« 5 S^imtfen miete tfcefr , bie mittlere 
§b$t übet bera (£inf^nitt war x\ 7". 7'". af"., bie ganje m\ 7" 7'". 8| ,V .; tierjn %* 
$6rt eine ©ef^roinbigfeit t>on 36'- o a . 4 1 ". 4 ,v . $6&e teö ©afler« im Q3eb,aifer fanb 
man \\ 10". 9 ,a . 6 ,Y . hieran« et^iit man 548°'. 10»'. *) hl . 6 C "., unb füt jebe SSRi* 
nute log 6 '. 9". 4 bI . 3 eu ./ unb fftt jebe ©ecunbe i c '. 9*'- n bl - 5 cu v unb nlfd fnt 
ben ®a(ferilra^ 7*". 3 ta . 9 qul - 
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- 

SOIit bet freisinnigen Öeffnung pon brep 3ellen im £ur<$meffer. 

§. »6. 

gflnf unb t>(er|idff er SBerfuo}. 

9fm i8fen October 1765 mar bie miftfere £Äp> über bem Qrinfönttte a*. 7" 4'". 
4V*., tiegonje ai\ 7". 4.'". 4i**., »oju et« ©ef^nrinbigfeit «ort 36*. o". i m . 7 lv - in 
einer ©ecunbe gehört. 3n einer 3eit Pön 8 SRinuten betrug bie SBaflerpope im Ö3e&af. 
fer i*. 9". 7"'. 9 ,v . £ierau« erpüff mansai 01 . 3". 7 1 ". 9 CU . unb für jebe SSttinute 65". 
1". n'". 5 e ". unb für jebe6ecunbe x ei . 1". o b *. 4$ cu . »«b olf» für b«n %afferflro§l 
4«". 4» i« 1 » 

©ed>3 unb »ierjigfrer 53<rfudj. 

tiefer ^erfuef) würbe ött bemfefben tage ncd-mahls 8 Minuten (ang roleberfcofr. 
SDie mittlere JJ>öpe über bem ©nfcfcnifte mar i\ 7". a ,M . 6 1V ., bie gonje $dpe *i\ 7". a"'. 
6*\ rooiu eine ©efcfcminbigfeif Pon 56'. in jeber ©ecunbe ge&ort. Die «SafTerpöfpe im 
S3epülter fanb man i\ 9". 7 ,u . 6'\ hieraus erhalt man <>eo c '. 9**. 7 bl - 6 £ ". unb für 
jebe «Minute 6 5 c '. i". 2 1 ". 5?". unb für jebe ©ecunbe x ct . 1". o K a^ cu . unbatfofür 
ben SBafTerfhapl 4"" 4 r " t ,m . 

91 nm. 3" «Den biefen SJrrfuaVn, ttefäV mit ehter f reWfSrmfgen , 5 3ott Im Durc&nuffer &ak 
tenben, in einer bannen platte gemalten Deffnung angefieBt »urben unb n>o ble platte et# 
roa eine fcalbe Unit bid mar, fanb man ben öurdjtnefler bti jufammrn gejogenen 5Baf* 
ferßra&lfö iinge»d&r 39 Birnen jd> fuge ungcf<Sf>r 29 glnfen, well baö fortmAprenbe 
gittern bee- vr trablrö feine griflere (Srnauigfeit gemattete. Ölefer ©urd)mefffr bti |u* 
fatnmen gezogenen <3tiabi*6, mar »011 ben Innern JHinbern ber Deffiuing ungefähr 15 ii* 
nteti entfernt. Oer etrabl ging fo roo&l *n Wefem, aU aua) bet> ben anbern runben 
jDtffnungen, wie bep einer cplml>rtfct>en Siö&re, ungetpeilt unb gleicbfdrmlg fort- 

Sttan befeftigte au«»enbig mie chtn eine cpfinbriftfce aefct Soft lange SU&re. 

§. «7. ■ 
©ie&en unb uier jlgfler Serfua). 

Qfm igten September 1765 »at bie mittlere £ipe über bem ©nftyrritte i\ 9" 4 ni . 
SY". unbbafper biegaaje ai'. 9". 4'". 5t' v / »»ju eine ®ef«tminbigfeit Pon 36'. 1". 9'". 
8 ,T . in einer ©ecunbe gep6rt. Jn einer %tit »on 7 Sttinuten mar bie $6f;c im «e^äl. 
ter a\ a". i u \ $ieraue erpaff man 6a8 c '. t b *. unb für jebe Minute 89". 8". 
iof \ unb für jebe 6ecunbe i CI . 5*'- n b '. 4 C " u«b alfo für ben «Safferflrabf s* 1 ". 
xi r ". 5«». i<f m . 

51öjt unb lolerjigffer ^erfua). 
35iefrr ißerfu^ würbe bepben togef ebeufalle 7 SWiwiten fang »ieberf^ft. SDfc 



32 Jivepf er Sl6fcftnltf, 

mifttere £ofce ü6er bem ©nfcr)nttte war i\ 9". n'". 7$'* ttnb offo bie ganje ai\ 9". 
Ii"'. 7i ,v . woju eine ©efctjwjnbigfeit t>on 36'. a". 3"'. 7 ,,r . in jeter ©ecunbe gefc&rf. 
• 3n bem galtet fanb man bie SBafTerfeoQe a\ a". o ltt . 6 v . Jf)ierau6 erhält man 
627". a". o b *. 6 eu . unb olfo für jebe SÖiinute 89 CI - 7" » bl - 9 eM . unb für jebe ©e« 
cunbe i e *. 5" ii b *. o} e ". Diefe^a^l burcfc bie Üange oon 36'. a". 3 ,u . 7" btöibirr, 

Siebt für ben <JBo(ffr(lra{)l 5 V\ n r ". 3« 1 ". 6"". 
[am. ©0 »oftl be:) ben »ferecfigen alt bei) ben c»Uubrlfc$ett fti&ren, »tiefte ta t Mefer Deff"> 
nung ober mit lleinern »erbnnben waren, »ermoebte man mit bem bloßen *?lu^e webet 
3ufammeniie&ung be< aBafferftra&l«, nod) eine geere um bie Wue'flufimü'nbung berura ju 
bewerfen. StQein nfcfcfe betfo weniger jeigt die Dtedbnung, baß bie wirfUcbe (Hub fing* 
menge von bet abfoluren ober größten betracftrl'cft perfefcieben ifl. 
[<gi barf baber aueb ber nodi {. 7. ju beRimmenbe Cuerfcftnltt be* pifammengeioqenen 
SEafTerfira&lo' beo furjen 2lnf.tr obren, nur als SXecbnung« *9tefultat aber nieftf a\i bie whfliebe 
abmeffung biefei ©tra&le angefrben werben, ©aber ti überbanpt beftet gewefen »4« eine an* 

bete Benennung für <* Mwrt - * 7 > «"»»»fty™ •] 

SRit einer c » e t 0 i b a l i f <fe * tt anf«$r*$te. 

Sleun unb bier|fg|ter 23erfucft. 

Sfm 3 sffen «September 1764 mar We minlere %b$e über bem ©nfcrjitift i'. 6". 8 m . 
6 T \ bie ganje ai\ 6". b"\ 6 ,t . woju eine ©efefcroinbigfeit t>on 35*. n n . 7 1 ". in einet 
©ecunbe geb6rt. $n einer >$eit t>on 4 Minuten betrug bie J&i&e im ©ehaltet 1 1 . 9". 
i m . wel^e 507°'- 9". I* 1 . unb auf jebe SRüiute ia6 e '. 1»". s b \ unb auf jebe Bf 
cunbe a c \ 1". 4 1 "- ö c "- Sarau« erbalt man für be« SSBafletjlta^l F", $ T ". 8 ,m . 

gunfjlgfler Setfnt*. 

S)erfel6e SSerfucfc mürbe noefr beflelben Sage« 4} SKinuten lang mieberbolt. $>ie 
mittlere i?o&e über bem (£inf<$nitte war 1*. 6". 8 1 " 8 1 *., «Ifo bie gange ai\ 6". 8™'. 
8 1V ., woju eine ©efäwinbigfrit t>on 35 1 . 11". 7" 1 . in einer ©ecunbc get)6rt. 3« bem 
«Sebalterfanö |icb_ bie ®afierb6be 1* xo". 6"'., weiche 5 M ct . 10". 6 1 ". unb für jebe 
sminufe 107". 6". unb für jebe 6ecunbe a e \ 1". 6 bI . giebf. £ierau6 erbalt man 
für ben iHkiflerflrdfet 8 ,u . 6™. i 1 « 1 ". 

Sfuemürt« mar eine ©ieteef ige SX4§te angebracht. 

§. a 9 . 

€in unb funfjig^er fQttfuQ. 

%n i3fen Dctobev 1764 mar bie mittlere £öhe übet bem ©nftcfmitfe 1'. 7". 8 m - 
9^., nnb alfo bie ganje ai 1 . 7". s" 1 - 9f tT .f MMNtt eine 0ef4minbigfett von 36'. o". 

o * 
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5" 1 . 4 1 *. jufammw gefcorf, $n einer 3eit twn 5 SWnufeit Befrag bie J^ft^e in bem 93e» 
gältet a\ a". 9" 1 ., mef<fce 644.". a". ^ b! . giebf, unb et fommen bafcer auf jebe 
nufe ia8 Ci . 10". x hI . 9°". unb auf jebe ©ecunbe a°\ i'\ 9 bI . z} cu . jjietau« er< 
Siebt fi(fc für ben «©affecflra^ eine ©rö> »on 8 q ". 6"*. 11^. 

3»ep unb funfjiaflee ©erfneb. 

9fm 4fen Öcfober 1764. würbe ber festere S8erfu<£ noefr 4 äftimtfen wieber&off. 
Die mittlere £obe über beut Cinfcfcnifte mar i\ 9". 5"*. 9 ,v ., affb bie ganje ai*. 9". 
5"\ 9 ,v v mo\u eine ©efdjroiiibigfeit »on 36'. 1". 10"'. 9". in einer ©ecunbe gebirt. 
Da* in bemSSebafter &era6gefaUene ©affer ^affe eine JJw&e Don 1*. 9". 7 1 " 6" , »et- 
cfce sao 01 . 9". 7 ,M . 6 CU . giebt, alfo fommen auf jebe «Minute 130°*. a". 4'". io c ". unb 
auf jfbe ©ecunbe a ot . a". o b '. 5 0 ". $ierau* erbalt man für ben ^ajferfhabl 8 q ". 
7 1 ". 8 ,m . ö" w . 

SRit einem tfo§en coefoibafiföen Wnfafce, ber etwa« größer alt ber »ort« 
ge tfr, unb beffen erjeugenber Ärei« 34 ginien im SDurefcmeffer fcaf. 

$. 30. 

©reo unb funfjiafter ©erfueb. 

Qfm 3fen September 1765 »or bie miftfere £6$e über b«it (Etnföniffe x\ 7". 4 m . 

unb alfo bie ganje ei\ 7". 4"'., »oju eine ©efebwinbigfeif ton 35'- 11" 6 m . in jeber 

©ecunbe gtb^rt. 2Jn einer 3eit t>on 4i Minuten betrug bie S>6§e im ^5eb<i(fer t\ 10". 

io"\. #ierau« erbolt man 549 c ". 10". io*\ unb für jebe SRttmte »a 9 °*. 4". s kt . 

unb für jebe ©ecunbe a CI . 1". io b '. 6f ou unb alfo für ben Söafierfha&l 8 ,M . 7 rw . 
7 ,,„ 6 r>« 

93eg biefem sSetfuc^e würbe au* bem 93efpaftet Curd? batf eine Scfcu&Sretr, »rfc&e$ 
niefcf wo&l oerfcfclojfen war, etwa« SSJafler ©erfpri$t. 

Bier unb furffilgflet ©erfaß. 

9fm 4ten ©eptem&er war bie mittlere $ö"be über bem ©nfc&nitfe i\ 7". 6 ,rt ., unb 
affo bie ganje ai 1 . 7". 6'"., woju eine ©efcbwinfcigfett t>on 36'. o". 3 1 ": in jeber ©e« 
cunbe gebort. 3n einer %tit oon vier unb einem Viertel Ginnten fianb bat in bem 3Je» 
Raffer crbaltene ©afier i\ u". boefc. j^ierauo erbäft man 3 55 c '- IJ**J> unb e6 tont» 
men auf jebe Minute »30« '. 4" 1 ./ unb auf jebe ©ecunbe a c *. a". o ht . 9 f CM . 2>arau< 
fmbet man für ben BJaflerfrra&i 8«". 8 ru . «*"'. 6 ri ". 

gutif und funfjtajer Sßevfueb. 

SDitfer «SSerfuc^ würbe an bemfelbeit tage' 4^ Säumten wieberfjeff. Die miftfere ^>6be 
* [ 5 ] 
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über bem Sinföniffe war x\ bie ganie ex 1 . 8". tff., »efcfcer ffttr ©eföwht- 

bigfeit t>on 56'. 1". a n '. in einer ©ecunbe jugefcort. Die SBafTee&tye in brm föe&älter 
fanb man »\ 11". 6"\ ^iecaue etfcäft man 566". ik". 6 b *. 6'"., für jebe Söll» 
nute i3o cl . io**. o bI . 7 CM ., unb für jebe (Secunbe a CI . ü h \, unb bafcer ergiebf 
fTcfc für ben SBafferfrra&l 8 q,, . 8 r " 4 qm - 8 rilt . 

■ 

• ©etb« unb funfiigfier SSerfuaV 

9fm 6ten ©eptember würbe tiefer 93erfucfc necfcmabf« 4l ©Knuten wieberfceff. Die 
mittlere £6&e über bem €inf(t>nitte war x\ 6". 7"'. 5"., bie ganie oi*. 6". 7*". 3"., 
woa.u eine ©efdjwinbigfeit »on 35'. 11". 7 1 ". in einer ©ecunbe gcbörr. 3m 53e$ä(ter 
würbe bie 2öafierb6be' a'. o". 4.'". 6 tv . gefunben. $ieraaa erfpaft man 5B7 C '. o". 4 bI - 
6 C "., nnb für jebe SHinufe x 5 o c \ 5 tl . 5*'., unb für jebe ©ecuube a c '. a". i b *. i CI ., 
unb olfo für ben OÖaflerfirabJ ö q ". 8 r ". 5 ri ". 6 ,v . " 

CSJli c bem gebauten grifjern cncfeibafifcben 9(nfa$e mürbe auöwenbtg bie 
gemö&nlitbe bieretfige SXöfcre »rrbunben. 

$. 3»- 

Gieben Unb funfjigfler S3effuo). 

• • * 

9fm 4ten September 1765 mar bie mittlere S$b§t über bem (*inf<fcnitf i\ 5". 8 m - 
io'\, affo bie ganje ax*. 5". 8 1 " io"., woju eine ©efc^roiöbtgfeit t>on 35*. 10". 9'". 
in jeber Secnnbe gepdrf. $n titt(t 3«' » on 4 ©Knuten betrug bie S$tyt im S3e(>ä{trr 
1*. 9". 8 ,v - ^ierauö ergeben ftcb 521". 9". 8 bt -, unb für jebe SWinure ijo* 1 . 5". 
5 bi v un* für jebe ©ccunbc fl c '. a". x b \ i c *'., ba^er für ben «©aflerftrafcl 8 q ". 8 rM . 8 qm . 

«Hebt unb f u n f | i 3 fl e r ©erfuo}. 

Dfefer 93«rfud> würbe nadjmafcfs am 5ten ©eptember 4 Minuten fang wieberjjoff. 
Die mittlere Jptye über bem ©nfdSnitte war i\ 4". io ,n . x ,v ., unb alfo bie ganje u*. 
4". io'". i ,v v mett^e mit einer ®efd)n?inbigffif »on 55*. 10". o ,u . 4". jufammen ge» 
$örf. Die $6&e im Se&aitrr fanb man %\ ß" n m . 6*\ $iereu* erbäff man 504°*. 
8". n b \ 6°"., für jebe ©Knute xaG cl . a". a b *. 10^". unb für jebe 6ecunbe a ct . 
1". a bI . io, 7 s CM . $>er fcierau« entfprtngenbe «ffiajferflrafcl mntbt 8 q ". 5 rn - 4 ,m . 8 r "'. 
Sttlein gegen Snbe btefe« SBerfucbe« bemerften wir, baj? bie 9v6b> nitfct fett genug mit 
ber öeffnung »erbunben war. 

Stenn unb funfjigfier Serfuo). 

Diefer 53erfuc^ würbe an bcmfefben Sage 45« S0?inufen wieberfpolf. Die mittlere i^e 
über bem ginftbnitte machte i\ 5"- o"\'6 \, bie gnnje ax'. 5"- o™. 6 ,v ., woju eine 
©eft(jwinbigfeit »on 35'. »o". a m . 4". in einet ©ecunbe ge&6tf. Die im S3eba( 
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ter fanb H »*• o" lf "- S ,v - $ierau« ergeben ficfr 580°'. 6". i bt . 3 0 "., für jebe «DU- 
nute 1*9". o". o b \ sl ÄÄ v un * f" c i el>e ©«unbe a°«. 1". 9 b \ 7^»., ttnb alfo für 
ben <ffia|T"frra&l 8 q ". 7 r ". 7 q,K . 

©e*|igfter tBerfuo}. 

9fm 6fen September mar bie mittlere £6&e über bem ©nföttiffe 1». 5". i 0 tt \ ti w . 
unb olfo bie ganje ci\ 5". io ,n . n"., roeju eine ©ejtyroinbigfeit »Ort 35*. io n . n 1 ". 
in jfber ©ectmbe gr^örf. 3n einer 3eit *on 4 5 Minuten ftanb bo« 2öajfer im SJefcalret 
a«. o". a ,u . 3 ,r . 3)ab> rtfcaÜ man 5 8* c '. 6". a b \ 3 C "., «nb für jebe «Minute laq". 
5". 6 C "., unb für jebe 6ecunbe a°*. 1". io bl . 8 C "., unb atfo für ben «Bafler. 
flra^f ö* 1 ". 7 r ". t) 1 '". 9 rui . io ,,T . 

Snm- 5(uö> ben biefen ©rra&ten burd) N( er>cfoibaHfd)en «nflöe tonnte man mir btmtowe im 
j£>erau$fhr6men feine mrrf(ia>e SSerminberuna roa&rnfbmen, unb bai b""<m<fn<fienbe 5ßaf> 
fer fo>ien fefi n>ie ein ©fein |u feon. 3nbe§ faan man beffen ungeaebtet boeb aui ber 
JXecbnung erfcben, ba§ bie 5B<jfl>rnungea ntc^t a&foiHte ganj, b. b v bie größten finb, 
obgleitb |ie felbigen febr nabe fommen. 



dritter % b f cfc n 1 1 1. 

53erfudje mit j » e 9 3°ff weiten Deffnnnge». 



3m obern ©eftjoffe. 

«Kit ber quttbratf&rmi&e»/ jme» 3otl in bet Seite fcaftenben Oeffnunj. 

§. 3«. 1 

€tn unb fed)jtgfier SBerfud). 

»6frm ©eprember 1764. mar bie mittlere £ö(je über bem ©nfdjniffe \\ 7". 8"". 
unb baber bie ganje 6*. 7". 8 m v woju eine ©efd^roinbigfeit t>on 19'. 11". 6* u . in jeber 
§ecunbe gebort. 3« tiner geit »on 15 «Minuten erlangte bas «Baffer im ©e&älter eine 
£öbe t>on i*. 1". 8'" 4 ,v - £ierau« erfpilt man 329°'. 9". 8 b '. 4°"., unb für jebe 
«Minute ai c '. u". if e "., unb für jebe eecunbe 4". 4 bl - 9 e ". a M ». 8*". fciefe 
gabj burefr bie Sange *on i 9 \ 11". 6"«. bitübirt, giebt für ben SBafferfha&f a«". 7 r ". a q,u . 

3»ep unb fe<biia(ter 9Jerfu(b. 

JDiefer Sßerfucr) würbe an bemfelben Sage noctmnfcl* 1 5 SWinufett fang »ieberb>ft. 
tDte mutiere ^dfee über bem Sinfämtl war i x . 7". ix m . xof ,v v unb atfo bie ganje 6'. 7". 



36 JDritter 3J8fct)nlft. 

Ii"*. 10$**., welker ritte ©efdjwinbigfrit von 19*. n". n ,n . itt rittet ©ecunbe juge* 
fcirf. 3tt bem »e&älter fanb man bte £&b> i\ 1". 7'". 4 ,v . £ierau* erholt matt 
327". 9". 7 bl . 4 c,, v unb für jebe «Minute 21". 10". a"'. iof c, \, uttb für jebe ©e- 
cattbe V. 4 1 ". 5 C "- 4! r ". ©iefe 3«^I &nrdj eine £änge wn 19'. ix u . n'". bibibirt, 
giebt für ben SBajferftra&l a* 1 ". 7"'. 6*»"', 

3n ben, im ^o&r 17G4- mit fimplen quaderförmigen , 2 3ofl weiten Oeffnungen, 
in ben beweglichen platten, wefdje auewenbig an ben frfren angebracht waren,. angefleH« 
fen 93erfucfcen, fanben jlcjj immer merfficr^e Diffrrenjen ber Sfueflufhnenge Mtrd} biefe 
Orffnungrn in $8erglfi<$ung mit ben vorigen, welche 3 weit waren, fo forgfdltig 
man aud? immer baberj »erfuhr. Da man aber in biefer Sftaterie ben aQem flnfdjrine 
ber <H5arjr£fir fo Uicfct beut Srrt&ume unterliegt, fo würben 1765 anbere ähnliche unb 
gleite Oi'ffuuiigrn in ^Matten, beren Dicfe eine t)al&e ?ittie betrug, gemacht, unb biefe 
würben (Hiit<rwart6 an ben frjtcn angebrac&f, fo, baf bae auefir6menbe 5©affer unmittel« 
bar »on beitfeiben aufgefangen würbe. 

v • • 

mt quabratfirmigen, jmen 3<>ll weiten Oeffnungen in einer bünne» 
platte, welche inwenbig an ber fejten angebracht waren. 

§• 35- 

Örep unb feajiiafter öerfurf). 

9fm oßflen September 1765 war bie£6t)e über bem (£rnf<$niffe i*. ß B . i© m ., unb 
bie gonie 6', 8". 10*"., wout eine ©efo^winbigfeit bon ao\ 1". 2 1 ". n ,v . in einer 
©ecunbe gefpörr. 3« rinrr ^tit t»on brenjjig Minuten erreichte batf SBajfer im ©elfter 
eine #ir)e »on 2'. 1". 2"'. J^ienru« erhalt man 6oG e '. 1". 4 b, v unb für jebe OTinute 
ao 6 \ 2". 5 b '. 3 er - «»b fär jebe ©ecunbe 4". o ht . tf".. 10"'. SDieff 3at)l burefc 

eine gange t>on ao\ x". 11"'. biw&irf, gtrbt für ben SBafierfharjl 2'". 4'". 3"". 

S3ler unb fecbjlafler 2Jerfua). 

tiefer 93etfuch würbe nod> an bemfeiben tage 30 Minuten fang wieberfjott. Die 
mittlere ^»6^e über bem (Jinfdjnitte war i'. 11". g m . i n ., unb babjr bie ganje 6*. n p . 
3 ,u . 7 ,f ., weiter eine ©efdproinbigfeit «on ao'. 4.". io Iu . 9". in einer ©ecunbe §uge» 
%btt. 3n bem S5ef)alter fanb man bie ®afjfr&6t)e 1". 7 m . J^ierau« ergeben ficr) 
616". 1". 7 b './ für jebe «Minute bo c \ 6". 5 hl . 5°". fÄ» jebe ©ecnnbe 4* 1 . i b *. 
5 tn . 6'»., unb «(fo für ben 2Bafierfrrat)l a*". 4 r ". u«". 9"". 

• • * • ^ | ^ • » 

SU ben bildet gebrausten «platten würbe au*we*big eine btereefige, «<fct 

Soll la»8< SXo&re angebracht. 

gflnfunb fec&.|lg(leraJetftto>.. 
5fm xiteti Ocfooetf 1764. war bie mittlere JJ>6t)e über bem ©nfe&nttc i'. 7"- i w * 
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if ,T ., fcie ganje 6*. 7 n . i m . meiner eine ©efcfcwtnbigfeif »on 19'. io M . 7™. 8 ,T . 
„in jeter ©ecunbe *,ugf&6rt 3n etaer 3«t ao SÖlinuten jhnb fco« SBajfer im 93e» 
fpalter x*. 11". i"\ fytxau« errate «tan 555°'. ix". i b '., f»« jebe ÜHmute »7°«. 9"- 
6f b '., für jebe ©ecunfce s'*- 6 bI . 8?. SDaber «raubt fiefr für fcen 2Ba(Ferftra&f eine 
©rö> »on 3 ,u - 4-"*. 52 ,M . 

©ea>« unb fed&jigfier SJerfua}. 

Diefer ^Serfuc^ würbe noefc 10 «Minuten lang wiefcer^oif. IDie mittler« J&ofje «6et 
fcem (Sinfonitt war t\ 7 M . »*" St ,y -, *e flanke 6'. 7". 3}"/ «o.el«*er einer @e. 
ftfcwinbigfeir »on 19*. 1»". 9'". 5 ,v . in einer ©ecunbe jugefpirt. 3" b<m v -8c£a(ter fanb 
man fcie ?EBdfler^6^e n". 6 m . q ,v . Jpterau« ergiebt fitfc fcie SBaffermenge »on * 7 8 c '. 
5". 6 bI . 9 C,, . / in jeber Sttitiute »on c? 61 . x.<". x bI . io e "., in jefcer ©ecunfce »on 
5 ". 6 b '. 9 0 «. ix«"., unb «an «rfcült für ben SBafJerftra&l 3*". 3 ,UI . 

©ieben unb feefctigffer Serfndj. 

• 9fot 17fr« September 1765 mar bie mittlere $6fce über fcem ©nftfcuifte i\ io" k 
io* 1 "., bie ganje 6«. io u . toi 1 "., melier eine ©etywtabigfeit »on ao». 4" 3 ni - 
in jeber (Secunfce jugefcÄrt. 3 n «wer 3«t »° Sföinutrn, toelc^e mittelfl einer U&r 
abgrmefien würbe,- fcatte ba* SBafler im QJefcaifer eine -fcofce »on a 1 . o". i m . Jjieratt« 
erbält man 580°*. o". für jebe SKinute 09«*., für jebe ©ecunbe 5". 9 bI - 7 C "- 
3 *'.j moraue man für ben SEBafTerflra&l 5*". 5 r ". •* m . 4 tui - (infcet. 

2ia)t unb feefciigfter öerfud). 

tiefer 53erfu($ mürbe an fcemfelben Sage ttccfttmKs so Minuten fang, bie 
mit einem gew6&nltcfcen $enbe( abgejagt mürben, roieber(>olf. Die mittlere über 
fcem ©nfcfcnitte würbe i\ 9". ö 1 " 8i ,Y ., fcie ganje 6«. 9« 6"'. 8| ,T . flefunben, .»oft 
eine ©efd&winbigfeit »on ao*. a". s 1 ". io ,v . in einer ©ecunbe grf;6rf. 3n fcem ^Sebal« 
ter betrug fcie SDafferfco&e i«. 11". 5 m . hieran« ergeben ft$ 563 cl - n". 5 bI ., für jebe 
«Wnute a8 cl . 4 bl - « eM ./ wib f«* jebe ©ecunfce ö"- 7 b '. 8 e ". »*"., fca&er ftnfcrt 
man für fcen S&M«rfhabl 5««. 4'». .«»•. 7"". 

SOlit fcer frel0fitwige« Oeffniitta'bdtt sn»e» 3ör(en im SDur^meffer. 

$«35. 

51 tun unb fec^jigfier 05 e rfucfj- 

5fm 9fen örtooet 1765 .war bie mittlere £6&c über fcem ©nföniffe i 1 . 9". 5 ,u - 
if*. unfc atfo bie ganje 6'. 9 11 . 5'". ij ,v ., welker eine ©ef^jwinbjgfeit »on ao 1 . a". i ,u . 
6". in jefcer ©ecunbe juge^^rt. ^n einer 3eit »on 3a «Minuten errettete tat SBaffer 
im»ebültereiw^6^e»«» i\ 8". 3'". *">, w»%4ö8 CI . 8". $ h \ 6 C ". geben, «nbin 



53 fcrltter Sl&fc^nUt 

ieberSRmufe 16". 3". 5 b '. 8 cn ., für jebe 6ecnnfce 3". 3*'. i e " #«aiie et&aft 
man für ben SBaflerjhafcl 1*". 11'". s qm . 

©lebilafler SWrfutfr. 

S)iefer *8erfu<$ würbe am mttn October nocfcmab> 3« ©Knuten fang mieber&oft. 
$ie mittlere $6&e über Dem Sinfönitte mar i\ 8 W . u> m . n»\, itt ganje G\ 8". 10 1 ". a l \ 
hiermit flimmt eine ©efc^winDigfeit toon eo\ 1". s m . a 1T . ulvrein, in bem Q3e$alter flanb 
basSBafier i'. 8". 3 m - 3 ,v - J>i«rauß ergeben fkfc 488°'. S b '. s. c ", far jebe SHinute 
dfo i6 e \ 3". 3 l ". 3 C '*. 8*"., für jebe eecunbe 5". i b '. o« u . 8*". «nb bafcer flübec 
man für ben <&aficrjba&l 1*". 11™. 3 ,m . 8 r "'. 

$itrmit Wltrte auawenbig eine cnlinbrifcfce acfct 3oIle tange «nb jwe* 
3olfe im SDur^meffer fcaltenbe Stiere »erbainb««. 

3^» 

€in unb ftebjlgfler S3erfu<&\ 

9(m leiten September 1765 ">ar bie mittlere J?% ü&er bem ©nfcfcnifte i\ 9". 
n m . 9 tT . «nb bafcer bie ganje 6\ g u . 11'". 9™., »elefcer eine ©efcfcwinbigfeit tum ao\ 
ö". 1 »*" 5 ,v . in einer ©ecunbe juge&firf. 3« einer Seit t>on 25 Minuten »ar ber 53e* 
Hairer i*. 10". 8*" fcocfc angefüllt. £ierau« erfcalt man 545 c '- 10". 8 1 "./ in jeber Winu* 
te 21". io*'. o b \ 4 0,i ./ in jeber eecunbe 4". V". 4 0 '*. io iU . «nb ba&ee raacfet ber 

2Bafletfha§l a?'\ o<»\ 8"". 

• ... 

3»e» unb ff e& jldfter Oerfucb. 

liefet SSfrfuc^ würbe an bemfelben Sage nocfcmafcl« 05 «Minuten fang wieberfcoft. 
£)ie mittlerere über bem ©nfcfcnitte war i\ 7". 6'". f v . a r ., bie ganje 6'. 7 U . 6"'. 7^'. 
womit eine ©efc&roinbigfeit t>on 19*. ix". 3" 1 . n ,Y . in jeber ©ecunbe j;ufammen geriet. £>ie 
5öafiert>6&« im Spalter fanb man 1 1 . 10". 3"*. 6 lY . Aarane erhält man 536°'. 10", 
*»'*. 6 C "., in jeber «Winute ai°\ 5*'. 8 b \ 3^"./ in jeber ©ecunbe 4". 3 b «. 6 C ". 
hieran« ergiebt fufe für ben ©aflerflra&l 7 ru - o«"\ 1"». 

3 m | tt> e 9 t e tt © e f cf> 0 f f e. 

SDlit fimpfen quabratfortnigen, jwen 3öf(e in ber Seite §a(tenben in einer 
beweglichen platte, bie auewenfcig an ber fefren angebracht ifl, gemadj« 

ten Öeffnungen. 

§■ 37> 

©reo unb flebiiader Ber^t*. 

Sftn soften September 1764 war bie mittlere £o&e über bem (Sinfcfcnifte %\ 5". 
i'". V v . unb ba&er bie ganje 11*. ß M . i ,u . 4". »dcfcet eine ©efcfenjinDigfeit »on a6«. a". 

i. 

■ 
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3m jweoten ©<fa>iT<- 89 

fi ,n . in einer €*cunbe jugefcflrt. 3n »in« 3eif bon 15 Minuten matyt bat «Saffer im 
Quältet eine$6be toon i\ .5". 7 1 ". Darau« e rbält man ^5 ct - 6" 7**., für jeör SOli- 
nute 28 c *. ß". 9 bt . 3 CI - ««b f«r jebe ©fcunöe 5". 7 bt - 9 C ". 2>«f« 3*&l *ur<& N< 
Sänge bon 26*. 1". fl m . bibibirt, giebt für ben SBafferfrra&l a 1 ' . 7' 



Sler unb fle6jfajer öerfua}. 

* 

Ziffer 3?rrfu<$ würbe no^mo^f« 15 9Df muten fcinburcfc »ieberfcotf. 5D*e mittlere 
J?6!)e über bem (Einfcfcnitfe war i\ 4". bie ganje xi'. 4.". 37'"., womit bie ®e» 

fcfcroinbigffit von a6\ 1". 3 m . in jeber <8ecunbe jufammen gehört. 3« bem 33e$ätter fanb 
man bie <S3aficr&i(je i\ 5". 6 l ". .fcierau« erfleben ftc& 421'*. 5". 6 b, . , / in }rber Minute 
a8 Ci . 1". a b '. in jeber ©etunb* 5*'- 7 bl - 5 C " $ierau« ereilt man für ben SEBafiee- 
ftra^l a*". 7 r " 



gtlnf unb fie6|iafler 93erfuo>. 

9(m »7ften September würbe ber festere 93erfucfc no<$ einmal wafcrenb einer 3«t 
bon 15 «Minuten wieber&olf. Die mittlerere über beut ©nfdmttte war \\ y". 6'"., 
bie gange n\ 9". 6 m ., melier eine @efct)n>intigfeit »on 26*. 7". in jeber (Becunbe 
juge&irt. <> bem Q3epafter fanb man bie ®a(]er&6&e i\ 5". 8'". 6 ,v . Darau« erbilt 
man 4^'. 5 »'. 8 bl . 6 C '*., für [ebe Minute B8° 5". a cu / für jfbe eecunbe 5". 
8 b '. a s ". io'". hieran« ftnbet man für ben 5Ba|fer|lra§l a*". 6 r ". 9""'. 

©etf>« unb fie6jlg(tee 2Jerfuä). 

• ■ * 

9(m 28fren September würbe biefee 93erfu<& bwt neuem 15 SRinuten fang wieber« 
fcolt. Die mittfere £6fje über bem Sinftynift war i\ 10". i"\ 9"., a(fo Megan^e 11*. 
10". i 1 ". 9"., roomit eme ®ef(fcwinbigfeit ton a6". 7". i% m . in einer ©ecunbe imfammen 
gerjdrt. Die «Bafferb^e in bem Setter würbe i\ 5". 8 m . 6 ,v - gefunben. Darau* er« 
geben 0$ 4*6 C '- 5". 8 bI . « CM ., für jebe Sttinute a 8 c «. 5"- ß b '- a c "., für jebe <©ecunbc 
ö". 8 bl . » cu . ">"'. unb mon ftnbet für btn SSafierftrobJ a"\ 6 ru . a»» 

Sieben unb fiebfiafier JBerfuoV 

9itn" i7fen October braute man an ber fejlen Watte btt jwfufen ©efc&oflV« 
ju bem obern ©efcfcoffe gehörige Watte an. Die mittlere £c£e über bem (Sinfcbmtte 
V. 6". 9 tu . 5 •# *>e ganje «\ 6 1 *. 9 ,u . 5 ,r . mit roeld^er bie ©efcfcwinbtjtfeit t>on 
26* 4". i u *. 3 1V . in jeber feicunbe jufammengei;5rt. 3m SJc&alter war bie «SJafler^ö^e 
in einer 3*it bon 20 SSRinuten i\ n". io"'. 6 ,v . gefliegen. Darau« ergeben ficfc svf 1 . 
ix". # io bl . 6'% für jeoe Minute 28 c '. 8". n h '. n 0M . für jebe©ecunbe 5 cl - 8 bl . 
n c ". ii"». unb für ben «Jafferjrra^ fnbet man 2*". 7"'. ö" 1 '"- 



bie 
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4* - dritter 3l6fcbnüf. 

«mit ber quabratfirmige», &»ew 3<>n weiten Öeffnung in eiiw bünnen 
$Xlatte, Die inwenbig an Der fe|ten angebradjt war. , 

§.38- ' 
5lcf)f unb f|ebjt gfltr üerfud). 

5fm. asflen ©epfetnber 1765 war bie mittlere £ofce üb« bem ©nfefontfte i\ 8". o"'. 
8% bieganjen'. 8". o". s lv . beren juge&orige ©efctjwmbtgfeit a6 l . 5". 6"\ f r . in ein« 
©ecunbe, betrigt. 3n einer 3«t öon ao SDtinuten batte fiefc ba« «JBoffec im SJe&alfer 
i'. i u \ M erhoben. 5Da&eri(rber^tragber®ajffrrmenge53i c \ 10". i bl ., fit 
jebe «Minute alfa a6 c \ 7". i»\ 3°"., für jebe ©ecunbe 5'*. 3 1 ". io ou - getane e* 
L-u'.i: man für Den «©ojferfhra&l a«". 4 r ". " ,u \ 4"". 

Sieun unb fie&|lgHer SJerfuci). 

JDiefer 3Jerfu<& würbe ei SRinufen lang wieberfcolf. £>ie mittlere #i&e Aber bem 
©nfcfcnitte mar i 1 . 9". o ul . j T y\, bieganjen\ 9". o ,u . s T V v ., welcher eine ©efc^roin. 
bigfeit *on 06*. 6". 7"'. 9". in ein« ©ecunbe, juge&6rt. 3n bem ©e&alfer belief ftdj 
bie SBaflerbi&e auf i*. n u . 3"*. 9". $)ab/c i(l bet befrag ber Sßaflermenge 561 0 «. 
5". 3 bl . 9 eu / für jebe «Minute olfo a6 cl . 8". 9 ht - i<> c ", unb für jebe ©ecunbe 5" 



10 

4. 1 ". V n .\i lil . $ierau« ftnbet man für De» <Baflerjha&l a q ". 5 ru - 

31 <&t I t 9 (* e r 55 e t f u rfj . 

5fm soffen ©cpfember war bie mittlere #ob> über bem ©nfcfcnift i\ 9". 4 1 ". 
li"., aflVbie aanje n\ 9". 4 W - »i 1 '., womit eine ©eföttrinbigfeit mm a6\ 7". o m . 
i'\ in einer ©ecunbe überein jlitnmt. 3 n einer §eit ton so «Minuten erreichte tat 
QDaffer im SJe&aifer eine %tyt t>on i\ 10". 3 ,v . IDafcer betrogt bie «Baflermenge 
535 el - 8 •/ für jebe «Minute a6 e *. 9". 6'". i**, für jebe ©ecunbe ö" 4 bI - 

3 en . 7"'. $ierau» entfpctngt ber «Bafrerfhafel ton a"". 5"'. o'™. 3 rl " 

€in unb a$tjiafter ©erfucfr. ' - 

Stfefer «Cerfuefc würbe nocfcma&l« eo Minuten (ang roieber&olf. £>te mittlere $o§e 
über bem ©nfc&mfte mar i«. 10". i UI . 6 ,v ., Die gattje n'. io u . i ,u . 6'\, Deren juge» 
binge ©.fcfcuHnbtgfcit. 06*. 7 U . io"\ 8 ,v - in einer ©ecunbe betrug. $n bem SSe&af* 
ter \>otte man c:ne £ö§e »on i\ 10". ^'» , . o ,v . t)arau6 er&alt man 538 CI . 1°*'. 4 bI 
6 C "., für jebe «Minute a6 c '. u* 



10 



^»erau« finbet man für Den ^cifletftra^t a 1 ". $ r ' 



für jebe ©ecunbe 5". V- 7 CM - *i 



«11 



x« m . 4"". 
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3m |»epte« ©treffe. 4» 

Bit btt jcwJ&ttficfcen #fatfe würbe auamenbig eine at&t 3*N* fange, 

Pieretfige &6&re angebracht. 

§• 59- 

3 to e 9 unb acbf|igfler SBerfuö). 

9(m tifrit Octobet 1764 wae bie mittlext %bb[t übet bem ©nfötrfKe i 1 . 9". 
o 1 ". n x \, Die ganje n 1 . 9 n . o m . n ,T . beten jugefcorige ©efajwinbigfeit a6\ 6". 8 U \ 
in einer ©ecunbe betragt. 3it einer 3«' »o ginnten, b>tte" bat Söaffer im Q3e$a(* 
ret eine £6&e oon i'. 3" 5'". erlangt. Darauö er&att man 371". 3". 5 b '., für jebe 
- Sttinute 57°'. 1" 6 bI . 6«"., für jebe ©ecunbe o" 1 *. 7". 5 b \ £irrau« ec 

a,iebt f«<$ für bro <Safier|rta§I 3* 1 ". 4 T " 5'". 

.Drep unb ac$f|faflet löerfud}. 

tMefer 93erfu<& würbe an bemfelben läge 10 SÖlinufen wiebetfcoft. »Die mifffete 
£i> über bem (*infc&nitt war i\ 9". 4 m . 2?'"., bie ganje n\ 9"- V". A"- »»5«« 
eine ©ef<$roittbigffit »on a6\ 7". in einer ©ecunbe gehört. 3n bem 23e£alter fbnb 
ba« ©ajfer i'. 6". 6 m . M. fcarau« errate man 445°'- 6"- 6 b '., für jebe «Minute 
s?' 1 .- 1". c b \ 6 CU ., für jebe ©ecunbe 7". s b *. i c ". 3 4n . tV" $toati* rrgklx p$ 
für ben SBaflertfrafcl ««< » ö » 3*"- 4*". a ,,m .* 

SMer unb a er; tjf 3 fter ©erfucb- 

• 

Sfm 4fen ©eptetnber 1765 war bie mittlere Jjafce über bem ©nfcfrnifft i\ 7". 5 ,l V 
9 ,T ., We ganje n'. 7". 5 m - 9 ,T . womit eine ©cf^roinbigfett »on a6'. 4". xo ,M . in 
einer ©ecunbe überrinfiimmt. 3" 3 C »* * en »5 Minuten fcatfe baf 3öaffer im 
$alter eine £6()e Pan 11". erreit^r. £)arau« finbet man 555*'. n*'., für jebe VJtu 
nitte 36°'. n". i*\ | CM ., für jebe ©ecunbe o CI . 4". 7 1 ". 6°" 5Dab> eröälf man 
für ben 3Baflev|ha&I 4-*», 5«™ 4"". 

Sünf unk acbt|l«|!et öerfucfc. 

9fm 5frit ©eptember war bie mittlere über bem ©nfc^niffe i\ 7". 5 m . 5 V7*., 
bie ganje \\\ 7". 5 1 ". 5tV ¥ v welcher eine ©efcfowinbigrVit t-on 06'. 4 11 . io ,u . in einet 
©ecunbe juge&irt. $n einer 3rif pon 16 Minuten er&ob fie& bat «Jöaffcr im ©elfter 
a*. o". 7" 1 . £«efe« bettagt eine ©affermengc »on 59a cl . o". 7 bl v in jeber 

nute S 7 e '. o". o bI . 5 ?". t in jeber ©ecnnbe 7". 4 b *. 9 cn . H'" ^ierau^ergiebt jic^ 
für ben $8$aflet|ha&l eine ©ri^e t>on 4"'- 4* ,n . 4"" 
. ' * • 

©ecb« unb acbfjlgflet «erfucb;. 

?fn bemfefben tage war bie mittlere £6&e über bem ^infc^nitt 1« fl ". 6«". 
wegen ber fottbauernben a3mingetungcn bre piefenben 2Ba|Ter« felbft, bie gat»|e tyty 

[ 6 ] 
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4» Dritter 3lbfo}nttf. 

» 

Ii», a". 6"\ a"., womit eine QeftmiiiMgrett w» fi 5 T - »»" » m - 6'\ pfornnten 9« 
(ort. 3n einer %tit t>on 16 Minuten flaut batf ®ajfrr im Q3e$attrt a\ &oc(. Die 
fcierou« 6ert>orge(fnbe ©affitrmenge betrogt 578° in jeber SDUnute 56 cl . 1". 6 bI . in «je« 
ber@ecunbe o c \ 7". a b «. 8 C ". fcafcer erfcalt man fftc ben 3Bafierftra&l 4 T ". i ,,H . 5"". 

• 

SÄit ber ftei«f&rmigen brr» 30U weifen Deffnung. 

5. 40. 

Sieben uub acfctjiafler 33erfu<&. 

9fm ufen Öcfober 1765 wat ble mittlere J*>6&e über bem ©nftyniff i'. q". ß'". 
a^"., bie gon*e 11'. a"- 8'". a£'\, welker eine ©efojroinbi^ffit uon a6'. 6". s m . a". 
in jeber ©ecunbe .Wßtfyktt. !>i einer 3eit von aß OTinuteu hatte bat SESajfer im 2Je* 
b^lter eine J)ö&e »on a*. o". 5 1 ". 9 ,v - ©orau« ergeben ftcfc 589 er . 6". 5 b '- 9 C "., 
für jebe «Winute ai c \ o". 7'". it*"., fu»jebe ©ecnnbe 4". » • 6 CM - 4- b " nnb alfo 
für ben «Bafierjrra&l 1«". io r ". io« m . 5 rw . 

3ld>t unb a^tjigfler Berfu<$. 

9fn bemfefben Sage würbe fcer 95erfu<$ unter allen Dornet genannten 23ebtngungen 
unb UmfWnben mieberfcolt, unb man fanb für ben 3Bafler1ha&( x* 1 ". io r ". 5™. 

hiermit würbe eine cn(inbrif<fce jweo^SeU weite unb 
a$t 3 0 11 lange SK 6 & r e »er bunten. 



Cßeun unb a cf j r j i 3 ff c r 95erfu<&. 

9fn bem bor$in gebauten tage mar bie mittlere J?6&e über bem ©nfd&nift 1*. u™. 
6 m . 3 ,v - i v -/ alfo bie ganje n'. 11". 6«". 3". f r ., welker eine Grföwmbigfrit »on £6'. 
9" 5 1 "- 6 lv v *n jrber ©ecunbe angehört. 3n einer 3 rtt " on ao SDiinutrn betrug bie 
Qbfyt im 33e&alter a\ o". e"\, bereit Söefauf 58»"« o". a b \ motzte, unb in jeber 
Minute a 9 ct . 1". a b \ 6 e ". in jeber eecunbe 5"- 9 bl . *o c,! - »*"• Jjterau* er&alt man 
für ben ©aflerjfca&l a"". 3"". 4"". 

• 

3leun|fgfter!Berftt<&. | 

2fnbemfefben tage war bie mittlere #tye über bem Cinfcfcnitf i\ 8". ii m . 1". tF; 
bieganje n\ 8". n'". i ,v . 3*., welker eine ©rfcfynmibigfeit ton af.*. 6". G"'. 6". in 
einer Eecunbe jugeb&rf. 3« einer 3«*t »«>n ao ©Knuten tfanb ba« SBaffer in bem Q3e« 
(älter, i*. n". io m . 6". (005. Jptfraue ergiebt fufc eine ©affermenge »on 574°'. n". 
io b \ 6°"., unb für jebe 2Ruwre t8 c '. 8"..ii lM . n 0 ", jebe ©eauibe 5". S 1 *'. 
it" tt . 9 bu . unb für ben SBa|fer(rra(i 7 rö i 3 rm . 



'tut untern ffiefcfioffe. k» 

3 m u n t < r n 0ef<$off& 

SOT t c bet quabratformigen, ♦ o weiten Oeffnung in bet Bemegfi« 
djeu platte, bie aus tr arte an t er feften angebtaebt war. 

1« f. «• 
€(n anb neunjtg/Ur 2Jerfudj. 

2fm igten ©epfem&er 1764. war bie mittlere #ofce aber bem (Einfdjniffe i\ 5*. 
3 m . 7t ,r v bi* 9<>tt*< 5 n - 3 1 " 7i ,T v ba^er ifr Die i£r juge$6rige ©efeforoinbigfeit 
55'. 10". 4.™ in einer @ecunbe. $n einer 3 eir wn 10 SWinuten ftanb bae 3Baffer im 
«Seiltet i'. 4" M?- Da"»« erhält man 585"- 4", für jebe «Minute 3 8 e '. 6". 5 bf . 
für jebe eecunb« o". 7". Q h \ 4 e ". unb ta&et fnt ben 2Bafier|rra&l a*". 6'". ait« 

3wep unb neunjfglier Serfug. 

Riefet QBerfudj würbe 14 Sftinufen wieberr)off. ©w mittlere #6fce Aber bem <£in» 
fc^nirre mar \\ 5". 4'"., bie ganje ai'. 5" 4 ra -, womit bie ©eftfcminbtgfeü t>on 35 1 . 
10". 5 m . jufammen gehört. 3m ööa(fer^4lter fanb man bie£o> 1 1 . io". 4*". ttorau« 
ergtebt f-$ eme «Bafiermenge »on 537 c '- 10". 4 1 "., in jeber ^ftimite 38 c \ 5". o bE . \ cli ., 
in jebtr ^ecunb« o e '. 7". 8 bI . »""•/ unb ba&er er&alt ber 2Bafferjha&l 6 ru . io <im . 

©reo nnb neunjlgffe* ©erfuc&. 

Qfm osffen September mürbe tiefer SÖerfndj ncd^waMe »Überholt. IDie Qauer Be- 
trug 10 SRinuten. £)ie mittlere £6&e über bem (£infd*nitt mar »«. 10". 9"*. 9". f., bfe 
ganje u*. 10". 9"'. 9 ,v . i T -, woj« eine ©efcfcwinbigfeit Don 36*. 5". in jebet ©ecunbe 
gehört. 3n bem SBaflerfcalter betrug bie $o&e i\ 4". i"\ Darau« erfcalt man 387". 
■TV x b, w in jeb'er Minute 38" -8". 9 bI - tV", I» jebereecunbe o ( ". 7". B b -. 6°"., 
iinb Nieral« für ben SBafietjtra&l a' n . 6'". 9"'". 

(Kam. 5Da fid) nun in ben SBajTeritra&len burd> bie jtren 3oB weiten Deffnunaen ber brt» ©e* 
fd}nffe ein merflld)et Unterfebieb |elgte, unb ber etrabl bee* obern öcfdjoffeö größer all 
bie anbern gefunben würbe , fo woOte man »erfudjen, ob auffer bem, baf} Ijier bie Dt* tf* 
uung befanntltd) etwad ju groß war, norf) anbere foldjeeJ »eranlaffenbe Urfadjen mit in* 
€ptel fdtnen. Daber würbe am c4Ü'n October 1764 blejemgen platte, wel$e {tun 
obern ©efeftoffe geborte, aud) in ben anbern PJefdjoffen getrauet. Der Srrfud) baiierfe 
jebe* SKabl ao Minuten. 3n bem obern ftefeboffe mürbe ber berechnete Sßaffertira^i 
fli". 7 r ". 3 , ^ ,,, . s ,ll . f in bem mittlem a"'. 7 1 •» 4«"*. 9 rl '* , unb tn ^em 
untern ai". 7 r ". oi"\ 6"". gefunben, b* b-/ bie Sßafterftrublen burd? biefe D<ff* 
nung fielen fammtlid) grifirr au5 al« aße biejenigen, weige man burdj bie, jebtm ©e# 
fc^offe |ugebörige Orffnung erbalien $Mt. 



Diait 



44 • ©rittet 3Jbf$alft. 

©Jft ber quabraffirmigeB, jwe» 3 otl öftren Oeff nurtg in einer binnen 
glitte, welche iaweBbig an ber feften angebra<^f war. 

§. 43- 

Sie» unb neunjlajler 93erfu<$. 

>3fm 6fen ©epfember 176,5 betrug bie mittlere J£6f;e übtt bem ©nfetynifte i\ 8 rt .'9 Uf . 
87V* / alfo bie ganje bi\ 8"« 9 ,u - H?V-/ * eren VW&jälfi ©ef^roinbigffit 56". 1". 
V". mad^f. 3n einer 3«t wn 15 Minuten fcatte ba« QBaffer im 'öe^alter eine X?6^e 
rwn i*. io'\ 7 1 ". 0". #ierau6 ergiebt fiefc eine SBaflermenge fen 544**, io' '. 7 bI . 
6'"., olfoin ttbertminure 30". 3". io bl . ia e ". f* unb in jeber <5ecunbe 7". 3 b \ 
ä cu . ß'". £>arau« erfcalt man für ben QSafierfrra&l a qu . 4 l ". u ,m . 7 rm - io , " r . 

• * * 

gunf unb neunjiflfr er SBerfudj. 

9Hn 1 afett ©rpteraber betrug bie mittlere $)fyt Aber bem (Stnfcfcttiffe i'. 7". 5"*. 
8 1T ., bie gantf «»*. 7'". 3'". q' v ., welker eine ©efdjwinbiajeit ton 36'. o". i"*. juge« 
fcert. ^n einer 3<« öon 15 Minuten war bie #o(>* im ^rfcälter t*. io". 7 m . 
citö ergeben fid? s« 6 '. »o". 7 b '., für jebe Minute 56°'. 3"- i"'- S c ". V tu . unb fär je. 
be©ecuube u c '. 7". 3 1 ". o c *\ 3*". SDafcer Jnbet man für ben <JBafJir|rra&l a" 1 . Ä r ". 

6ec$s unb neun|iflfler 5Berfu#. 

JDiefer 93erfu<$ mürbe an bemfefben tage 15 Minuten lang mieberfpolf. &ie miff* 
lere ^tye über bem ©nfönitte mar i\ 8". 4 V - V- bie ganje ai'. ß ". 0 " . 4 ,T . y., 
melier eine ©efcfcminbigfeit »ob 36V o". s'"- 3f V v - jug^rf. 5Die SBafierrjty* im 53e- 
fcätter mürbe i\ 10". s m . 9 ,T - *efunben. £>arau« ergeben (T<$ 547°'. 4»'. 8 b \ tf« f 
in jeber SRinure $o c '. 5". »o b '. n c> ". V*. »nb in jeber eecunbeo c '. 7". 3 1 ". 6 CU . n*". 
n b ". $ierau« erhält man für ben SBaflerjtra&l 5™ g 1 "'. 

Sieben unb neunjia.frer SJerfuefc. • ^ 

Shefer 95erfucfc würbe am ljten ©eptember b. Wl. notfcmabf« »5 SWinuren fang 
wieber^ölt. Hüe mittlere %bbe öber bem (Stnfctynitte betrug i*. 11". 5 ,u . a". f v ., bie 
ganjealfo qi\ 11". 5 ,u . a". womit eine ©efebwinbigfeit twn 36*. 3". 6 ,u . i T \". in 
einer ©ecunbe ,\ufammen ge^rt. ÜMe ©afiVrb^e im Spalter mürbe i\ io'\ 10"'. 
9". gefunben. $>af;er i|l ber betrag ber $3aflrrmen«,e 55^ c '- 4*'- io b *. 9°"., alfo in 
jeberSRinute 36". 9". i b : 6 e ". f M *, unb in jeber eecunbe o e '. 7". 4 bl . a°". 8*". H 1 "'• 
JDarau« er&att man für ben «Jöajferfha^l a** 1 . 5 ru . a" u . 

üttit ber bemeglt^en ptattt würbe eine biereefige, at^t Soff fange SU&re 

verbunben. 

§> 44. ' » 

9fm loten Octobet 1764 würbe» |we» Sßttfuc^e angefleffc. 93e9 bem eineB faBb 
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3m unfern 6ff$offr. 45 

rtidtt ben «ffiaflrrfTra&f a*"'. 9 rn . 7 , '" , . / unb ber» bem anbernV". 7'"; fcenbe aBet n* 
djen gar \u firrjr »on ben anbern mir eben ber ?X6|)re gemachten 58erfud;en ab. 3>ie llr« 
fadje bat>on ronc bie an r-rr dinmünfung ber 9\66re jufammen ciepre§te ?uff, welche fidj 
nachher burdp ba« tiewerjnlidje 3'f$ttt> bujd) ba« pl6fcltd;e Jjerabfinfen tti Qöafferfpie' 
gel« über bem £infd;nitte unb burdj bie mtrflidje 93ergr6jjerung be« üBafferjrra&lr« ja er» 
fennen gab. 2Han machte Qicrauf mit größerer SBorficfct foigenbe Stefane. 

• 

• SHdjt unb neunjigffer Serfurfj. 

Sfm i2fen Öcfobet betrug bie miftfere %6§< über bem Sinfcrjnifte x 1 . 9" l" S**- 
bie gan*e »1*. 9 n . 5 ,v ., n?e(d;e einer @efd;n>mbigfrit Den 56'. i". 7" 1 . juge« 
t>6rf. 3b einer 3«* toon ia Sttmuten (tanb bae SBafier im QJebalfer a\ 1". i m . 6*\ 
$od?. X>iefe gaben 6o<5 c *. 1". i 1 ". 6°"., aifo in jeber SDlinute 50". 5". i*\ i eu . 
6'"., unb in jeber Seeunbe o c '. 10". i b *. o c ". a ,u . 8 b ". ©iefe §a^ burefr bie 

Sange boa 36'- i*. 7™ » IT - W»»Wtt, giebt für ben <8afler(rr0bJ 5«". 4 1 ". *«« 

■ 

tReun unb neunjlafter SJerfudj. 

Qfat 18«« September betrug bie mittlere Jji&e über beut ©nfdjniffe i\ 9* s m . 
71'*., alfb bie ganje ai'. 9". 5'" 7V V -, roomit^ine ©efdjroinbigfeit x>on 36'. 1". 8™ 
n* ,¥ - jufammen gefärt. 3n einer 3eit t»on ia SOiinuteri war ber s -8e&gfter a'. o". io m . 
§od) mit SDaffer «ngefüfft. £arau< ergeben fid; 598°'- o tl . io h1 ., in jeber fJDtinufe 
btmnacfc 49". io*' o\ io cu t/ unb in jeber ©ecunbe 9". n bl . 7 C ". 4"'. IDa&er 
finbet man für benlBafferfha&l 5 ««. 3 r ". 8 ,,K . 6 TIU . 

•fcunbertfter 2J%rfud). 

liefen SSerfudj miefcer&eften mir audj an bemfeiben tage ia Staufen fang. £ie 
mittlere *£6r)e über bem einfdjnift betrug 1*. 8". 5 l " lV>, bie ganje ai\ 8 M . 5 m - 
7 "\, rooju eine ®efcr)n»inbigfeif t»on 36 1 . 1". o" 1 . 8 1 *. in einer ©ecunbe ger}6rt. 
ber gebauten 3 fit ö<m 13 Knuten flanb ba« ^Baffer im 93efcaiter a\ o". 8 m . T>iefe 
geben o". 8 bI -, o'fo in jeber Minute 49". 6". o b *. 8°"./ unb in jeber ©e* 

cunbe 9". i° b * 9 C " 8 ,M . £»efe 3«&1 b«rcfc bie Sange *on 36'. 1". o ,u . 8*^ bibi- 
Wrt, giebt einen <IBajferjlrar)I ton 5 r ". 6* m . x rtu . 

... • 

«mit ber fret«förmigen Oeffnung ben j»eo 3of(en im D«rd>«ieffer. 

§• 45* 

- 

Rimbert unreeller SJerfud). 

5(m toten October mar bie mittlere Jptye über bem ginfdjnitfe \\ io". io m . 6**., 
bir ganje alfo ai 1 . 10". io a '. C" v noju eine ©efdjroinbiflffit ton 36'. 3". o ,M . 7* T . 



Diaiti 



4 6 SDritttr Hbfgnltt. « 

gebort. 3n einer %rtt toort ao «OTinufen ffanb b'a« «Baflrr im ©elfter i*. 11™ io w . 

9 ,v . Jpotr;. Darau« ergeben fidj 575*"'. 5*'- i« 1 "- 9 c "-> »« i'ber Minute ^olfa &8 C1 . 

9". s b \ 6 C "., in jeber <5eeunbe o c \ 5* 1 : 9 1 ". o c ". 8 r " 3>«&et fmbet matt Öen SSof. 
ferflra&l i«». 10'". lo-»"«. 5'" 

£unbert unb jrocrtter S3erfud>. 

r • 

SDtefet 93erfudj mürbe nod; an bemfelben lag« be? einer fytyt ben i", 7". 4"". 
7 IY . über bem ginfdjnitte roieberfjolf. Die ganje £6fce betrug baScr ei'. 7". 4™ 7 ,T ., 
mo*u eine ©efdjwinbigfeit *on 3b 1 . o". c m . in einer eectuibe geb>rf. «elfter be* 
lief (U& bie QBalfer&o&e auf i\ n". 9"'. 6*\ £>arau« ergeben fkfc 57a c \ 11". 9 b \ 
6 C "., füe jebe «Minute alfo aß". 7". V- 5 C "., «nb für jebe ^reunbe o CI . 5". 
8 b \ 9 CM . SDafeer finbet man für ben 23affVrftra&: I*". io r ". »o* m . 3 ru \ 

• 

3fti*menbig würbe eine ewlinbrifcfce, ad)f 3o(l lange «X$l)re boii gleichem 
©urcfcmeffer (mit ber Oeffnung) befeftiget. 

: §• 46- 

£urtt>crt jin b brltter SJerfud}. 

9fm o4ffen ©epfember 1765 betrug bie mittlere £6&e »\ 5". 9$'*. über bem 
€infd)t}itf, " alfo bie ganje »i*. 5". n OT . 9^'*., womit eine ©efdjwinbigfeit t>on 55'. 
10". u OT . 9$". jufammen ge&ört. 3(n einer 3eit von 16 «Minuten jtanb ba* 'Baffer im 
SBefpalfer a'. 1". ix" g . fcocfc. Storou« ergiebt fid} eine «Bajfermenfe t>on 604°'. 

alfo in jeber «Minute 39 c '- lbI - 5 e,, v »« jeber ©ecunbe «•". 7". 
9 b *. 7 CU . 6*". £ierau* erfcaft man (Jr ben Söaflerflra&l a'". 7"'. 3 * w . 4,"» 

$unbert unb bierter öerfud). 

tiefer $erfu<$ würbe 16 Ginnten fang be» einer mittfern fyfye bon i*. *t> M . 9**. 
5*\ 4 T . über bem Smfänitte, mieberfcolt. £>ie ganje %b$t betrug bemnatfc ai*. 10". 9"'. 
5|'\, woju eine ©efdjwinbigfeit t>on 36'. a". n ,u . 8" gehört. 3m $Je$dfter roar bie 
£6fce b 1 . a n . i OT . 3". T>axaut ergeben fid) 6a8 £ \ 8"- 1 . 3 e "v «« lebet «Minute 
gg".*". 6 b '. i c ". «nb m jeber Secunbe o CI . 7". io bI . s c,i . 7 ,ßl . S^fper finbet man 
für ben «öafierflra&i 7 r ". b"«V 7 '™ 

Sin in. 3ludj fonnte man r i n ^ 0 um bie Puffern 5Xdnber ber quabratf^rmisen, a 3oK weifen 
Deffntwgen, roeidje in 4 Linien Mcfen platten gemalt n>aren, eint £vcre t>on ungtfdfjr a 
finien bemerfen, unb oon ^ier auö mürbe ber <Srrabl t>te) auf eine firine Entfernung 
mcrfltd) verringert. QIDeln an ben freigfärmisen, in bannen platten gemalten, unb in« 
roenbia an ben feffen, angebradjten ßeffnungen lieg fld> eine foidje üeere nid)t gut erfennen. 
^nbr§ war bie grägte 3ufammeri{!ebuitg bre trfrobke ungrfdbr i» Linien oon ben in* 
nern aancern, unb fein Surd^ntefjfer betcug bafelbfi ungefdbr 19 £tnten. Qßar eine tut* 
ecfige ober enlinbrifcbe SKo^re angebracht, fo tonnte man nirgenbe eine fola)t leere ent* 
betten, nod> jeigte pd) legen b wo eine 3ufamwenjtet)ung tt& ^Ua(ferf?rat)letf. 3nbt§ er« 
# gab fid) aud) n*d>t termittelil ibrer bie ganje ober größte aßuffermenge, wie folge* bie 
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* 



Vierter % % f 4 » i 1 1 

8 e r f u cfc e mit b e r*e i n j 6 l 1 i g e n Oeffiitttig. 



3m o&ern ©*f<$offf. . 

OTif btr quobratformigen eintrügen Öeffnung in einer tüttncti flutte, 
welche au«»enbtg an ber fefien angebracht mar. 

47- 

£unberr unb fünfter 53c rfuef). 

21«. söffen September 1764 betrug bie beflanbige J?ö()e über bem (Einf<$mtte i*. 9". 
i m .^ bieganje alfo 6'. 9". i ,n ., mrlc^er eine Otföwtnbtgfett bon ao*. 1". 7'". in einer 
«Secunbe juge^rf. 3n einer Seit bon 30 Minuten fcatte bas SBafier im 93e^(ter eine 
^6^et>ono'. 6". 7 UI . erreicht. SDarau« ergeben fich 158°'. 6". 7 b \, alfo für jebe «Mi- 
nute 5 CI . 5". 5 bI . unb für jebe ©ecunbe o c \ 1". o b \ 8 C "< i ,u . £>a&erer&alt man für 
ben SBafferfira&l o* 1 . f 11 . «* m . 8 rJ " 

SRil ber quabrat förmigen einjolligen öeffnung in einer bannen platte, 
bie inroenbig bic^t an ber fefien angebracht mar. 

$• ,48- . ' 

v fnnbert nnb fe$ßer SJerfuc&V 

9fra A7ffen ©epfember 1765 betrug bie #6fce über bem (£infchni/t i 1 . 8" ii m . 
5"., bie ganje alfo 6 1 . 8". u™. 3", »elcher eine @ef*minbigfeit bon ao'. 1". 4™. 
9". in einer ©ecunbe gehört, $n einet 3 f * f *<>n 60 Minuten (lanb bo« 9öa(fer im 
Spalter 1«. o". 8 UI . 6 ,v . fcoch- JDarau« erraff man 506". 8 bI - 6 C "., in jeber 
SDtinute 5". »" a bI . 6 C ". 6*"., unb in jeber Seciinbe 0". 1". o bI . a cn . n ,,r . 
tyerau« ergiebt (Ich f«f *« ®afferfrra&I eine ©r6&e bon o"". 7 ru . S ,,u . 7 rm . 7 ,,T . 

Slrt ber beweglichen platte würbe eine biereefige, ach« 3<>H lange 9Wfcre 

angebracht. 

$• 49« 

£unbert unb fiebenfer SJerfucb. 
5fm iftten örtober 1764. betrug bie bejtanbige Jj6&e über bem Stafchnitt i\ io". 
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48 ©ierter %bfänltt. 

* * 

3 m ., Me ganje 6 l . . i o M . 3 m ., »elcfcec eine ©cffyvinbigfelf *cn co'. 3". 4" 1 . a ,T . juge» 
66rf. 3« ein« 3ett .w« cö Minuten belirf ff<$ tic £3a(fer£öfce im Spalter auf o'. 5". 
7"«. 5 ,v . ^Daraus ergeben [tcfc 134". 11". 7*«. 3 cn ., m Minute alfo S c \ ß' 1 . 
n"". 9 C "., unb in jeber (secunbe o c \ 1". 4* 1 . ä*. B , 4.*"., bafcer erhalt man für 

ben ©offerffra&! 9 rn - 7 ,,,,, . * 

biefem £Jerfu(fc litt ber SBafferftrafcf bttrcfc bie m ber SX6fcre enthaltene 2«ft ritte 
fleine 93rranberung. 

£unbert unb ac&ttr 33erfu($. 

9(m i7ten Öetober Betrug bie beflanbige £6()e über bent (Sinfcfcnitt i*. 7". 7™., 
bie ganje aifo 6 r . 7". 7™, weiter eine ©eföwinbigfeit t>on 19*. 11". 4 m - 5 ,T - j«9<« 
bort. 3n einer 3eit t>on 30 Minuten ftanb ba« SSBafier im «Behälter o*. 8 rt - 4 m - 
$>arau8 ergeben fi<& aoo c, ..8"- 4* 1 -/ <>'f° in jrber gninufe 6 CI . s". S*"- 4 e ", unb 
in jeber ©rcunbe o CI . 1". 4"*. o e ". 8'". finbef man für ben SSoflerftra&l 

9 r ". 7 i". io rl ". 

^unberfunb neunter 2Jerfu<$. 

Qfm 5«« September 1765 betrug bie #6fce über bem (Einfcfcnitt i\ 8" « m . 7*% 
bie ganje olfo 6'. 8". 6'". 7"., rooju eine ©eföroinbigfeit t>on ao\ •". 9"'. 10". in 
einer €ecunbe gr^&rt. 3n einer %tit r>on 40 SÖlinufen ftonb bai SEBajfrr im Schalter 
ix». a m . $3arau5 ergeben ficfc ß68 c *. it". »*'., in jeber Minute *alfe 6 e «. 8". 
B*", i c ". i %u . unb in jeber eecunbe o c '. 1". 4 b «. i e ". 7'". if b ". SDa&er er&alt man 
für ton SäJaflerflrafci 9 r ". 7 f,,u . 9 rI " 4 ,,T . i r,T - . . 

Snit einer frrUfirmigen, einen 30U weiten Deffnun§. 

■ 

$. 60. 

£nnberf unb |e&nter 8erfuc$. 

• - • 

?fnt uten Öetober 1765 betrug bi* mittlere .§6&e über bem Sinfcfcntff i\ io Ä . 
6'". Ii 1 *., bie ganje alfo 6\ 10". 6 ,u . n ,y ., beren jugefcorige ©efömiitgfeit so'. 5". 
iü, m . ifh 3n einer 3«t »on 60 SHinuten flanb baf Gaffer im fairer 10". 3'". 
3 IT . £o<fe. £>arau* ergeben fic^ 2',7 C '. 4". 3 b '« 3 en v »n jebej «Minute 4". 1". 5 b '. 
7 CU . io'"., unb in jeber Seeunbe 9 Vl . io cn . 8*". 9 b " f^nbet man für ttn 

<SöjTer|rra^I o"". 5 r " io« m . i ru '. 

> 

n>ur>e eile cniinbrif^e, at^f 30U lange «X6&re tf»gebra*e. 

§. 5». . g| 

Jfrünbttt unb eilfter Serfu^. 

5fm Alflen «September 1765 war bie beftanbige ^66e über bem <5inf<^ttiffe i*. 9*. 
8 m ., bie ganje 6'. 9". 8»' v beren juge^6rige ©efärcinbigfeit 20'. a". ö.'". beträgt. 

3n 
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3« einer 3eit »en 41 ÜRinufen fcatte tat flöaffer im Seiftet eine 6% »on 8 R . 10 . 
6 ,v . Daram ergeben flc$ aij". 8". >o bI . 6 cu f , för jebe Mute 5". 6 M . 
8 1 , -1 ./ »"b für jebe 6ecuube -»". o bI . W" $ieran* finbef man för brn «©äffet 

.3m|»e~9ten$ef$*ffe, 

Wlit ber etnjolfigen qnabratformigen Oeffnung in einer bannen fUtte, 
»eltfce «uflwenbig an einer feflen angebracht warb. 

$• 5«. 

£unbttf unb jttJiftet 9Jf rfucfc. 

9fm flgffen öefober war bte mittlere Jfro&e über bem ©nfönirte 1*. io" 8 m - 
iJ"., ßie ganje n\ 10". 8 ,n . i£ ,T ., »oju eine ©efcforatnbigfett t>on a6 l . 8". ge- 
5»6rt. 3n einer Seit »on 24 Minuten jlanb batf SBafjcr im QJe&aifer 6". 9 U \ ß ,v . §0$. 
SDarau« ergeben ftcb i63 e '. 9". 6 b \, für jebe SWinute 6*. 9". 9 1 . 5 e ". unb för jebe 
eecunbe o c *. 1". 4 61 . 4«». S G ». ©ab> ftnbet mag für ben ®afler(ha$l f~, 4 ,m . a rw . 

«Kit einer einzuigen guabrafforraigei Oeffnu«g, in einer bänuen Plaut, 
bte inwenbig in ber fejien angebracht »urbe. 

$. 63* 

£unbert nnb beepie&ntee ajerfufl. 

»m »7fen September 1765 war bie beffinbige $©&e «ber bett ©nfcfcni« 1«. 9«. 
8 m ., bte ganje ti*. 9". 8 ,n ., »eitler eine ©efcfcwinbigf eit ton a6*. 7". 4™. 6^. ju« 
gebort. 3n einer 3«t t>on 50 SRinuten batte batf Gaffer im 23 efwlfer eine J>6he fron 
x\ V. ii ra . 6". 2(u8 Wefer ergiebt ftcfe «ine ©affermenge »on 33er 1 . 1". n*'. 
6 C "., in ieber SRtnute 6°'. 8". 8 bI . i£ 0M ., nnb in jeber @ecunbe 4 bl . i cu . 7 4*» 
hieran« finbet man für ben SBaflerjrrafcl 7»». 3 *'"\ 

£nnoerr unb Die rje batet BerfaoV 

tiefer $erfu$ »urbe an bemfefben Sage 40 SOtinufen fang unter benfefben Um' 
flanben, wie ben bem fcotfcerqebenbrn rotebet^oit. Die 2Batfer$£r)e im ^ältcr belief fich 
auf n". «"'. Darau6 ergeben ftcfc a6ft cl . 11". o bI ., in jeber «Minute 6 e \ 8 ". 8 b '. 
t e« § .« mt Ul j fbec © ec „ nce Q ct 1 .« > 4 b« ie u t ?t « 6 b« babet för ben 

7 ru . s ,m . s"". 3« T . 

C 7 1 



so mittut **f$<H«. 

@ic würbe fcieranf ammenbig mit einer acfct 3 olC! (äugen biere'tfigen 

£X6$re »erbunbcn. 

' $. 64- • • 

£unberf unb funfie&ttter 9Jerfa$. 

9fm ufert October 1764. mar die 6eflänbige fr'oht über beut (Einf^uift i\ io H . 
5 M \, We ganje n*. io u . 5"'., mekfcer eme ©efäwinbigfeit »an »6*. 8" sugefcirt. 3« 
einer Seit t»on ao ©Knuten befrag bie Qßafierb&&e im Q3e&ilter 7 W . 5 1 '. Xtorau« erge. 
ben fi4 i78 ei . 7". 5 b '-/ für i*be Sttmufe & c \ 11". a b \, für jebe 6ecunbe 1". 
9 b '. 5". hieran« erfcift man für ben S©aflerfha&( o"»". 9 r «\ 7 , »" , . 8 T,U . 

$nnberf unb fe<t»e^nter Serfutf. 

8« i 8 ten öcfober mar bie befNmbige $6&e über bem ©nfänitte 1« 9". 7"*. io ,T ., 
Die ganje n\ 9". 7'". io'\, beren jugefc&rige ©efcfcminbigfeit a6\ 7". 4"*. 3". bc 
trägt. 3n einer Seit von 45 Minuten belief fitfr bie £6&e im ©öflerbe&alter auf x\ 



. 9 ,u . daraus ergeben fi* 403° V 4". 9 b \, in jeber «Minute 8". »»"• 6 b \ f". ' 
b in jeber ©ecunbe 1". 9 • 6°"- hieran« finbef man für ben <ffiafierftra&( o*". 



unb 

9 r ". 8 ,m . 4"' 



« 



£nnbert unb f (eSje^nter 9erfu$. 

* 

Qfm Öfen CeptemStr 1765 mar bie befiänbige £6&< über bem £inf<$niffe i'. 9". 

eine ©eföminbigfeif t>on a6\ 7". in jeber 



aJ*., unb aifo bie ganje ji\ 9". 4'"., moju eine ©efäroinbigfeit t> 
©ecuube ge&art. 3n einer 3eit von 30 Sföinufen flartb baö QDaffe 

.» « r-~. - ^ • ^ I WM . . — ä- t m m 



Fer im «e&alter 



Minute 



&ccb. Daraus ergiebt fl<% eine ©ajjermeuge »on 11". unb in jeber «JKi 

8 e \ 9". n b, .* eu ., in jeber ©ecunbe 1". 9 b \ 8 e ". ettjatt man für 

«Baflerfha&f p«»". 9 r ". 6^". 9"". 7 q,T . 

SOlie (er frei«f6rmigen Oeffnnng bon einem 3o((e im JDur<$meffer. 

55. 

1 Rimbert nnb adjtje&nfer 93erfu$.. 

91m Uten öcfober 17*5 mar We mittlere Stffy Wer bem ©nfönitfe 1". 8" 11>n . 
10"., bie gartje n 4 . 8". n ,M . *o'\, »cju eine ©ef^rombigretf mv a6\ 6 w . 7 1 *». 
3*\ geehrt 3fn 3«' 6 <> SÄtnuten erteilte ba* ©affer im ©efcälter rine 
#i&e m>n 1». 1". 5 m . 6". ^itrau« ergiebt flc& tine «Bafiermenge x>on 534°'. t»\ 
5 bl . in jeber «Minute 5 e '. 4". 9 b '. »o eu . in jeber Öecunbe x". o b *. 

i»r M . S)a&et er^aft man für ben <J0affcrftra&l o*". 5 rtt « io*'". 8 r "«. 

: J 1 ' 
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3m iwepten ©efd)offe. ßi 

ftulwenbig wnrbe eine cwfi»btif<&e a$t 3oU ratige St^re frefefltgef. 

§. 56. 

Räubert unb neunjefcnter 2?«rfu<$. 

- 

8(m igten ©epfember 1765 mar bie befWnbige #6£>e ü&er bem ©nfcfcniffr i*. 8". 
9 m ., unb affo bie ganje n". 8" 9 m -, »ojm eine ©eföroinbigfek* »on a6'. 6". 4."*. 
i ,T ., hi jeber (3?cunCe gehört. 3n «inet %tit t>o» 40 SRinuten fcatte ba* 58affer im 
93e&altee eine £6&e t>on 11". 5"'. 6 ,T . erlangt. Daran« erhalt man 075'*. 11". 5 bI . 
6«"., in jeber «Minute 6 C *. 10". 9 b *. 5 C ". in jeber ©ecunb« o c \ 1". 4. bI . 6«'\ 8*". 
T V b ". «Hb alfo für ben ®offerfha&f o«». 7 ru . 5*'". »o* m . 6«". 

.fpunbert u«b jtt>an|isfter 93erfuc$. 

9ln bemfetöen tage mar bie mittlere %&§t über bem €tnf<$nitte i\ 9" g m . 1 
bie ganje u\ 9". 9" 1 . n£ ,v ., »oju eine 0ef($n)tnbigfeif von «6*. 7" 6 in . 8", te 
jebet ©ecunbe gehört. * 3n einet %tit »an 50 SWinuten flanb tat Staffel im QJe&alter 
I«. 2". 5"'. 6'\ Daraus errate man für bie SBaffemtenge 348 ei - 5 bI . 6°"., in 
jebet Minute olfo 6". 11". 6 bI . jo c "., in jebe» (Secunbe o". i'\ 4V. 8 C " 6 ,M . 
f b ". Da$rt finbec man für fcen SEBafferfha&l o"". 7 r ". 6 ,m . 4i rm . 

SÖlit einet einjolligen quabtatfotmigen Oeffnung in einer bewegten 
platte, »el^e anewenbig an einer fefien angebende warb. 

• - 

$. 57. 

•• • . . ' 

u iU' I r 1 nnb ein unb ittanjfifler SBerfua). 

t?(m 1 Qfett September 1764. mar bie brffdnbige Jj>6fce übet bem (Jtnfcfcmfff i\ 6". 
\ m . t unb ba&ee bie ganje ai\ 6". i 1 "., meldet eine ©eförninbigfeit Pon 55'. 11". in 
einet 6ecunbe juge&ört. 3fn einer Seit t>on 60 ©Knuten &atfe ba« «©äffet im Se^ol* 
ter eine $öfce Pon 1*. 11". 4*" 6 ,v . meiert. Darau« ergeben ft<$ 56a c '. 11". 4*". 
6 C "., unb alfo in jeber SWnufe <f \ V 1 - 7* 1 ., w ©ecnnbe x 4X . io b '. 6 e ". 
$ietau« erhält man füt ben 2Bafferfha&l f". 6$' m . 

£ttnb«tt unb f»eo nab |tvanjf*f!er Bcrfttflc * 

3fm 25^'n (September 1764 w bie mittlere Jp6(5e über bim Sinfc^nifff i*. 9™. 
iP. l*'., bie ganje ai\ 9". i u \ i ,v ., meiner eine ©efäwlnbigfett »on 36*. 1". 6' u . 
iuge&6rt. $n einer Seit t>on 50 «JRmufen erfcob ftd> bat ®ajfer im- Spalter auf eine' 
^>6t>e »e-n n u . 9 m . Daran« ergeben fi* für bie «©ojfermenge «83". 11". 9 hj - 
6 p " v in jeber Minute 9". 5 M . 7 bI - i c ". «» je*« 6ecunbe x". xo hl . 8 e " 7**' 
e bu . hieran« er^it man für ben «Safferflra&t f u . 6^'". 
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51 Slerfer a&faiti". 

2Rtt einer *ietecfige» einen 3oif weiten Öeffnung in einet bannen 
putct, »el^e inwenbig an ber fe(te» angebracht »ar. 

$• 58« 

$unbert unb breo unb |wan|ig(ler 23etfud). 

5fm a6f?en ©eptember 1765 war Me mittlere £6> aber bem ©nfcfcntrt r. 8". 
S ,u . 9"./ ö»b alfo bie ganje ai\ 8". 9 ,u . 9*'-/ »oä« ©efc^rottiDigfrif ©en 36'. 
1". 4'". i'\ in einer ©ecunbe gelporf. 3n einer 3«* *°n 40 Minuten b>tte mon tat 
«Sr&alter eine ©ofjer&o&e »on 1*. 5". 3". Dorou« eripalt man 363°". 9". 
9 «". / alfo in jeber «Wlnute 9 C *. »" C^"., unb in jeber ©ecunbe 1". 9 b «. 
io e ". Darau* ergtebt ficfc far ben ®afirrfira&i eine ©r6ße t>on f\ | ,m . 8 <1,v . 

£unbert unb t>ier unb |wanjfa,f?fr 5Jerfud). 

Dlefer Sßerfucf) würbe au<& an bemftlben tage 40 Minuten fang wteberfjoff. Die 
mittfere £of)e üb« bem Sinftnitt war 1 1 . 9". » m . 9i ,Y ., olfo bie gan^e ai'. 9". i"\ 
9*"., tmn sugeijOTige <Öe|4wiiibigfeit 36'. 1". 7 ,u - 5". betragt. 3n bem «e&altet 
crfcob fxcf> bae <2öaflf«-r auf eine £ö(pe r-cn i\ 3". i"\ 3'*- £ferau« ergtebt ficfc wie 
im wlpergetjtnten nne Süoff.rmeitge »on 363**. 9". i b \ 9 C "./ in j;ler SWinute 9°'. 
1". »»'. 6i e "., « Jrter ©ecnnbe 1". j b '. »o cu . Dafcer erfc&lt man für bf» 28af- 
(erHiafcl 7 r " 9 ,,T . 

£nnbett nnb fünf unb |»an|iafier 93erfu<$. 

Dirfer <8erfu<$ würbe notfcma&fe 40 SRinnfen fang wieberfcoff. Die 6efranbige 
tfftf aber bem ©nftnitte war i\ 11". 3"'., bie ganje bi\ n*\ 3 welcher eine 
©»ftfcannbigreit »on &V. 3". 4 1 ". 4". jngeipörf. 3m »efcalfer |a«e man etat J^ifpe 
Don i\ 3". a m . 6 ir . Darauf» ergeben ftcfc 366'*. 3*". ß . 6 e, \, für jebe «Winufe 
g e \ 1". io b \ 61«'*., in jeber 6ecunbe 1". 9 bl . $ieran6 erfcalt man fftt 

»en 3Bafierfba&{ f". 3 ,m . »' m . 8 H ". 

£ö wnrbe «««»enbig eine bferecfige acht 3 0 ir lange fXo&re eingefefcf. 

$. 59. 

fnnb t r I unö fe dj * nib jwaajlgfif r SJerfa«*. . 

ffm i fiten örtober 1764 war bk mittlere Jj>6V über bem ©uftfrnlffr i 1 . 9". ji'". 
4f*\, unb bab> bie ganje m*. 9", 4!"., wo|n eine ©ef(^it>inbiaffit ton 56*. 
ä". 3'". 4". geijÄrt* 3» 3*»' " SKinuten, betrug bie ^ifje (wegen eine« 
pl6|lic$en SWangel« an ©affer) 10". i'"- 6'*. Do§«r erbalt man für bie «©affer- 
menge A43" »o". 6 C,, . / in jeber «minute ia c '. a". s h \ 8 C "/ in jeber ©ecun« 
be 5 bl . i cu - 1'". i b,, v «m» alfo fut ben 6tra&i 9 ,u ' 8 ,,,, ^ ö r,u . 
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Sw jfcepfen ©efcpoffe. 55 
JjWObert unb ffeben unb iwanjlgffer Serfucb- 

©iefer Q3erfudi würbe am i-ren befiefbrn ^Ronaffee? 50 Minuten fang wieberpoff. 
Die beflanbtge £dpe über bem (Einftpnitte mar i\ 6". 3 ,u ., alfo bie game ai\ 6". 5 m ., 
»Oftu eine ©eföroin bigfeit um 35 1 . »1". i m . 6". gep6rt. Die SBafletpape im «epaL 
cet fanb man i». 5". n"\ £ierau« erraff man für bie SBaflermenge 365°'. 3'*. a*'., 
in jeber «Minute ia c \ a". i b \ 3'"., in jeber ©ecnnbe a*\ 5 b '. * cu * 8 ,u . J&iet» 
«us fürtet man fue ben SBaflerftrapl 9 ri «. d ,m . i r,T . , 

Rimbert nnb adft unb |*aBjl«frer Berfttcp. 

3fm ig (len September 17G5 mar bie Seftänbige £6pe über bem ©nfönifte I*. 9". 
4"'., bie ganje ai l . 9". 4 1 " , beren jugepörige ©efc(jt»inWgfof 36'. 1". 9'". 3". be« 
tragt. Jn einer 3'tt *>»n 30 Minuten flanb öa3 <Sa(fer im SSepafter i\ a u . 8"'- 
JDarau« ergeben für bie EBaflirtmenge 353°'. a". 8 b 'v «« Je»« «JRinut« n e *. 9". 
3 b '. 5 CU . 7*"., in j<ber 6ecunbe a'\ 4 b \ 3 C ". i' u . i> M . unb affo für ben ©af. 
ferflrapl 9"*. 4 < » ,u . 6 ru . lo ,,, ^ 

3m biefem SQerfucfc $at ft<fr ben ber Sibmeffung ber 3rtt ein 3rrtpum »0« einige» 
- eragefcfyicfcett. 



Snit einer feeief 0 rm ig en einen Boll weiten Oeffnung. 

$. 60. 

Quabtrt unb neun unt> |W««|i«f}er «Serfucb. 



$fm ufen Ocfober 1765 »ar bie bejlanbige $6pe über bem ©nfcfcniffe a\ o M . 
» m . 6'\, bie ganje aa\ o". a*'*. 6"., beren jugepÄrige ©ef<fc»inbigfeit 36'- 4". i"\ 
10". m einer ©ecunbe betrug. 3" <<" er 3**f Von 60 OTinutm parte bal ©äffet im 
Sepalter eine #6pe »on i\ 6 1 '. 5'". 6". erreicht. Daraue erpält man eine ©äffet« 
menge ton 444 ei . 6"- 5 b *. 6 ea , « fcber SWinute alfo t7 c *. 4". 10* \ 10 er . |% 
in jeber ©ecunbe 1". 5 bI . 9 e ". V". 6 b ". .Diefe fcurc^ bie ©efcfcwinbigrnC 
»on 36'. 4". »o". biPibirt, giebt für ben ©afT/rrprapi 5'". io < » ,u . ö' ,u ; 

• 

<S« mürbe «u«»enbfg eine eplinbriftfc adjt 3o(f fange iXopte «ngfCMro^f. 

$. 61. 

$unberf unb brepfjfgftef Öerfu$. 

9m a4fren ©eptember »7«5 »at bie mittlere #6&e über bem Cinfc^nitte i\ g", 
7'*«. li"., unb bar^er bie ganje ai\ g". 7"'. if v ., moju eine ©ef^roinbigfeit t>on 
36'. 1". n M \ io ,T . in einer ©eeunbe gepdrf, 3n einer Seit wn 30 SDHnuten fianb 
us ©affer im »epülte» »1". 3 '*. poc^. SDaraw) ergeben |tfft aas 8 '- 5' 1 - 9 b *- 
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54 »irrtet VbWnltt. 

3 C "., in jeber «Minute 9 C \ 5*'- V". 8 ew . 6'"., in jeber ©ecunbe 1". io b '. 8 CU . 
x'"'. unb für ben Sßafferftrarjl atfo 7 r ". 6 qm . 3 rm . 6* 1T . 

§. 6s. 

£ierfrrn finb nun nocfc folgenbc futtere JU fcemerfen: 

i) ?,t 2Baf[eTftra&l , bunt» quabratformtge einen %ott weife, •» ^eropq!tcf)Ctt 4 Ctnien 
biefen ^Marten gemachte Oeffnungen, welche an ben feften auswenbig angebracht 
waren, verringerte f«d) ungefähr eine ginie weit *on ben äuffern £cfen bet Oeft> 
nungen unb biefe 3?erminberung beffelben nahm von hier an narfi iint> »ad; big auf 
eine f leine Entfernung, ju. ^ierburcr) betätigt e* per), bafj in Oeffnungen, bie 
riefet fleiner als biefe finb, bie Dtcfe ber klaffen jur SJerraefcrung ober ^erringe* 
rung be« 5Bafferfrra&le8 niefct« beitragt. 34 f a 9 p > & f o Oeffnungen, bie nidjt ffd« 
ner 0(0 biefe finb, unb ben einer 3Dicfe ber platten t>on t>ier Linien. SDenn reo 
t|ie Ditfe ber platte gegen bie Oeffnungen ein größere* S8er£wltnifr, a(« batf ge« 
backte featte b. b. wo bie £icfe in 93ergfeicr}nng mir ber «Seite einen gewiffen 
$$eil t>on ber £dnge ber 9tdf)re anftnacfcte; ba roürbe biff» atterbinge einige iBeran* 
brtungen in bem ©afferfrrafcle hervorbringen. 

*) 53en freie förmigen in foldjen platten gemachten Oeffnungen, beren Uicfe etwa eine 
halbe 2mie "betrug, fanb man ben SDurtrjmeffer M jufammen gezogenen Gaffer« 
frrafples turdj ^eobadjtung etwa Sinien unb ungefähr fünf £inten »on bem ht» 
nern fKantc entfernt. 9Wei*t be$ einer priewotifefcen ober cmwbrifcfeen SKo^re jeigte 
ftd; feine SJerminberung ober gufammenjie&ung be« SBafferfhafclee. ÄHefe muß 
balprr bloß «ermittrlfl ber Berechnung befhmmt werben. 

3) X'urdj biefe Herfuc^e fe^en wir auch bie frühem Beobachtungen bee JTlewton befld« 
tiget, nad? melden Daß ©äffet, welche* au« einer unb berfelben Oeffnung ober aus 
ähnlichen, gleichen unb auf. gleiche 9irt unter verfebjebenen S^en angebrachten Dt IT» 
nungen auefhomt, ficfe auch $n gießen unb a&nlichen 6trab>n bllber, fo, bajj bie 
»erfdjiebenen Drucken unb bat)er and; bie ©efchwinbigfeifen, ober ba§ bie jtrafte 
auf feine 9lrt bas ^evhältnijj jroifd^en ber ©rajje ber Oeffnungen, unb bem üuer« 
fdjjnitt bea jufammen ge|ogenen SSafferflrahlee anberu. SDiefeö erfolgt nach bent 
befannten ©runbfa|e, *a£ beo aßen Äorpern, meldte SSeränierungen in eiwmber 
f)ert>orbringen, ber «löirfung adema^I eine gleite ©egenwirf ung entgegen, gefe&t 
fiei?. S3ermoge biefe« ©runbfa|e« aber, muffen nicr^t nur »erfebiebene Ärdffe beo 
einem unb bemfdben QSiberftanbe, biefefbe ^irfung b eroor btingen, wie in biefen 
^cniu-hni, bat mit toerfdjiebaten ©raben bec ©efdjtoinbigfeit auefktotenbe 
Koffer benfelben ^Btbrrflanb an ben 9Unbern unb Ecfen einer nnb berfelben Oeff* 
nung ober gleicher unb d$n(i$er Drffhungen erfeibet; fonbern es wirb aud> eine 
unb.biefeib« Äraft beo a^nlitfeen üDiberffanben »on ungleicher ©röie, biefrlbe «83ir. 
fung hervorbringen, wie Her bat, burefr äbndc^e unb auf eine f^nltdje 91 vt ana,* 
braute Oeffnungen r>en ungleitfeer (9r6ßt mit »etfdjiebener ©efd^winbigfeif awfho. 
menbe QBaffer, immer einerlei? -Birfung hervorbringen muß. 9lllee biefe $ wi([ nun 
fo viel fagen, bag bae ^3erb.aitni0, jwiftfeen bem glad;enim)alte ber Oeffnungen unb 
bem fleinfien Üuerf^mtte btf jufammen gejogenen fflJafferfrratl« ttn»er4nber(io> fey. 
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3m jweofen ©efcboffe. - 55 

Mb fttotr Mt '9fffr4« be« 5?. ßnb, fo wirb man botfr off brfTen aufatme o&ae> 
meine 6d> K übetjeugenb ßnben, befo.ber* rrcnn folcbe wl? bier burcb bie lifabnmj »i, 
b erlegt werben.] 

4) SBenn olfo über&aupf bau SBaffer mit einer griviffen (Sefcfcwinbigfeif, au* ungfei. 
tyn abet a&nlicfcen unb «uf eine a^nlicfee Qfrt geformt Oeffnungen auslauft; fo 
witb immer baffefbe SÖfrfcälrnig jwifefren ben ©rogen bet Oeffnungen unb brn Üuer« 
fönitten i&ret refpectioen jufammen gejogenen ®afferftra&fen Statt ftnben. Denn 
£inberniffe biefer 5frt flehen immet mit ben »erfefctebenen ©eftfcminbigfeiten in einer« 
fen ©er&affniß, unb biefe fangen niAf von bet ©eftalt unb ©r*ße bet Oeffnungen, 
fonbetn einzig unb atiein ton bet £o>, bet übet tiefen Oeffnungen flebenben «ffiaf. 
ferftaie, ab. 

fyttaut fofgf, baß Me ganje obet bie größte «Hkflermeuge |tcfo, wie au<$ immet 
bie Oeffnung bef^affen femt mag, jut wirf Hefen 9Tu«flußmenge »erraff, mit bie ©r6ße 
bet gotijen Oeffnung, ju bem Üuerfänitfe be6 jufammen gejogenen SBafferfrrafcle«. Die 
Differenzen aroif<&en bet gr6ßtrn unb roirfli<$en Ausflußmenge fhfcen mit einanber unb 
ba&er eu<& mit ben ©rißen ber Oeffnungen felbfl immer in bemfelben 5Ber^(tni|fe,- fo 
baß wenn bie Oeffnungen eine gleite £ange &abfn, bet SBajferoerfufr bet 93reite unb 
ben einet gleiten ©teile, bet fange proportional iff. [«ffia* biet ganje ober grigte 2Baffer* 
nun«?? Wgt, wirb ton SBoffüt tbeoretifebe unb oon mir bppot&etifc&e 3ßa»Termenge genannt. 
Uebrigen* ift ber aufgefüllte 6a$ nur ali beinahe geltenb anjunebmen. SBelfer hinten §. 93. 
wirb btejenige 2ßaffermenge, welche auofWmte, wenn ba< ©affer mit bet ganten ©efcbrolnblg* 
feit, wekbe feiner ßaObibe ernfpriebt, bie abfolute obet natdrllcbe, unb bie wirft* aah 
gesoffene, bie relatioe ober wirfllcbe genannt. Sie Benennung, tbeoretifebe ober nahlritcbe 
SSaffermenge, febeint niebt gut grwablt ja fepn, t»ett nur von emet eingetreten SBaffermenge 
bie dube i|f.J 

— . .... 

31 a $ V~T 4 t 

- Sur »eguemlidjteit ber fefrr ftnb &ler Tabelle« von ben oben angefahrten ©erfueben beogefflgt 
3»Def ift ju bemerfen, bog wenn man von irgenb einem biefer 93erfucf>e ©efiraud) mutzen nW, man 
nod) Diejenigen ©teilen naAfeben unb bamit »ergleicben mug , n>o felblger befonber« befebrieben unb ro» 
bie SBeriebtlgungen ber Oeffnungen angegeben flnb. ?e|teree ftnbet man In bem Tfa)«mi 3Jbfa)ni«e 
btefee ÖÜcrff«. JDrnn manebe Um|iänbe laffen fieb ntd»t füg(fd) in bn« SöecietchnlH aiifnebmen. unb (bet 
Stallte «etlaffung fbnnte ^ier unb ba k u 3rrtbü««w Xnla^ geben. V . ' 
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5<j Vierter ftbfc^ritlf. 

€ r ft < X a f t \, 
• ff mit fcrtt; 3oU Weiten Deffnungen angeficltfen Berfu<$et. 
3» obf tu ®ff$0ffc. 



3ur 9f6fdrjtttid unb Ufcf?(*rn Uf 6«flcfff ber Sabeflen f<» 

A Sie Oefta« unb Qriit 6«r Oeffnun«, 

B Sie £6fce itt ßafler» über bem aRietelpunrt ber OeffnunO/ 

C Sit mit btr J>6be jufammen srb^rige ee(4>winbia.!eie, 

T SDie in ffiinulen aafgebnitfic £>autr Der 23erfucfc«, 

<?" SU mJbroib bt« ganjtn %3erfuc&e» crtjairen« »afermenfl.« in Cufcif fug w. «RlgttrtufC 

Q' Sie in einer Stinutc crbalttne amftugmenae, 

Q Sie in einer ©ecunbe erhaltene ai^flußrrunflt, 

f J Ser bunfc Segnung aefunbene (ßuerfebnhl) bee- 5ufammtna,ejoatntn ©afferfrable*. 
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* 

Sortfefcung ber erff en $afef 

*ise mit bre* 3oll »tifeit Oeffnungen angeflflff«« S8*rfu$f. 

- * m 



3« Jtoepteit 6ef4»fr«. 
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Bon ber «tfcbwtnbigfeit be« ©äffet*. «3 
■ » ■' • 



Sanfter $( f> f cfe n 1 1 1 



€« wirb foreejf au« ben SBerftidjen 0(0 au* bloßen 9>rincfpirn ber $tedja* 
nif erwiefen, baß feie ©eft^toinbiqfeitf« be« aue bftt im SSoceu unb nur 
©eite bec ©efaße gemalten Oeffnungen auejlrimenben Sßaffet«, ftcfc :o t e 
bie Üuabrafrourjetn be« S£ru<fe« ober ber 5Baffer£6$en übet bett 

Deffnungen »er&alten. 

• • • 1 ' 

0 bie Sirberiaßigfetf ber 9>rmcipien nidjt »eiliger bett ©runb, af# ben einzigen unb 
fidjern 3öeg, &ur Erweiterung Der üüiiKHfc^aften unb jur 33eTt>otlfotttmm»tig aller ntt$(i» 
d}fit ber mrnfdjlidjfn ©efeUfdjaft unentbehrlichen fünfte auemaAt, unb unter biefen bie 
®iflenfdjaft ton ben '^ewegung«gefe$en be« SBajfer« gewiß eine ber »orne&mjlen i(t; fo 
tfr bie ©idjer ftettung ihrer ^rincipten gewiß ein ©rgenflanb uon einer ju großen 2öid £ itig« 
feit, als baß man bie Srrunbe berfclben, ungeachtet aller «ödjwierigfeiten nic^t aufmuntern 
füllte, t>on ifccer ©rite gemeinfdjaftlid? ba&u beitragen, tiefen «Principirn Denjenigen 
0rab ber ©ewißfyett ju Berfcrjajfen, beffen fie 11 cd; bebürftig ftnb. 

$>a« er|?e ftunbamentalprtnctp betrifft ba« ©efefj ber ©efc(|minbigfeif, womit ba« 
Söaffer au« btn im Sieben ober gut ©rtfe gemachten Oeffnungen ber ©efaße au«« 
flrirnt , worin ei tu rfd^ie öenen Jp&ben betmMidj iff. SDi* «eitlen unter ben neuem 
©djriftffellero fegen fcierbeo ba« 93er$äftniß ber Üuabratwurjefn au« ben £6b>n jum 
@runbe. ©U glauben fidj caju nidjt nur burdj «irle Erfahrungen , wrldje bamit genau 
genug ubereittfrimmen, fonbern audj burdj gute, miewofcl nidjt etubente ©rünbe beredet« 
get, eingeben?, baß ben pj)p(icalifdjen Materien eine ftrenge ©emonftwfion nicht immer 
©tatt finoeit fa#. ^a man muß fiefc bt«meifen Wog mir ©erfudjrn begnügen, »eldje 
unter gleichen Umflanoen roieber^olentlidj angefiellf, mit einanber übereinfhmmig, gefun* 
ben werben; unb jwar um fo viel mer)r, wenn au« ben übereinftimmigen ^Serfudjen einige 
gunfen t>on ÜBa^rr)ert herpotftrafclen, bie ihre ÄnnaQme brgünfhgen. 

31 (leg biefeft uub nodj m.br £d>üit man »ermi trefft unfern SßerfudSe, meldte fo. 
wo&f wegen ber 9fnjat)l, a(« aud) i&rer SJefdjaffenfceif ade biejenigen, 
roeldje bor un« angefleht ftnb, weit — übertreffen. 9fßein ba«jenige,n)a« befonber« 
einem mat(femafifdjeii .fiopfe S5efriebigung gewähret, erhalt mau öermitteljt beutlidjer unb 
grünblicfcer SPernunfirfc^lüfle, roeidje nadj meinem SBetünfen, jebem ber th* ^a^r^eif ju 
erforfd^en unb ju befolgen wunfdjt, ftctö allen ^ireifel benehmen muffen. Unb obgicidj 
idj mir .vorgenommen r^abe, mid} noa) über Derfdjiebene antere Wnteriett in birfem Sörrfe 
au«^ube^nen; fo mürbe e« bo$, felbft bann wenn ee nur biefen einigen ©egenflanb 
umfaßte, ben ^Jrofalf b«j;n«gen t>erbienen f »eldje ftdj mit tiffer QtMjfenfdjaft befer^äfrigen 
unb biefer miut» fw mui, cum. meine gmugt, $Ziü)t mtU übern>kg«ube ©«lor^nung fenn. 




u* 8«tiftft.5l&f$nttt 

§. 6$. ' 

Um* a&er biefe SBaijr&rit in ifjretn ganzen Si<J}fe w jeigen , fo Moden wir Tjter jefct 
Mo§ biejenigen 93erfu<fj< anfuhren, in welken megen ber @lei<$f>eit ber öeffuungen unb 
ber Umfiänce, bie burcfjau« gtcirfj finb, ff ine VBebenflicfofett borfommen fann. SDat>er 
«ollen mir jurrft ben, in ben bretj @rf4>offen borforntnenben SBaffVrfrrafcl burcfj bie frei«, 
förmige Oeffnung bt trachten, bie in eine bunne ^tatfr beren ganje X)tcfe eine halbe Sinie 
beträgt eingefcfonitten unb inmenbig in ber quabtatfotmigen Oeffnung ber fe^en platte 



2Saffer(Jra$rett buref> freisinnige Oeffnnngen »on brev3off«* imSDnroV 

•meffer. 
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<Bafferflra|fen burcfc bietolinbrifotje, ac&t Soll lange 9to&re bon bteo 3eKe« 

im Durtfrraeffer. 
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Sßafferftrü&len burdj bie in einer bannen platte gemalte guabrotförmfge 
Oeffnung »on jmeo 3oUen in ber €eif«. 
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®afferfrra$fen *nr(fc Die »ierecfige, at&t So» lange, |»e»> 3ot( in (er 

©eite fcaltenben «Xofcre. 
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3Baffrr|fra&(en burcfc tue frei*firmige, in einer bännen platte gemalte 
Öeffnung, *on jroeij Sölten im ©urcfcmeffer. 
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SBafferflra&len turd; bie c r, 1 in bri f djr, im ©anjen aefcc Soll lange SKofcre 

t>on jwen 30I (en im "Cur^meffer. 
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«SBafferftrafclen burd? Dir quabratförmige, einen 3e(( weite, in einet tun» 

nen platte gemalte Oeffnung. 
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6G SÄnfter 8<&f(&ttitt. ; 

SBafferjUafcfen burcfc t>ie »ierecfigen, im ©anjen acfctSoU lange unb einen 

3oIl weite SK6t)re. 



t 
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©afferftrafcfen fcurcfc bie f teigförmige, in einer bunnnen platte gema<$« 
te Otffnung oon einem 3 0, 1 im 5>urd}meffer. 



2lui bem obern, 

- 


mittlem, 


unb unfern ©eföoffe. 


o**". 5 r ". lO ,,,,, . x ,m . 


o qu . 5 r ". ioi ,u . 3 T,U . 


■ 



2öafferftrab v fen turd> bie cofinbtifcfce im (Sanften acht 3 0 1 1 langen SK6t)re, 
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5Die fo nafpe ©feicfc&eif ber ©aflerfrrarjlen, mHc^e (tcfo burcfc eine unb eben biefribe 
in tterfcfjiebenen Jje&en angetrabte, Oeffnung, «oo bet Unterfcfcieb jwifd;en brr unfern 
unb mittfern Jp6fje fünf, jtoifcfoett ber mittlem unb obern jef;n unb jroifct;en ber untern 
unb obern funfjefpn $ujj befragt, ergiebt; betoeifet gan; augmföeinHd), baf? man bie 
faum bemerfbaren SDifferenjen unter tönen auf feine Sßeife ber fcerfcfciebmen S5rucf&6&e 
ober ©efcfyoinbigfeit tet ausfrromenben SBafler«, fonbem mannen anbern Urfacfren juju» 
fdj reiben habe. <So geben wir e* gerne ju, Dag eine berfelben eine geroiffe Unaufmerf* 
jämfeit von unferer Brette auf bie t)od)tfe ©mauigfeit bei) Stufjeicfcnung ber VJiafie ober 
Seiten fron fänne. i£tne anbere fiegt unfehlbar barin, ba§ man beo ben 53errcbnungen 
nid)t bie 3öurjefgr6fjen toermriben fann unb fich mif bereu ftnnAfcrungen begnügen mu§; 
unb bie SRot&rornbtgfdt bl«n>eifm einige Äifine ©r6f?en roegjuiaffen, beren 55erütffi(^tf» 
gung eiue6 Sfeeile« eine größere ©mauigfeit ber 9>robucfe wenig befJrbern unb auf ber 
anbern erite, tie Berechnungen fefbft bennage ttn«tt*fÖ$rbar ma^en warne. Gublicfr 
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mug matt Ben einer fo großen SRanntgfaTtigrelf t>ou Operationen tiefet 3frf, eine geome* 
trifte ©enautgfett nicht erwarten nod; verlangen. 

SDiefe ©ioidjfieit bor ©afferflra&Jen jeigte ftcfi auefy in allen 3> erfinden , t>ie mit 
grctfjern Oeffnungen als tiefe, gemadjt roorten finb, welche wir aber hter mcf)C angeführt 
haben, um allen 93erbathf ober 3">eifrf ju beben, ben ihre fdjeinbare obgleich geringe 
Ungleichheit oeranfaffen fönnte. £)iefeS ijt eine unoermeibliche ftolge baoon, bafj bie 
Oeffnungen nicht »61 (ig »on gleicher ®r6§e fmb / unb tag fie nicht allemal)! ganj in 
©iefelbe Sage gebracht werben feunen. tiefes wir* ftch ba beutlich jeigen (äffen, wo 
wir uns mit bem 93er(jältitiffe Oes Jlacheninhaltes i»if<btn ben Oeffnungen unb ben ib> 
nen jugr^rigen ©afferfirahjen befdjaftigen werben. 

Stimmt man nun, wie ee wirflich iß, gleite Gaffer (Traufen, beo äfmlidjen, gleichen 
unb bei) ben auf gleiche 2frt unter »ergebenen jjtyen bei Äöaffets angebrachten Oeffnungen, 
, an; fo folgt not^wenbig, bafj fich bie ©efchwinbigfeifen bes ausfaufenben SHJafferS, wie bie 
Üuabrat»ur|eUi au« ben J^en über ben Oeffnungen »ermatten; inbem bie gleichen ©offer« 
ffrabjrn md^tc anberS flnb, als bie gleichen Quotienten, welche entfielen, wenn man bie 
»ergebenen SÄengen bee in gleichen 3**""/ a «< gleichen Oeffungen ausgeflogenen 3Baf* 
fers mit >Men bioibirt, bie ftd} wie bie Üuabratwurjeln ber über ben Oeffnungen be* 
tinthdien SßJafferfäulen verhalten. Reiher finb bie hiervon abweic^enben JKefulfate aus 
ben »ergebenen 35 erfinden nichts anberS, a(6 eine blofje $o\$t oon Oer Verriebenen 
SJiobiffcatton ber aus einer anbern ©eftalt unb Sage, ber 2lusflufj6ffnungen entfpringen» 
Den £inberniffe. 

3)amit aber nicht ber Umflanb, bafj wir bie, ben 2Ritte(puncten ber Oeffnungen unb 
nic^t bie, ben SSHittelpunettn ber ©efchwinbigfeifen jugehorigen Jj6t)en genommen babev, 
einige ©chwierigfeiten »eranlaffen möge; fo ifl $u bemerfen, bafj biefeS hier wie in ädert 
ähnlichen nach ($. 9-) befHmmten Sailen, ohne eines bebeutenben ^rrrbnms wegen, @e» 
fahr &u laufen, gefchefcen fann. 9(uch wirb es wol)l noch m«<9« 9(nftofj ftnben, baf 
ber Parameter fecfcjig gufj unb nic^t nach Hungens Siegel, fettig 5«§ nnb vier 3 cd 
angenommen werben tfh hiervon tyiUn wir bie ©runbe bereits in ($. 8 ) angeführt. 
3nbefj wirb ber beweis auch beo einer jeben anbern 3 a hJ ^ n tm Parameter befle* 
hen, wenn man nur bas von uns be» biefen Berechnungen beobachtete Verfahren ben* 
behalt. Denn bioibirt man bie ungleichen 5öaffermengen, welche gleiche Oeffnungen in 
gleichen %t\ten geben, burch bie £>it>tforen von gebachter 2(rt: fo ftnb bie Quofiett* 
ten, b. h- bie QBafferflra^feit aü*emal)l gleich- <£nb(ich wirb ftch auch noch m fccr Sol* 
ge burch SSetfuc^e anberer 9frt eine Wahrheit betätigen (äffen, welche fchon burch bie 
theoretifchen Unterfuchungen eines Sorricedi , SSHariotfe, ©uglielmini , Newton, ©er« 
noufli, potent unb anberer berühmten ©chriftffeller , t>ie( ©ahrfcheinfichfeit erfangt 
hatte. Diefe Banner haben jwar nicht unterlaffen bie nöthigen ^«rfndie tes^afb an* 
jujleflen, allein fie waren weber fo iahlreich, noch 8 in 9 fn 0« fo ins ©rofe als bie unfri* 
gen. 3 nD( f f* n0 f uc Cie,e " 5 atl "ich* t1iCle mt einanber übereinfrimmenbe SSerfuche 
notbig. (£in einiger, richtig gemachter SSrrfuch, ifl jur Ueberjeugung hinlänglich. (Such 
wenn man auf bie 3ufammenjiehung bes <Bafferfrrah(eS SXütf ficht nimmt, fo bleiben bie 
©efchwinbigfeiten bes auSlaufenben SBafferS merftich eben biefelben, welche ben fchweren 
»on gleich« JJ6he freo ^ecabfaarn^cn Ä6rpetn sufornmen. S)enn güflige Äorper umet« 
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fcfceibrtt f«$ nur buwfc bie ©genföaften, t>on ben feflen, welche i^ttftt: ott Sfüfftgfriten 
jufommen, tie aber bie ®ffr^e ber Schwere weber aufgeben no<$ anbern. 2öenn wir 
bemnach ferne anbere Sfceorien ober feine anbere mat&ematücbe Beweife bätfen; fo wür- 
ben tiefe Sßorflellungen binreiefoenb fenn, um fttfc r>on einer SBabrfceit ju überjeugen, wel$e 
bur$ fo viele 93erfu(foe befldtiget roorben ifl 

$. 64. 

Unter bat berne&mften Bemeifen tiefe« @a$e«, »el<$e »o« bem fo gelehrten ty* 
£ec<fci in feiner au Wailanb im ^a&r 1765 fcerauegegebenen £nbroftatif befhriften wor» 
ben ftnb, bebarf ber ton SSarignon geführte beweis, naefc metner SWeinung, nur ber 
8fufl6fung eine* einigen 3weifel«, ber »on Seccfci in Anregung gebraut würbe. 

Die gebauten Söewetfe berufen auf einem rinjigen ausgemalten ©runbfa&e ber 
SWecfcanif , unb tiefer ift t>0tt benjenigen Wat&emattfern allgemein anerfannt werben, n?el« 
die benfelben in bem itjm eigenen ©inne genommen haben. <£r beifu: bie 2Birfungrn 
finb ifcren Urfa<fceu proportional unb bie ber tfraft jugr(>örige SBirfung ifl bie 0r6f?e 
ber in einer befttmutfen geit fcertoorgebracfcten Bewegung. 

5Diefe« Prindp »orau«gefe$f, fen F irgenb eine J^raft , tvetdje ber Waffe M bie 
©efefowinbigfeit V mitteilt, «ermiftelfl welcher fie in ber gegebenen %tit T ben 2öeg S 
befd} reibt. 

5fuf eine ä(mlic§e 9(rf feo f irgenb eine anbere Äraft, reelle ber Waffe m bie @e* 
f<#winbigfeit v mitt&eilt, wrmiftelfl welker fie in ber gegebenen 3«* 1 ben SBeg s ju* 
rücflegt. 

3Beil S = TV unb s = tv ift, fo ber&olfen pc& bie ©rifjen ber Bewegungen bep. 
ber Waffen , wie MS unb ms ober audj wie M VT unb mvt, unb finb bie Otiten 
gleich b. i. T=t, fo »erhält fuij bie ©r&fje ber Bewegungen wie MV unb mv. Da* 
fcer »erhält fi<fc F:f=MV:mv. 

SRun bringt bie Wenge be« in einer gegebenen 3ett bur<$ eine Oeffnung au«|lr6« 
menben ©ajfer« burd^au« »on ber ©r6§e ber Oeffnung ober be« €inf(^nitt<« unO von 
ber ©eföwinbtgfeit ab, mir welker fie firf; ergieß. Bejeicfcnrt ba&er O bie ©rige ber • 
Oeffnung ober be« Sinfdjnitte« unb V bie ©efdjwtnbigfeit ber au«geßoffmen SBaffrrraen* 
je, fo erhält man M = OV. 9fuf biefelbe 5(rt bejeidjne o bie ©r6fje einer anbern Oeff- 
nung ober eine« anbern ©nfcfcmtte«, unb v bie ©efdjwinbigf rit be« ausgefloffenen Söaf- 
fer«, fo wirb auefc m = ov fenn. ©e$t man nun beobe Oeffnungen glet<$, b. t. O = o; 
fo erhalt man M:m = OV:Or; unb bie ©rdflen ber Bewegungen MV unb mv wer* 
ben jefct OVV unb Ovv fenn. SDa&er ©erhalt fl<^ F:f=OVV:Ow b. &. F:f = 
VV : w. 

Sftennt man bie fybfytn, bon welchen ftfcwere Körper r)frabfaden muffen, um bie 
©efcfcwinbigfetten V unb v ju erhalten, A unb a; fo öer^ält ftt^ au^ A : a s VV : vr. 
J>afcer berbolt ft<^ F : f = A : a = V V : w. 

Jniec wirb man (ehr narürli<$ auf bie ©t^lüffe be« 33arignon geleitet. -Tie Gräfte 
f innen (>ier tcd> am (Znbe nic^t« anbere a(« ber^Drucf be« ® affer« fepn, unb tiefer rietet 
ficj? natfe ben ^o^en be« SDaffer«. 9Brnn fic^ ba^er ber ©ruef wie bie Jjö^en bereit; 
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fo werte» rief, We ©efchminbtgfeifen V unb v wie Di« Üuabratwurjel» au« biefe« $6. 
fcen »erhalten. 



Ilm mit einer gewifien Orbnung uitb guvertäfligfrit in 9fuffuchung ber 95erhalfnif|e 
jwifchen ber a a.i>e ber Oeffaungen unb btnt fleiitflcn üuerfchnitte be« jufammen gejo« 
gm fit 5Ba|frrflrahle« fortzugeben, muß man mit bem eben aufgehellten ©runbfafe ber 
©efch»inbigfeif?n noch einen ^»eitfen »erbinben, ber nach t^eorie unb Erfahrung eben 
fo ge»ifj unb ju»erlöiig ijr, al« jener. <£r ff* folgenber: bfe größte «©irfung b. t 
$i«r in unferm Salle, M* flößte SDaffermenge erfolgt ben einer gegebene;» 
Oeffnung, »on bem natürlichen Drucfe einer gleichartigen flufftgen Stoffe 
alabann, wenn biefe bei? ifcrem 9lu«fluffe Die ganje Deffnung ausfülle, 
unb fi<h mit einer ©ef<hn>in big feit ergießt, meiere mit ber ^»66e über ber 
Oeffnung jufammen gehört. SDenn waren alle #mbernifie au« bem SBege geräumt, 
fo müßte We ganje SBirfung b. t). bie größte, ber ®affer&6t)e juget)örige, ©efch»inbigfeit 
mit ber Urfahr, b. i. mit bem Drucfe übe rein (Timmen unb barauS mürbe bie größte 
S(u«flußmenge erfolgen. 

«Segen ber »ergebenen #inbernijfe, welche ba« Söajfer ben feinem QtoSfluffe leibef, 
ift jene größte SBirfung ben benjenigen Söerfuchen, »eiche ju meiner Äeuntniß gelangt 
ftnb, nie erfolgt. könnte man nun bie ^inberniffe verringern; fo mürbe bie SBirfung 
auc^ junefcmen, unb jroar fo, baß biefe am größten »erben mürbe, fo balb jene ganjlich 
»eggefchaff mürben, »(«bann fönnte man bie 2fue jlußmenge burch feine Wittel unb auf 
feine «rt »eiter »ermehren, e« fet> benn, baß bie tfraft felb|l b. i. ber IDrucf bur<$ 
rae^r Gaffer ober «uf anbete ahnliche 9lrf »ergrößert würbe. 

[£a§ Dieter <5ao nur halb wa&r i|t, be weifen bie »on mir angeftefften unb in meinem 
£anbbud}e ber £nbraultf $ 97 unb 98 beschriebenen $erfuche. SBerbinöet man mit einer einen 
3pQ weiten unb bret 3oD langen cpUnbrifcben Üiibtt eine (ginmtlnbuug nact) ber @e|tait be« ju* 
famnten gezogenen cSrra&lä unb bem anbern €nbe ber KÖljre ober mit ibrer SMinünbung eine 
eben fo »eite aber nach vorne ju etwa« erweiterte fonlfdje 3iö&re, fo erhielt man bnwh biefe 
€inrld)fung nicht nur »f mal fo viel 9ßaffer, al« bei einer gewöhnlichen 3 3oß langen tmb ti* 
nen «fcO weiten colinbrifchen Siöbre opne 9(nfa£e, fonbern bie erhaltene 5tfafffrmenge war auch 
1} mal gröfer al« blejenlge, welche nach ber SReomuig b. 58. nicht vergrößert werben tarnt-] 




n unb «Verlegungen anberer SKepnungen, haben 
weggeiaifen woroen-j 




§. 67. 
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7 o 6ed)fter «bfdjnttt. 

9fus* ber »erfdjiebenen 86änberung ber $inberni|Te entfiele bie <33erfd)iebenf>eit ber 

mit fo tiefer ©enauigfeit ©on SRarictte, ©ugfiefmini, $)oleni unö ben anbern benimm« 
ten Sflaturforfdjern angefteflten Söerfudje. Denn fte Ratten i&re Oeffnungen auf »erfdjte« 
bene 9lrt gemacht, unb barin Stohren *on ungleicher Sänge angebracht, Umflänbe, wo» . 
turd> bie Qfusflufjmenge beträdjtlicf) abgeänbert wirb. 

Die gemo&nfithen £inberniife, »cid?« ba« burd? Oeffnungen auSflromenb« SHtyfar, 
mit «Jöeglaitung berjenigen bie unter ©ergebenen Umftanben eintreten, »eldje fid? ebne 
Snbe »rroic! faltigen, erleibet; finb folgenbe bren: erfreu« bie an ben SXänbern ber 
Oeffnungen ober an ben ©änben ber Dohren »orge&enbe $riction, jiDto« 
tens ber 3Biberftanb ber auffern Suff, brieten« unb sornebmiich bie Seitenbe» 
wegungen ber £öaffertt)eitdjen felbfr, »o bie nad? einer fdjiefen Stiftung 
fortgefcenben Jbeile auf biejenigen ftofjen, weiter fidj nadj ber <$auptridj« 
tung b. i. nadj berjenigen iKidjtung bewegen, welche auf ber Slädje ber 
Oeffnung fenfreefct flehen. Der ©iberftanb, toeidjer »on ber griction an ben 
Övanbern ber Oeffnungen ober an ben innern SBänben furjer 9t6r)fen fcerrürprf, ifr niefct 
beträchtlich , wenn bie Oeffnungen unb *X6t)ren nur glatt unb n>ot)l poltert finb. \?fuc^ 
bient eine geroiffe Sange ber *K6&re gar fe&c jur SSeforberung ber Ausflußmenge. 
Der QBtberftanb ber Suft \\i , mit üttariotte gezeigt fcüi, ebenfalls ton feiner Sebeutung; ' 
benn ba fte aufferfl bunn unb erpanftbel ifl, fo girbt fte ber ©ewalt beS weit bidjjtern 
unb in allen feinen ir)eilen mehr jufammen fcangenben ©affers leicht nadj. Dafcer (Tnb 
bie ©eitenberoegungen unb bie ©on ber fenfredjten ?ke burd> bie SDlitte ber Oeffnungen 
«broeidjenben Stiftungen, bie »icrjtigften. Diefes bat fefcon kennen entbceff, unb fie finb 
nadlet audj in einer ©laSr6fcre »on Daniel 93frnoutti augenfdjeinlicr) bargettpan roorbrn, 
inbem er «eine ©tuefd^n anberer £6rper in« ©affer fluttete, bie fTdj auf beffen Ober« 
flache f<$rcimmenb ertpiefftn, unb nadjfcer burefc eine fleine Oeffnung burd;jufttejjen frrebfe. 
Diefe fäjiefen SSeroegungen froren nidjt allein an unb für pdj unb als foldje bie gerat- 
linigen, fonbern ba bie ©ofierf&eilcfcen ober ©ajferfäben, niefct geometrifefce fonbern pt)o. 
jtfdje ftanete ober Sinien ausmalen, nidjt »oüfommen fKsflig unb ofcne aßen ^ufam. 
menfpang mit einanber finb, fo f innen fie ftcfc in ben ©enbungen ber groptent&eifs 
gerabtinigen ©infel, roie bie inroenbigen (Scfen ber Oeffnungen finb, nidjt mit einem 
2Kat)(e nadj bem ©infel biegen unb ben SKanbern ober ben ©änben brr Oeffnungen 
anfcfcmiegen. Da fte nun tnelmebr gegen biefe (Ecfrrt fortgeftofjen ober fortgeflreift mer* 
ben, fo fe|en fie biefe 95etoegung auf eine fleine ©trerfe nodj mit einer Siid^fung fort, 
roetdje aus ber fc^iefen als ber irrigen, unb aus ben geraben b. i. berjenigen, bie auf 
ber 'gtäche ber Oeffnungen fenfredjt fte^t, gnfamtmn gefe|t ift; unb gerabe hier fängt 
fid? bie 3 u f ammen M ( ^ UR 9 ^Qafferflrat)les an, unb mirb in einer f feinen Entfernung 
auffer^alb ber Oeffnung am größten. Denn auffer$a(b ber Oeffnung ifr bas Qßaffer nicht 
me^r ben Mfr» in fefeiefer !Kid>turtg auögefe^t, fonbern bie gerabe SXioJfung gewinnt 
\)\ct bie Ober^anb. Diefe <£rfdjemungen jeigen |uh andj in ben SlöfTen, mo fid> bas 
©affer an bie (Strebepfeifer fläfit, roeldje man jur Unterfli^ung ber Briefen ober an- 
tat ©ebäubt tragenben ©runbpfahle ju machen pflegt. 9fus biefem ©runbe fann man 
ber etroaS grigern ober geringem Ditfe ber ^Matten, in meld;e bie Oeffnungen oon einer 
meit großem Sange unb ©reit« als bie Dtcfe ber platten betragt, eingefdjnittwi ftnb, 
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nicfct a\t bte Urfadje einer großem ober geringem 9fu5flu{jmetige anfefcn. Dagegen fann 
bie Unregelntäfiigfeit -ber innem Ctcfen, bie Unr-oflfommenfceit ber quabratfirmigm Oiejlalf 
tinb ber Politur t>ifl baju beitragen , bie Stiftungen unb baburdj bie QJewegun» 
gen ber in ben Oeffnungen auf einanber ftoßenben unb ftc^ burcfcfheifenben Söafierr&etf' 
<f>en \u ünbern werten. SRad} biefen twrauegefdjicffen &emerfungen motten wir nun jur 
Untrrfudjung ber jwifcf)en bem $ladjrninr)<i(fe ber Oeffnungen unb bent rTeinflen Quer* 
fdj nitre bef SBafferflra&fe* obmaifenben S8er$AItnijfe fortfefc reiten, unb ben Anfang mit 
benjenigen matten , meltfce »ermitfelfl ber SSeredjnung ber 93erfucfc gefunben murbett, 
bie mit bm quabratfämiigen , in ben fef!en platten angebrachten Oeffnungen t>on breo 
Soden in ber 6eite angefietlt fmb. 

<Safferflta$(en, burdj quabratfÄrmige Oeffnungen, *on bretj Sollen t« 

ber ©eite. 
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§. 68. 

S3e» ber (§. 10) ermahnten SKertfion ber Oeffnungen , mefoSt am 16. Oer. 1764 
vorgenommen unb im QRat 1765 mieberfcolt mürbe, fanb ti ficj, baß bie Oeffnung, 
meldte bem Sladjenintjalte mfy, überall genau neun Quabratjofl holten foDte, in bem 
obern ©efdjofie ungefähr 9«". i rn . a« 1 ". 6""., '[= 9,10.1694«"] ia bem mittlem 9«". 
o'". i«"\ 6 r "'., 9,0 1041 7 q ".] trab in bem untern 9 qi . o T ". 3 ,,M . 
[= 9,0*1991«".] betrug. «f« man bafcer bie Dermifteffr ber SXedjnung gefunbmm 
©a(fer(rrar)len, nadj bem gr6§era glädjenin^aite ir)rer refpecfi&en Oeffnungen r-erbejferfe; 
fo fiel bie 3nitfeij<.r)! für ben ®afirrfrrarji [im Querfdjnitt] etwa jroifdjm 5' 1 " 6 r ". 3*"". 
nnb 5«" 6 r ". 4 ,,u . b. &. in ganzen 3«&l«V tft tiefe« 93ert)altni& wie ia 9 6«"\ ju 
7 95 r,n . ober 796«"'- unb in fleinern %a$Un, wie 43« S" *56 ober wie 3H *-« »99/ 
weidje ftd> mit einer geringen Slomeicfcung gegen einanber, wie 18 unb 11 »erhalten.« 
QBenn man bar)er auf bie ©r6§e ber Oeffnungen allein ?Xücffid>t nof>me, fo mürbe nad) 
(§. 6s) tat gebaute 93er&altmjj bes$ ^(adjeninrpaltea unb einer jebm antern a&nlicfcen unb 
auf eine ä^nlidje 9(rt angebrachten Oeffnung gegm ben flemflen üuerfefcnitt be6 zugehö- 
rigen jufamraen ge$ogenen 5ßaffer|rra{jlee etatt ^nben. JDa&er mürbe ber 2Bafierfha$l 



7» ©toller atf4Rtft. 

«Itter quabtatformtgen Oeffnung, t>on jmet) Sotten in ber ©rite [im &uerfcr)nlffe] a ,n . 
5 r ". 5 <,,u . 4- r,T .> tut» ber SEBafferfhabl ehter folgen etnen 3°tt Netten Oeffnung o ,u . 
7 ,M . 4« m . 4 rm . bettagen, unb fo würben Die Rahlen ß q ". 5'" 5 qm . 4 tm - »»b *** 
7 ru . 4V". 4 rm . ©renjen abgeben, meiere bie au« ben qucbratfotmigen, jute» unb einen 
goa in ber ©eite fcaltenben Oeffnungen nicfct übergreifen finnten. 

SBafferflra&len burcfc quabratformige an bet b emeglicfcen tyiattt ange» 
braute, jwet? 3o(l in ber ©eite fcaltenben Oeffnungen, roelcfce »on 
außen an ber fejlen angebracht pnb. 
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«Hnfratt bet biet Üuabrafjott, fanb man Bet) ber SHefctflon bie ®rof?e ber Oeffttungj 
in bem obern ©efefroffe ungefähr 4«". o r ". 9""., [= 4,<>3993i q "] m bem mitt- 
lem V" o ru . o" 1 ". 8 rm v [=4/00*630«»] unl) m oem untern 4''". o r ". 3«"'. 6"". 
8««"., [=4,014691"".] 

Obgleich nun bie gefunbenen «Safferjt rollen nach, bem gr6§ern 5(ac$enin§atte ifcret 
tefpeertoen Oeffnungen Per&alfnijjmäjjtg trertfteirt mürben, fo Ratten fte bejfen ungeachtet 
boefc bie oben gefunbenen ©cfcranfen pon a ,M . 5 ru - 5 ,m . 4 r,K - merflicfr Übertritten. 
• £>iefe« miberfirtitet eben fo (ehr ben ©rünben bet Sbeorte, ai« fielen anbern (Erfahrungen, 
na er; treiben Heinere Oeffnungen untre gleichen Umfiänben per&alfnifjmäfHg niefef grojjete 
<©affer|rrahlett ober «Sajfermtngen geben fönnen. fann jt<fc ieber leicht PorfteUen, 
n>ie Piel SWüfce biefe SBerfcfcieben&eit unö perurfaefot bat; ba mit un< nicht übrrjeugen 
fonnten, ba£ mir ben fo »Wen unb mit fo vieler «ufmerffamfeit angebellte» JBetfuc^en, 

immer 
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SJott ben SJerhatoilfTett jwlfehen 6er gli^t unb ben Deffuungeii tc. 73 

benfelben Sedier folften begangen haben. <£nblich fttlen We Sfrchitecfen ©ta» 
lio nnb $):)gani auf bie SBermuthung, baß tiefe 93et \dn et tu btit mof>l t>on bem $8or« 
Sprunge bet feilen platte betrübten fdnnte, meiere bier hinten weit übet bie bewegliche 
bon auffen angebrachte platte, worin fi<h bie quabratfärraige jwep 3ott weite Oeffnung 
befanb, rjerborragte; obaleicfc bie quabratfärmige Oeffnung bon 3 3o«e« in bec 6eife 
auf gleite 9irt angebracht war. 

$Xrfer«i8orfprung bilbct eine 9frf bon 9fnfa& ring« am ben äuffern £Kaub ber Wer« 
eefigen Oeffnungen, unb ba man fdjon fonfl eine beträchtliche 33ergr6ßrrung be* Söaffet» 
ftrahic« bemerft fyatte, wenn an ben quabratfirmigen torei) 3°H weiten Oeffnungen in» 
wenbig cncloibalif^je 9(nfa&rä6ren angebracht waren unb fleh be? biefen Umflänben feine 
anbere beranlaff»nbe Urfahr "ber $8erf<hiebenheit entbeefen ließ; fo friert fleh bäburch jene 
SBermuffiuug ju betätigen unb man badete fogleich auf Nüttel fich babon ju berfichern, 
wie auch auf eine ©irthofce, bie SSirfung babon burch Dieehnung ju beflimmen. 5)?au 
erwog bafyet juerfr, bat} t«e Oeffnung aus bem mittfern ©efchofje birjenige mar / beren 
©roße ber genauen 9(bmejfung bon bier Quabratjollen am nächflen fönt, unb man nahm 
balper bat Littel ber burch biefe Oeffnung erhaltenen QBafferjlrahlen, welche« a'»". 6 ru . 
io' 11 ". 3 M ". betrug, jog babon jene ©renjen bon a 1 ". 5 r ". 4 MU . ab unb man 
bereit o* 1 ". i r,: . 4 q '" n tu \ jum Dtefle, melier bie gefugte Söirfuna^unächfl bejeich- 
nen follte. Slttrin eine folche SBirfuitg muß fich auch unabhängig bon allen »Scrfuchen, 
bcrmittelfl einer .SHttlpobe befrimmen (äffen , beren wir uns auch in anbern ähnlichen göi- 
ten bebienen f innen. SRach bielem gorfchen unb JRachbenfen, manbfen wir fofgenbe an, 
welche jroar im flrengflen ©inne genommen, nicht geomefrifch richtig, bo<h aber jtt uu> 
ferer »bßcht h«ntöuglich tfl unb offne SBeftläuftigfeit gebraucht werben fann. 

§. 70. 

SOlan horte beobachtet, baß bie cr/cloibafifchen Wnfafjrofjren, welche inwenbig an ben 
quabratfirmigen bren 3oH weiten Oeffnungen angebracht würben, ben Söafferflrahl unge« 
fähr um ft qu . io r ". ober um 34.'". bermehrten. X5iefe ©roße beträgt fj bon bem 
ganjen Släcbeninholte ber Oeffnung bon g üuabratjollen. Wudj muffen auf ber anbern 
ecke ähnliche unb auf eine ähnliche Art angebrachte Oeffnungen nach (§- 6 ») ©affer» 
ftrahlen geben, welche mit jenen in gleichem 93erhältniffe flehen. QBenn ba\)ev biefe qua* 
tratfärmigen Oeffnungen bon a Seien in ber ©eife mit einem ähnlichen cocloibalifchen 
Sfnfafce berfehen werben; fo wirb bie berhäffnißmäßige Vergrößerung be« SSaffcrjrrahle« 
i* u . 3 r ". i* m . 4 r,u - betragen. «dein in unferm bocliegenben Salle tfl ber «trfaf we» 
ber cocloibalifch, noch 9 an 5> ttot b unmittelbar an ber Oeffnung angebracht, fonberrt et 
tfl gerablinigt, haften« bier Linien lang unb um feefcs Sinien bon ber Oeffnung frlbfl 
entfernt. 3n tiefet ^inficht muß man ffc& «Ifo bie ganje «ffiirfung um 3 r ". 
x* m . 4"". berminbert borfleßen. £>er Srjeugungifrei« für bie $orm eine« folgen c\)* 
tloibalifchen ^fnfahe« würbe einen X)urchmefTer bon 1a £inien unb fem r)al&et Umfang 
b. I bie gerabe ©runblinie ber Si^doibe würbe eine länge bon 19 £inien fpaln-n. Mein 
nicht j\u gebepfen, baß ber SBorfprung nicht eigentlich c^cloibalifch ifl, fo beträgt bie 
£äng< nicht mehr wie bier £iuien. 31l|o wirb au« biefem ©runbe bie s 3ßirfung 
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nut r V w» bem ganjett giacjjenm^oft ton i*". 3 T ". i qm . 4 rm . aufmaß«. -X>i*fe «ffiir. 
fung mu§ nc<$ in bem SCerfpältnijfc be8 ßlafytnmfyaUte ber Öffnung t>on 4 Quabrarjeden, 
|um gtciAfnin^alte fees 9(nfa|e6 ton g üuabrafjoü*en uerminbert Werfern. ©afper muß 
man blc& } ton o« B . 5 r " t*™ » qw . »"&nien, t>. i. o qM . i r ". 4 q,M . 7 ,,T . 

unb fo tief betragt bie aus bem 93erfprunge bemirfte Söermefprung bes ©afierftrafcfe*, 
ber »irr 2mien birf unb um fr c^>« finien t>on Der Oeffnung entfernt ift. 3 if b't man 
nun biefe von bem miftfern SBaflerffrarjl [Im öuerfd)nrtt] öon a qu . 6 r ". %o qm . 3 rm . 
ab, fo ergiebt fidj 5 r " 5* 1 '". 3 r,w - 5 q " jum Stfjl, meldet fet)t wenig Heiner i(l 
a« bie ©renje twn a qu . 5"". 5 q,u . 4"". 

Um uns über biffen Umflanb t:cd> mehr ©eroifjfceit \u »erfcfccffen, fo mürben im 
fofgenben 3af)re nefcmlid) 1765 anbere Söerfucfce, mit einet unb Detfelben Oeffunng an« 
gepeilt. Sie mar quabraffirmig , b\dt jmen ^cti m Der @eite, in eine bfnne platte, 
bie eine fialbe £ime btcf mar, eingrfdjnitten unb an ber feften inmenbig fo angebracht, 
b'afi tas Söafcr unmittelbar fcurd} felbige fcinburcr) fliegen fonntr, fo wie bie quabrat« 
f&rmigen Oeffnungen »on brrn Rotten in ber <Seite, meiere in ben feflen platten ange« 
bradic waren. €s ergaben f 1 ci> {uerautf fofgenbe diefukate. 

®afferflrat)(en burcr) quabratformige, bre» %tit ©e»te fcaftenben, 

in einet bunnen platte gemalten, unb in ben fejten, inmenbig angebratfc. 

ten Oeffnungen. 



3« bem obern, 


mittlem 


unb untern Qefcfycffe. 


a q ". 4"'. 11««"«. 3'*» 
«. 4. 9- 


a q ". 4"«. i»« m . 4 rm . 
a. 5. 0. 0. 
a. 5. 0. j. 
2. 5. 1. 4 


a'".4 r ".n , "". 7 "".io" v . 
a. 5. 0. 0. 
2. 5. 1. 9. 
s. 5. fi. 0. 



$. 71. 

Obgfetcr) nun biefe tBtrat}feii in $inft<fcr ber ©riße einanber fe$r nat}e Pommen; fo 
fallen fie berf> fämmt(icr) etwas ffeiner als bie/enigen aus, welche eben gefunben worben finb, 
b. t). ffeiner als ft q ". 5 rn . 5 qu \ 3 r '" 5 q,v . unb erreichen auefc niefct bie ©renje toon 
a q " 5 r ". 5 qm . 4 rm . Diefe 5)ifferenj fann tiefleiefct t>on bem t>erfpaJtarfjmä&tg großem 
Umfange als berjenige, welker \u ber 3 3»Q in ber 6rite r)aftenfeen Oeffnung ge&6rt , her« 
rubren; beer) wafjrfcfceinHcfcrr t>on einem unmerf fielen 5rr)Ier ber Oeffnung felbfh Denn 
e0 f)ält ftfir fcrjwer ton ^unf}(ern autf) noc^ ba, bie hcd)fte @enautc\Peit w erhalten, wo 
fi<r> folc^e fletne Unregetmajjtgfeiten, ber gem6r)nli<hen ©cf^arfe Ue Sluges en^ir^en. 3n» 
l4 überjeugen uns biefe Sßerfucfce bodj, ba^ ber Ueberfcfcu^ be« gefunbenen «©äffet« 
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a&m ben S3er&a , ftalfr«n jwifcbett ber gutä)e unb ben Deffhungen ic. 75 

fbca^ti bntth eine quabratformige jme» Soff »rite, in bewegliche 93I«ffm emgefchniftene 
unb au*menbig an ber feflrn angebrachte Ocffming, blcf; eine 5öirfung oon ber ©rflaft 
bee 9infa|e6 ifl, b>r aus bem »on »er Qicfe ber ringe um biefe Öffnungen brfinbliche« 
feilen platte, gebilbrt ifl, unb baf bie Abweichung t>on bec gebachten ©renje nic^r me&r 

SBafferffraMert burd; eine quabrafforttlig« Olffnung «Ott einem ,3o"e, 
wel^e in bec bctr c gti chen platte gemalt unb an ber feflen angebracht 

würbe. 



3b bcm ober n, 








0 ,u 7 r U> 4 ,u, fl r«. 


0'". 7 rM . 6« 1 ". 3 rm . 
0. 7. 6. 6. 



SDte Oeffnungcn biefer brep platten würben fatntnttich eftoae* gr6fjer befunben, <ä$ 
fie feint foüren. ^?ornrf;mltdj aber motten Die t*rmitte(fl einer £oupe beobachteten Un< 
regelmafjigfeiten an ben SXanbern unb befonber« in ben <£cfen ber Oeffhunge», bu *Öe» 
ridjfigungen ungewiß. Um aifo mit einer beflo grofiern 3u»erlaf?igfeit ben £Baffrrjfra$f 
ju beftimmen, fo fügen wir n od? bie 5Ba(f<rtlra^ien &inju, weiche eine unb eben biefelbe 
qu ab rat förmige einen %ott write in einer bünnen platte gemachte Oeffnung gab, welche 
in jebem ©efehoffe inwenbig an ber feflen angebracht war. 

SBofferffrahfen bind? bie quabratfirmige, in einet bunnen platte angr- 

brachte, einen 30U weite Deffnung." 



3n bem o6ern, 


mittlren j unb unfern ©ffaojfe. 


0 ,.. 7 r» 3 „u >7 r.u 7 ,,v 


0 ,.« ? r,. 3 ,.,i 3 riu 0 ,w 
0. 7. 3. 3. 0. 


o*"'. 7 r ". 3 <!m .o rm .8 q,v . 
0. 7. a. 11. 9. 
0. 7. 3. a. 8- 



fciefe <©afferfhar)ien nät)frn fleh ber ©renje o* n . j tn . tf m . 4"'. fe&r, oh»« f* 
bige ju überfchteiten. Daher ifl ber Ueberfchuf? btr »orhergrhenbe.t sa*aj[erftrafjlen f(jeif* 
eine golge von ben ju großen Oeffnungen, t^rife »on bem Söorfprunge ber feflen 9>fat« 
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eechfter »6f<$«l«. 



fen, über bie f>f wegfielen, melier hier ebenfaff« (Statt ftnbet Die toon bem SJorfprung« 
tomirfüdite QSirfung finter man auf bie in 70.) angeführte 9lrt. 5Benn iiobmfidj 
tiefe Oeffnungen mit einem ähnlichen uttb auf eine ähnliche Urt angebrachten crjcloibaU« 
fernen 9lnfa£e »erfehen mürben, rote \c'd)d ben ben quabratformigen Oeffnungen »on bren 
3o(Ien in ber ©eite gefc^a^; fo mürbe eine ter$a(tmfjmä§ige QBirfung erfolgen, b. t). 
ihr Durchfchnitt mürbe t>on ber gangen glätte eine» Üuabratjolle«, b. h« o qu . 3"'. 
9 n«". 4"». ^tragen. Slflein ber (£rjeugung«frei« $u einem feigen «nfafce mürbe einen 
Qurcrjmejfer von 6 unb einen halben Umfang von etma 9,5 2inien haben, unb fo groß 
mürbe bie gerabe (Brunblime ber (Encloibe fenn. Dagegen betragt ber SJorfprung nur 
4 Sinien, meiere t>on 9J nur ^ ausmachen. Dah« muß man ^ t>on ben o*»". 
3 r ". 9* 1 "'. 4 r "'. nehmen, meiere« o*". i r ". 7?"'. beträgt, ferner »e^ält fitfc t)ter 
auef^ ber ^läcfyemnbalt ber Oeffnung $um Flächeninhalte bee 9fnfa|e« mte 1 3U 9. tHlfo 
muß man noch ben neunten ^tjeil »on o* 1 ". i r ". nehmen, roelc^er o* 1 ". o r ". a < "". 
i r '". 4 q,v . ausmacht, unb fo Diel mürbe h«r **n bem SJorfprunge ber feften 9>(afte 
über bie bem'egliche, fremtrfte Vermehrung bc« 'üöafferjlrahles betragen. 5Benn man nun 
biefe ©ro'&e bon bau arithmetifchen SOiitrel, ber in bem obern unb untern öefchojfe tu 
halten™ ^fferffraftlcit, b. i. von o*". 7 r " fl*"*. 5 rm . 8 q,v . a*&t<hr, fo bleibt o«"'. 



n" 1 



.[IM 



ftum SKefle, melier bie @rein,e etma« überfchreitef. (£in QUe» 
meis, baß bie Oennungen etma« ju groß gemefen fm&« ©f&t man nun bie Vermrh« 
runq frltjt, b. i. o* M . o ru . a«"'. i r,u . 4 <l ' v . juc SHittefjahl, ber byreh bünne platten 
erhaltenen SSafferfrrahlen b. h- i" o 1 »". 7 r '". s* m . 3 r,v . h«iju, fo ijt bieSumme o q ". 
7 r ". ö* 1 '". 4"". 4'" v . etma* fleiner al« oi". 7 ru . 6 < *«". 5"". tf ly ., welche« bie 
tJDirf ung be« 93orfprunge« bemeifet. Doch biefe Differenzen jtnb ju f lein unb ben Da« 
ris fehlt es an ber nötigen (Senauigfeit. Daher fann man h>«au« nicht« anbers her« 
leiten, al« baß ber QBajfcrfrrahl ber quabratfdrmigen einen 3°H in ber <öeite ^alteuben 
Ciffnungen, ber $renje felbft nehmlich o*»". 7 ru . 4 1 «". 4 r,v . fe^r nahe fommen, unb 
fK& m>n «&e nur etma um ¥ t umerfcheiben muß. 



SfiJafferflrahlen burch bie f rei«f6rmige Oeffnung »on bttt)^oUen im Durch« 
meffer in einer bünnen flotte, bie in jebem ber bren @efchoffe an bec 

unbemeglichen angebracht mar. 



— 


mittlem 


unb untern ©efajoffe. 


4* l,, . 4 r ". 0^". 
4* 4* 0, 


t* n . 3 r ". U< m . 3""- 

4. $■ »>• 7- 


4'«". 4 r ". 
4- 4- 1« 



$• 75- 

&en ber 0vebifion fanb fid) ber Durchmeffer btefer Oeffnung um etma« \it grog. 
Daher mar auch »h^ ^a^tain^alt um zrz 5« 9«>fi- 3^<>4 °>»rb bie Berichtigung 
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Con ben JBerbtftniffen iwifdjen Der gtötfe unb Den Dtffnunw »<• 77 

fldjeret airtfitten, wenn man folgenbe« SJerfcälfnifj babep pm ©runbe fege, nacfc weitem 
fidj fcas üuabrat t«o i 14 j\u bem, in biefeö üuabrat eingejeicrjneten greife 11 »er&alf, 
wie ber SJBajferflra&l burd^ Die quabratformige Oeffnung »onV". 6 T ". 5""". jum 5öaf« 
ferflrabj biirtij bie frei«form*ge Oeffnung, be reit ©r6ge Die 3abJ ". + ri ". o«"\ 7 r ". f ,v . 
«anbrurff unb mit ber mttti^l, we% bie 93erfuc$e geben, genau übereinftimmt. 

SBJafferffrafcfen burtjj bie freUfirmiae öeffnung uon jweo %oUtn im ©ur<$» 
meffer, in einet binnen platte, bie in jebem ber brep ©efdjoffe inwenbig 

an bet unbewegten befejtiget war. 



3« bem ober«, 


mifttern 


unb untern @efa>jfe. 


*««. 11'". 3 1 "". o ttu 
1. 11. 3. 8» 


10'". lo'^ ,,, . 5 r,n . 
1. 10. 10. 5. 


l' M . io r ". io q '". 3 r '"- 
l. 10. 10. 10. 



§. 74« 1 

9fu<l} biefer QuttfymefTer würbe etwa« ju gro£ gefunben, fo ba§ bie jugf(j6rige 
Äreieffäc^e um gr6f?er war, al« fie frtjn foüte. I)ie 93eri<&rigung berfelben qeföa&e 
auf eben bie 5frt wie »orbjn. (Es »erhält fidj ne(>mltd} 14 J« »«/ wie ber Qöafferftra^t 
burefc bie quabraff6rmige Oeffnung a qu . 5 T ". $* u \ 4'"'. jum SBafferftrabJ burd} bie 
freieformige Öeffnung, b. i. ju i qu . n ru . i*"". 7 r '". weltfce ebenfalle bie «Dlittelja^t 
für bie au« ben Sierfuc&en erhaltenen ©trafen ifh 

SBafferflra&Jen bure$ bie f reiaformige Oeffnung t>on einem %olit im SDureJj« 
meffer, in einer bAnnen platte, welche eben fo wie bie ©or&ergefcenbe an« 

gebraut war. 



Ott» K»ttt aIimmi 

JJI Pfui DO ml,. 


mimern 


• 

unb untern (}yt | cf) c (IV ■ 


o H ". 5 ru . io <,,, \ i r,u . 


0**. 5 rH . xo' 1 '". s x "\ 


0*". 5 T ". io qm . 5 r,K . 



§• 75« 

Der Durdjmeffer biefer öeffnung fcatte jwar bie richtige Sange, allein bie SKeefcnung 
giebt eine f leine Differenz SDenn nimmt man 14 p 11 wie bie 5ßajferfrra&len tut 
bie quabratf6rmigen twn «> q ". 7 r ". 4 qm . 4 r,u . jur freieformigen Oeffnung, fo finbet man 
für biefe bie o* 1 ". 5 ru . 9 q ". 4 Tl " welche weniger beträgt als felbfl bie 

fleinfte b. i. al« o*«". 5"*. io , « ,u . i rm . 



78 6<4fter äbfflnttt. 

$• 76. 

<5Benn wir un«, anflatf ber SEBaflerjrra&.rn [Im Querföttitte] toon a q ". $ ,tt . 5* m . 
4 r,n . unb o qw . 7" 1 . 4 H,U . 4 ruI . burdj fcte quabralforraigen Öeffnungen, einer ber SRit« 
tefjofclen bebient fcarten, »eldje bie 93erfu<$e für bte fretflformigen geben ; fo würben »ir 
bie onbern «Safferflrafclen tu vi; Die anbern Prot? formt gen Öeffnungen, uidjt fo na§e ge* 
funben b>ben. SRan neunte j. 05. o* u . 5"'. io* w . 3 r,u . für bie «Diittelja^i ber ©af. 
ferflra&len, welche freiöfermige Otffnungeu ton einem 3°öe int SDurtfcmeffer geben* 
SDtultiplicirt man biefen Strahl mit vier, fo ifl berfelbe [im öuerfdjnitte] bur<$ bie frei«' 
formige Oeffnung »on a Rollen im SDurcIjmeffer i qM . p m . o r '".; unb multipli. 
drt man eben bie 3 fl & l o" 1 " 5*" »o ,m . 3 rui . mit 9, fo erraff man für [ben Guer# 
fcbnltt] brt 5Baffer|lra&le« burdj bie frei*f6rraige Oeffnung »on bte© Bollett im £>ur(*}» 
meffer, 4 r ". 8 q,u . 3"", beobe Sailen aber pnb et»ae größer ale biejenigen, »el< 
d)t bie S8ttfüd}t geben. 

Stimmt man hingegen für ben Üuerfdjnift brt mittlem SEBafferffra&fe« burd) bie qua« 
bratfÖrmtge einj\oüige Oeffnung o' M . 7 ru . 5««» 4*«» unb multiplicrrt biefe 3afcl mit 4, 
fo erfüllt man für ben Sßaffrr flrafpl burd) quabrarfSrmige Öeffnungen t»on jroerj 3oQen in 1 
ber «Seite a q ". 5 r " i'™ «nb 5 q " 5 r " Ö ,m . für bi« ©aflerfrra&len burefc qua. 
brafförmige Öeffnungen pon brep 3^ßtn in beredte, wenn man eben j^ie 3a$>f o 1 ". 7'". 
3 qm ^rn. mit g tnultiplicirt, unb biefe« ?>robuct ijt merfiür) fleiner al« 5 1 ". 6 r ". 

ober 5 qu - 6 r ". 4« w . #ierau« flehet man bie SKidjtigfeit beffen ein, reo« »ir furj 
Porter von ben oiereefigen Öeffnungen in bünnen platten btfyaupttt haben, ba§ fte nehm- 
Itd; fefclerfcaft unb un»oUfemmen fetjn f&nnen, ohne ba§ fle bem Sfuge fo erfdjeinen. 
33a^fT' geben bie entbeeften fe&r f (einen SDifferenjen jwifdjen ben burdj SSerfudje erhalte« 
ntn ©afferfha&Ien unb ben u)nen jugefcorigen Öeffnungen, feinen &iniang.i<rjen ©runb 
ab, uns »on bem oben fefrgefefcfen ©erbaltmffe jwifcfcen bem gladjenin&alte ber Oeffhun» 
gen unb bem Üuerfdjnitte ifcrer «Safferftra^fen entfernen gu rennen. Diefe $8err)a(firifle 
pnben frier, ben frei«f6rmigen Öeffnungen unb ben anbern ©tatf, bie mit großer alt 
biefe fmb, »ie mir foldjee an einem anbern Orte j eigen »erben. 

$. 77. 

Qe jen nun inbef ba« SBer&alcntfj ton 43a i« 265 ober von 324 ju 199 ober 
audj »on ig ju 11; fo rooOen toir nun unferfuc^en, in mit fern biefe mit benjenigen 
übereinfhmmen, n>e(cr)e von S^emton, Q3ern«uQi unb ^ofeni angegeben fmb. SRad? jenem 
per^ff ftd} ber Stertljraeffer ber Oeffnung unb brt Söafferffra&le« mit 05 ju bi; nad) 
ben beoben anbern aber Ptr&alten bie gebauten ©urdjmeffer, wie 5a ju 41. Unfere 
3afclen aber finb 504 unb 199. <^e$en »ir nun \u biefen 4 9Men §inju, unb jiefcen 
bte Üuabrat»ur§el barau«, fo erhalten »ir frin(dnglid) genau 1800 unb 1410. $)iefe 
»erhalten fl<i? 8*9«« einanbet »ie 60 ju 47 unb fe^t man alfo 60 ju 47 »ie 5 a jur 
Pierten ^>roportionaliaf)I, fo ift biefe 4»fl/ »fit«?« ber 3«^ 4» na&e genug foramt, unb 
ba«, »on ben oben ermahnten (&cI}rifr|Mrrn, nehmlid) bem 93ernou((t unb 5>oleni ange« 
gebene SQer§a(tni^ genau genug autfbrueft. ^ierau« tr^eaet, mit melier großen ©org. 
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Bon ben ©«r&aifmffen jtt'föra ber $\&$t trab bell D*,T5ttflgfit sc. 79 

- * . 

faff unb 3fufmfrffamfeit fte ir)re SBerfutfce gemalt traben, unb oftgfet^ fle weit mefcr im 
Jtfeinen angeffcllt ßnb als Sie unfrigen, fo Icndjrrc bocb au« allem r)ertoor, baß ba« obige 
©er&altuiji befle&t, fo fiein ob« grojj bie Oeffnungen aucfc feon raigen. 

- 

$• 78. 

Sluit motten wir nocf) bie burcx) JXecfynung unb wirflicfce Sfuömejfung gefunbenen Diame* 
fer, brr burcfc bie freiefärnngen Oeffuungen au«gefloffencn Sßafferflrafclen mit einanber wo» 
gleiten. Denn brn quaöratformigen Oeffnungen laßt fidi biefe« auf ben an einem an« 
bern Orte angeführten (Brünben, nicrjt mit ber nätfyigen (Benauigfert bemerfflelligen. 

Wlan (ege nun bei; ben Oeffnungen »on bren Sollen im Durtrjnu (fer fcfgenbe Pro» 
porfwnalja&lrn jum ©runbe, ne^tnltd^ Go : 4.7 = 36"'. : x; fo ifl bie feierte prcportio» 
nalja^i cöf 1 ". bee bur<$ mir fliehe 3Reffung gefunbene Durcrjmefler aber mar unge. 
fär)r a9 tu . f. bie 9(nm. ju bem 46flen 33erf.) ©ei; ber iwe? 3oO im SDurcfcmef. 
fer fcaltenben Oeffnung fe$e man Go flu 47 wie 24'". : x; fo tfl bie »jerre Proportional. 
W »ö« r ", öDein ber burefc roirflitfce SÖleffung gefunbene ©urcfcmejfer betrag unge» 
fabjr 19"'. "(SR. f. bie tMnm. gu bem lobten SBerf.) 

?8e» ber einen %c\l im Durcrjtwffer fcaltenbrn Oeffnung nefcme man bie Proportion 
60 : 47 = xa" 1 : x, fo ifl bie »irrte Proportional^! 9}"'., ber burefc roirf tietje SRef« 
fung gefunbene Dunfcmefiec aber betrug ungefähr gl" 1 . («W. f. bie 9fnm. ja bem 
i3ojlen SSerf) 

Der Sibflanb ber grofjten 3«fo«ntnenjie^ung be« EBajferflra&Ietf betrag in ber breo 
3offe weiten Oeffnung ungefähr 15, in ber jweo 3°^ weiten etwa 10 unb in ber einen 
3o(I weiten, gegen 5t £wien, r>on bem innern SKanbe geregnet. Diefe Sfbflanbe finb 
beinahe ben Jjalbmejfern ber beregneten SSaffetflrablen gl«**), Daf)er ifl es fein ©un* 
ber, bafj Sfiewton feinen Durctymeffer br« s 2öaffer(lraf>le« grftfjer fanb, als &ier ber uit» 
fr iq e ifl, in bem er f elbigen in ber Entfernung be« ganjen Durd;tmffer« majj, unb ber 
®ajferflrar)l naefr erregter ©renje ber größten 3ufammenjie&ung, wieber pl6$licfr eine 

$• 79- 

ftu« ber fefcr na&en Uebereinflimmung «roifc&en ben burd? SXetrjnung trab mirfliefce 
Sföeffung gefunbenen ©affer {trafen, Farm man ba«jenige, wa« mir föon foier unb ba 
an anbern <£ teilen bemerft haben, beutiic^ erfehen; ne^mlic^: erflen«, baß ba« von une 
jur fSerecrjnung ber 93erfu$e gebrauste 95erfa^ren, nacr> meinem man ben Parameter 
60 $uß annimmt, für bie Ausübung t)6dig fiinrei($enb ifT. 

3m.nten«. Eben fo ifl autfc ba« feflgefe|te 93er^altni§ jmifefeen bem glacrjeninr^alfe, 
ai)n(i$fr unb auf a&nlicfce «rt angebrachter einfacher Oeffnungen unb bem Üuerfcfcnitte 
itprcc iu rammen gejogenen ©afferflra^len für bie 5(u«ubung genau genug. 

Dutten«. Daf bie grigere ober geringere Ditfe ber buwijlocjjfen platten nicr^t« jur 
93ergr6fjrrung ober 93erminberung ber ©affermenge bentragt, wenn bie leiten ober 
jjjurt^me ||er »er i»T|ynungen eir auiwc per ^-'luiccn um ein </nv«cytiityeo uperrrfnen» 00» 

1 
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* » | 

gfeidj rt t>ie( barauf anrVmmt, baß bte Oeffnimgen unb toornefcmHcr) i$re »nnfrn SKanber, 
wrldje glcidjfam ben 33rretntgung0punct Der J^tnoerniiTe für tat auflauerte ^Baffer au8» 
machen, unb von weiden ee ftuerft aufgenommen wirb, ted?t au8gefd>ni.ten unb rcobj 
abgefdjliffen ftnb. SDran btt übrige inwenbige $b>l wirb t>on bera auejtvcmfnben Gaf- 
fer gar nidjf berührt. 

SBafferflrafcfen burdj bie t>ierecf ige [priematifdje] 5K6^r« / beren [ffirunb* 
fläche] in jebfr ©eite bren %ottt, unb beren tinge, mit Inbegriff lier £icft 
ter^lotte *on ©ier Linien, woran fte befejttgt warb, ad;t Solle betragt. 



3n bem obern, mittlem 


unb unfern ©ffdjoffe. 


7 ,, ^ 3'". it* Ä - s rm . 
7- 4- • 0. 5. 


7"". a r ". 6* m . 0"". 
7» o« 9* 8« 


7 qu . 3 ru - xo« m . io rm . 
7 3. 9 0. 



$. 80. 

5Die äuffere SHünbung biefer Dii&r« war etwa* ju groß, bie innere ober, wo fte 
mit ber platte »erbunben war, etwa« ju f(etn. ^enea fcat auf bie ftutfflufimenge feinen 
nachteiligen (£infhi§, burdj biefee aber wirb fte etwas »ermmbert. Stimmt man nun 
7 q, \ 4 r "*. o ,m . für bie mittlere ©röfle ber Söafferfrra&len t>on bem obern unb untern 
©efcfcolTe an, berechnet man nun biefe, wegen ber etwa« ju Meinen innern SRünoung 
ber «K6t)re ju 7 q " 4 rm « 4 ,,n « «"b futfct nun ju bem glid^enin^alt brr Oeffnung t>on 
9 üuabrafjoflen, \u bem 5läd;enirbalt Oer Üuerfdjnitte ifcrer ®afierfrrab>n t>on 7 qn . 
4 rm . V 1 " 1 . unb ju 304 bie »irrte <Proporrionafjat)i, fo ifl biefe 265. 

<ffi affer flra&fen burdj bie »iererf ige [prKmatifdje] SÜfcre, beren ©runbfladje 
in jeber Seite »wen Solle, unb beren Sange, bie Surfe ber platte, woran 
fie befcfliget mit angefdjloffen, adjt 3°U« befragt. 



3n bem obern 


mittlem 1 unb untern ®efcb>ffe. ' 


3 ,u 4 .n 3 q.„ 0 r„, # 

3. 4- S* o« 
3. 5^ 0. 4. 
3. 4, u. 7. 


3 «,u 4 r„ 3 ,m 0 r.u 

3/ 4- fl. 
3- 4- 3. 4. 
3. 4. 4- 4- 
3- 4- I« 5. 


3'". 4™. a ,m . 0"». 
3- 3- 8. 6. 
3- 3- 6 - 1« 

• 



§. 81. 
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93on ben fÖtttfMfitn jnjlfajen ber g(4c&* unb ten JDeffnungew tdj gi 
f . > 81. * 

Da bie Oeffnung biefer 9?6^rc genau 3 goH weif gefüllten mürbe, fo fonnfe man 
für ben Üuerfcfcniif ber SBajferfrra&fen 3 1 ". 4 r " 5 <,m - ba* aritb>etif(fce Wittel am 
nehmen. 3nße§ ifl tiefe bocfc etwa« größer, al« Die roarjre biefer Oeffnung juger)irige 
3ab> Denn e$ fcmmt auc& 6Jer mieber ber burtfc bie Dicfe ber feften, aber bie aujfere 
bem-gtic&e, ber 9?6t>re jur 53efefrigung bienenbe platte, gebilbete 9lnfa$, in SJetracrjf. 
QBegen ber (Eorrection »rollen wir bemerfen, ba§ man bie »on bera Qlnfafje bemirfte 93er» 
Biegung be« 2Safferftrab>6 tur<$ tie »ierrcftge Oeffnung in ter ftmplen platte o' 1 ". 
i r ". 5 n *". fant, meiert fe&r narje ter jwanygfte t&eil »on betn wahren SBafferftrafcl 
»on ß' 1 ". 5 r ". 5 q,u . 4"" [im Üuerfd>nltte] i|r. Dafoer wirt man ten ein unb jwan« 
jigflen $M »on bem Ouerfänitte t><« 2öafferfrraf>le« von 3 qu . 4*". 3*'". als Dem 
ariff;metif(fcen Wittel afyie&en müffen, welker o 1 "'. i r ". u* m . betrage, &(6bann bleibt 
für bie wab>e ®rSf?e De« 53afferftrab>« 5 q ". z Itl . 4*»" 1 . unb bafcer »erhalt ficfc Der 
ganje glatfcenin&alt ber Oeffnung »on 4 n " jum Üuerftfcnitte be« ©afferflrabjrt »on 
5 ,n 2 r». 4 h«» wje 3a4 ^^j c j„ t »jftjfl, §>roportiottalja&(, we% 258A g«funben 
wirb. 

«Bafferflrab (en b ti r rf> bie »ierecftge, eine» 3oU weite fK 5 r> t e , bie mit In- 
begriff ber Ditfe ber platte, woran fie befefligt ifr, at&t 3 oll fang ijt. 



3m bem o6eren, 




unb unteren ©effi&otje. 


o^'.q'" 7 ,m -o r,,, .o'"\ 

0. 9. 7. 0* 

o> 9» 7« 9« 4« 


o' u .9' n . 8^".4 rm . o"«\ 
0. 9. 8- 7- 8- 
0. 9. 6. 9. 7. 


o'",() , ".!l ,m .i"". o* lv . 

0. 9. 8- 5- 

0. 9. 4. 6. 10. 



§• 8a. 

Die SRünbungeu biefer 9iö$re ftnb an benben Snben großer aU 1 3o(L Die 
Reinere ge&t nacfc auffen iu unb übertrifft bie ©röfje eine« Üuabrafjolle« ungefähr um 
3 qui . Da nun biefer Ueberf4>u§ ben ad-t unb »ierjigflen 1lm\ eines QuabratjoQe* ausmache, 
fo mu§ man »on bem mittlem D.uerfcfcmfte ber <&afferfrra(>len , welche bie 93er|ucr)e geben 
unb treiben man auf o*". g r ". 7 , ' u '. c, tl ". ^ *\ fe|en famt, Den neun unb »iertfgfren S£ei( ber 
o 1 ". b r ". a q,n . * rm . 3«". ifl, abjie6en unb man erfcalt o" 1 . 9 r ". i rm . n'". jum 
SXefre. 9iüein wegen brt 4 Sinien bicfen 53orfprunge6 ber fejle« ^'atte, über bie beweglid^e, 
woran bie fHöhrr befefhgt nur, fallt aud) biefer noct) etwa« ju groß au6. Diefer 93orfprung 
aber bewirfte ben ber »ierecfigen firaplen Oeffnung eine 93erme£>rung ceö ®afferflrar)ie« »on 
o q, \ o r ". t« m , 1"". 4*1%, welche* ungefähr ben jweo unb »ierjigjten ^eii »on bem 
Sluerftrjnitte be< Hxdj bie fimple Oeffnung ftromenben <ffiafferftrable« »on o'". 7 r ". 

[ " J 



8* €ed)ft«t «bfdjnltt 

4' m . 4™\,ift. Wfo mug ber «Bofierfha&l »Ott o*". 9 T ". 5« m . i rm . Ii««", um eben- 
fo t»te( b. t). um cV"' 1 . o r ". » <,,M . ö r '". s ,,,T . »erminbert werben. Qinaut ergiel-t fid) 
ein «Kejl »on o"\ 9™. a*"". 5"". 8 " v ., ober audj o* M . 9 T ". s*»'. 6 tl ". unb e* 
wt^olt fidj bec Slacfcenin&alt eine« üiiabrotjotte« jum gladjenhi&olte »on o <, ". 9 r, \ &* m . 
6 ri ". wie 334. Sfeetle jur »ierten «proporctonaljafol , rodele 24.8ti gefunbrn wirb. (£« 
»er&alttn ft^ a(fo fcic «Jßdfferjhafclen burdj tiefe breg 9i6^cen feb,t nafee, wie bie %a1)ltn 
1165; u58 A «*»b »48 A- 

«Baffer jlrabJen burrf) bie cpUnbrifcfce SK 6^te »on breo Soften ltn t>urcfy« 
meffer unb mit 2(nbegttff ber »iet 2inien jeber tylattt, woran fie befejtigt 

ifl, »on einet ginge »on odjt 3oiien. 



• 

3itt &w obertt/ 




unb untern @ef*o(fe. 


$1". il r, \ &« m . 9 r "' 
5. 11. 4- 8« 


5 „. 4 „TB g<5 .» 9 r.» # 
5. 11. IO. 3. 


5 n ". ii r ". ö 9 '"- 10"". 
5- »1. 3- 6. 



$• 83« 

1 

5Da tiefe 9Wfcre genau bie richtigen Hbmefiungen tjatte; fo i(l bie «JSttttfeltaTpI für 
[ben Üuerfönttt] ber ttBafierflra&len 5'"'. 7 ,,,,, - 6 rm . geboefc mug biefe 3^1 

wegen bco «jSorfprunge« ber fefien «Platte, über bie au«i»enbige bewegliche, um etwa« 
»erminbert werben. SMefer 93orfprnng t)at feiet bie ©efraff eine«, um eine freiofermige 
Oeffnung befebriebenen Ctuabrate«. itofcer fhtbet man bie »on biefem «Jfnfofce bewirfte 53er« 
me&tung au6 folgenbe^ «Proportion. £« verhält fidj 14, b. bat üuabraf, ju u bem 
eingejeic&neten Äreife, wie ber 2Öaflerfha&l [im üuerfdjniffe] »on 7 b ". 4"'. 4. q,n . burdj 
bie »iereefige «Kofpre, jum «iDaflerftrafpfe burc^ bie colinbriftfce «X6fete, bie mit bet »orü 
gen »on gleicher Sange war. liefet beträgt im Querfdjnirt gerechnet etwas weniger alt 
5 ,H . 9 r " 5 q,u - Ste&ef man nun biefe Jafel »on bem «Wittel, fut bie «ZSafferftra&feir, 
meldje bie «JOerfut^e geben, net)mli$ »on n r ". 7*"". 6 ru *. ob, fo ifr ber ge« 

fudjtc Ueberfdjug o*". »™. a qm . tv"'. unb nimmt man nun für ben gladjrniwtjalt be? 
gange« ftei«f6tinigen Oeffnung 324 S&eUe; fr et N« * n Öuerfd^nitt be« «AÖaffetfrra&le« 
burefc bie CBlinbtifdje 9v6t)re eben fad* «udj biet 265 tyttit. 



0 * 
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<SBon ben SBerMlraiffen i»lfo}en ber güdjt unb ben Deffhungro. ic ßj 

» 

SBafferfrra&len burcfc bie cofiti brifc^e, wie bie »orige, ad>t 3ofle lange 
SKöfcre t>on jwe» &c<ien im Durcfcnuffer, bie $>icfe ber^latte, woran jene 

befrftigt war, mit eingefcfoloffen. 



SnÄ Jbetn obern. 


mittlem 


| U m , m 


a« H . 7 r ". o" u . 8"". 
a. 7. 0. 1. 


a*". 7™. 3 ,,M . 4 r,n . 
a. 7- a. g. 


* ,M . 7 r " 3 q '" 4 r,u . 
8. 7- fl. 7. 



9 84- 

9fu<$ biefe «XJ&re fc&irn turc&au« i&re richtigen HSmeflungen \u fca&en. I>a6ei 
fann man auch, fcier für bie ©iitteljafcl ber SBalTerjtrahlen [im Öurrfcbnltte] 0'". 7 r " 
n 1 "". 10 rttI . ober ■*» 7 IU . S" 1 ". "<(?nen. SMein biefe 3a{>( tfl wegen be« Slnfafc«' 
welker au* bem SSorfprunge ber feflen platte, über bie aujfere bemetjlic&e, womit bie 
Diöbte »rrbunben tft, entfielt, etwa« ju grojj. Diefee Söorfprung umfaßt jeberjeit eine 
©r6f?e non 9 QuabraMollen. Jjier aber fcat. bie frrieformige «Oeffnung nur jwep 3ette 
im Durd)meffer. Dafcer mufj man für bie Söirfung $ »on ber ganjen SBirfung br« 
ju einer Oeffnung twn 3 3<>öm» tm fcurdnneflYr gehörigen «IBafferfho&le*, b. i. »on 
a' 1 ". a r ". 8 4UI . 7 rm - nehmen. 9ffobann erfcalt man o*". h»p. 10?"«. 5'"', 
unb foiertwn T V, giebf o*" 



ft .u 5 nm 



93erfa(nt «an nun hierauf nacfc folgen« 
ber Proportion ttnb fe&t batf Üuabrat 9 jn benf Äreife non & Sotten im Dur^mtifer 
b. u 65 gu aa wie o* 1 ". 2 r ". 5 ,,n . n rm . jur trierten 9)roportionaljafil, welche o*»"' 
o r ". 10"". 6"". gefunben wirb, fo ijl tiefe 3a&l fe$e nafee ber fet&« unb *mauiiaftf 
$(>eil ber einfachen freisfitmigen Oeffnung. 90fo muj? bie 9ttitrefja&t ber Söafferftr a&[ tri 
weiche bie Söerfudpe geben; nehmltd; 7"'. 3«'». um ben fteben unb ftwamiqften 

Xbtil »erminbert werben, b. um o''". i ru . i* m . 10"". 8 i ,v . ober audj o* M . i»« 
•* m . Da&er bleibt für ben berief igten üuerfcbjrftf be« Sßafferfrrafjl* eine ©riöe Port 
Ä qu 6 r.. iq „. <JBen„ man Bun f ur fien Sluc&enin&alt ber rmoförmiqen Oeffnuna toott 
3"". 1'". 8"™. 7"".; 3^4 gleite Sbeile annimmt, fo erhalt [ber üuerfcbnltf ] 
©afferfrrableö burcfr bie jwenj6U«ge cnlinbnfte 9l6§re, bat»on l 5 Q&. T^ J m 
> * • 

©afferflra^Ien burt^ bie eo!inbrif(r>e ?X6^re »on einem 3oife im ^urAmef. 
fer unb mit 3nbegrtff ber »ier Linien birfen beweglichen ^latfe, woran 

fie befefliget i(l, adit lang. 



3n bem ober«, 


mittlem 


unb untern Qefcboffe. 


Q ,n 7 r,. 5q „. ir .u 10 ,» 


o« 7- 5- 10. 5. 


0 q». 7 r.i g,,., 3 r„, 6<ll , 
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SDie Seoben äußern fcurdjmeffer biefer SH6t)re jmb ungfrtcr) gräger al« i 
$)« f Innere brfinbet ftdj an 6er ausmärt« gebrnben Sftünbuna,, unb ber Jlacfyeningalt 
berfelben ift ungefähr um Den fdpt.ta.ftfn ifofti *u qron. SRtitt nt man inbcg bie SDiirrel. 
ja^I für bie SBajfcrffrablen ber benüen untern ©ef^offe, ne^mli^ o*". f". 6 , ^ ,,, . a rm . 
unb jieb^ec ben fed^igften S&eil b. i. o'". o"\ 6"". baoon ab, fo bleibt 

o*»". 7 ru . 4* m . 8 rl "- J«n» SKcfte, »on weld;em man no<$ ben, twn bem 93or< 
fprunge ber fefJen platte, über bie äufcere beweglidje, bewuften Urberfd;u§ abhüben 
fyaf. Sftun nebjme man ben neunten Sf)eil von ber gonjen SOirfung ber brrn^digru Prri«* 
förmigen Oeffnung, b. t). »on a'«". a 1 ". B« m . 7""-, fo betrat Oiefer o'«". a r ". n"»«». 
7 rm . $ier»on ne&me man ,V, welcher Q3rndp ba« SBerbältnit? ber 4 Sinien *u ber ge. 
raben ©runblinie ber bierju g hörigen Gncloibe bejeidjnet, unb nm rrhölr etma« meni« 
ger als o q ". i ru , 3 ,,,,, . I»ic|e 3 a & ( mu 6 not <? in bem SJertpälcniffe ber neun, b. i. be« 
üuabtatrt, \u bem greife twn einem 3oDe im Durdjmrfier, t | in bem Sterjjäfrmffe uon 
iar>ju 11 verringert werben, unb beträgt olgbann o 1 ". o T, \ i qm . 3 r ' 1 '. a q,v ., weldpe etwa 
ben jwen unb funftigften $b>il t>on o q ". 5 r " 9 q '"- 5 r,n ., b.i. t»on bem «Hkfierfrrar^ buro> 
bie freisformige Oeffnung ob,ne SXÖt)re ausmacht. Sflfo mu§ ber mittlere $ßafferfrrobf, ne^m» 
Hdj o*'*. 7 r ". 4T". 3 r '". nodp um ben breo unb funfyqftrn S^eil, b. i. um o«". o r ". 
i ,ul . 8 r,u -*etniinbert werben, wo eisbann o*". 7 T ". ubrio. bleiben. 9? rdmet man nun 
auf bie #rei«fttdje ber einj&lligen Oeffnung, nebmlid) auf o q ". 9"'. ^ tu . 7 rm ., 524 
gleiche $l)eile, fo erhalt ber Üuerfcfcnitt brt «Ba|fertlra^ie6 t>on o ,,u . f lt . z 11 "., a^Q, 
& foldjer Ivette. 

©al)rr bereiten (irr) bie ®o(fer(lraf)len btirdp Hefe bren cpfinbrifd>e Stohren toon 
gleidjer Sange, ne&m!id} t>on 8 3oöen, wie bie 3°b'm t$y t 58- ti unb c48. -,V iDiefe 
fommen benjenigen frf)r nahe, rorld^e burd} bie brco oierecftge 9<6bren von gleicher 2an^e 
gefunben roorben unb fafgenbe ftnb: 065; 858^9 nnb a^Br . ®«l ober bie "Data nicr^f 
t>6((ig genau ftnb; fo fann man bie ju obigen Satytn gehörigen ^rüd^ roeglajfen. T>tnn 
tie ganzen finb jur Smfid^t bcjfen, n>a« baturd; beabfid^tiget wirb, b«rtreid}fnl, unb if>ce 
rffpeetwen ©ert&e unterfd^eiben fid) »on ben magren nur bunfc fei)e unbebeutenbe «ruc^e. 

$. 86. 

©iebt mon einer ^(äd)e ber in ber binnen ^Marce gemarbfen Oeffnung 304. 
gleite Jbtile, fo betragt ber Üuerfd;nttt ics firapfen ®a|ferfirable6 igq folget 
5f>ei!e. 33ringf man nun an einer breptflligen, j(n>enn6Uigen unb einzuigen Dehnung 
eine paffehbe Sichre ton 8 3oÜen auswärt« an, fo jtnbrt man für ben }ugeb&ngcn 5Öaf. 
ferfha(>l im erfren galfe ungefähr 265, im anbeut »58 unb im britten 24 n bergleid^en 
Stjeife. ^ierau« Folgt, bap burd? eine gemiffe 2äuge ber JX6^re ber 30ajferjrrab( befräd^t« 
Üdj termefjrf werben fänne. Stimmt man ober nad} unb uadj rmmer längere Stäb 1 *"/ fo 
nimmt bie gebadete SBermebnmg be« 5ßafierflra^e$ bei> einer fortgefe|ten Verlängerung 
ber fKcbren atfmär)(ig wieber ab. 

5Da nun ferner äbnlicbe unb auf är)n(i(rje 9frf angebrachte Oeffnungen, o^ne 
SKucfftdjt «uf anbere Utnflänbe unb 3«f«^/ ©räfien juge^ärige unb proportionale 
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SJou ben a?er^ifet»i(T<n jwffcbtn ber gtöd>e unb ben JDeffnuuaen ic 



85 



SBalfer (Trafen «rbrn muffen, fo folgt au<$, bafj bie jweffe ?uM;re in S3e$ug auf if>re 
Oeffnung» taug« ifl als Die erfte, unb jwar um fo *W me&r, je länger bie j«t gt6§ern 
Oeffnung gehörige ftifcre ifl. 91a<fc bemfelben 93er&altniffe ifl bie briete 9i%e in Bejug 
auf it)re einzöllige öeffnung weit läng:r als bie &rr>bcri erflen. hiernach aber müßte, an» 
ffatr ber gemeinfefcaft litten Sange »on 8 3">Hen ober 96 £inien, bie ymuitt ©erf ältnijjma« 
fjig nur eine £ange non 64 unb bie brüte t>on 33 Linien fcoben. Dafcer finb burefo ben 
Ueberfcfcug ton 3« Linien ber jwenten unb burefc ben Ueberfcfjufi bon 64 ginien ber brit« 
ten SX&fcre, in jener ungefähr 7 unb in biefer 17 von ben 265 gleichen ${>etlen bewirtet, 
burtfc meiere bie ©efcfcwmbigfeit in ber erffrn iXbhvc auSgebrucft wirb. (5{ie wir nun in 
tiefen Beobachtungen weiter fortgeben, fo muß man nod> bimerfen, bafj wenn fcier bon 
ben 3Bajferflrahlen bie Siebe mar, biefer 9lusbrucf fo terftanben werben mufj, bafj er ftcfc 
auf bie ©efefcinbigfeiten bejiefct, womit ba* ©a|Ter burefc bie SKofcren ausflrimf. ©0 
lange tiefe gan\ angefüllt ftnb, fo bleiben bie £>uerfcfynirte in berfelben flets gleich unb 
Ähnlich, unb es ifl mir nie gelungen, eine mcrriicfce 3ufammenjie^ung bes «JBafjerflrahleS 
ober irgenb eine 9Jusf)6lung ober 2eere an ben 5X6()rmmünbungen ju entbeefen. Befrag 
tet man ba^er bie fimple Oeffnung als t>6Uig angefüllt, fo betragt bie ©efchwinbigfeit 
nur mg ton 304 Steilen, wel^e ber miglich großen ©efc^winbigfett biefer Oeffnung 
§ugee;6ren, unb baS flßajftrr fliegt fcurd> bie erfle, jwente unb britte 5Xöbre mit einer ©e» 
fchwinbigfeit, welche burch 365, 259 unb 248 Dergleichen Sfceile auSgebrucft wirb, J£>ier« 
aus fielet man auch, bafj beb einer gewsffrn Eange ber 9td^re jjwtfchen i&rer aufiern unb 
innern SKünbung in ©epig auf bie ©ro&e berfelben auch ein gewiffes SOlarimum ber ©e» 
fchwinbigfeit (Statt ftnbeti mufj. 2öie biefes nun befcfoaffen fet> unb in welkem SJerfcaft. 
niffe es mit ber admä^ligen Verlängerung ber Dv6lnc abnehme, ifl eine intereffante unb 
tut ^iic^e , aber audj eine fe^r fcrjwere Unterfuchung, welche uns jrfct uon unferm 'SB^ge 
$u weit entfernen würbe, auf bie wir aber nach» ben Betrachtungen, welche ncd> über 
bie mit ajdoibalifcfcen 3fafa|rohren angefleflten Söerfutfctn ju machen ftnb, noc^ etnma$l 



Sßafferjlrahfen fcurch quabrat firmige bre» 3.offe weite öeffnungen, welche 
mit bem cpcloibalifchen 9(nfa(je unb herauf no dj auswenbig mit ber bier» 

eefigen 9ii&re »erbunben würben. 



SJui? bem o6een, 


mittlem 


unb untern 0efd>offe. 


8 <,n . 5 r " ; 4 q,u . 
8« 5« 5' 


S*". 4 r ". a' ,m . 
8- 4- 4- 
8- 4- * S- 


8 q ". 5™. 8 ,m . 
8. 6. 1. 
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©elfter *6fc$Rlft 
gutfmenbig würbe bie »iereiftge 9U$tj angebta<$t. 



. Sud bttü obern, 


mittle rn 


uab unltra ©ff*ojf«. 


8"". 7 "'. io* ,u . 
8- 7. 6- 


8. 7. 11. 0. 
8. 10. 6. 


8l n .6" , .i»« B *.o rm ; 
8. 7- 8- 5- 



3ut Prüfung trotte man noefc im jwenten ©efc^offe eine csUnbrif^e 
DU&re an, roobuccfc man folgenbe 2Saffer|tca&len erhielt. 

6 n». 7 r« # a ,.« 

- ■ 

3m unter» ©ef<fcoffe trbielr man toermiftelft bes «.regem cbcloibalifcfcei 

«nfafee« na<b, fte&enbe «HJafferJlrabJen. 

8 q ". 8 ru . a ,m . 6 rui . 
8« 8- 4- 8- 

8« 8* 5' 6 - • 



3n bemfetben ©efäoffe braute man noefc inmenbig bie t>ierecfi|e 9t6$re 
an, »obuc^j man n«i& jte&enbe ©te«$Ien erhielt. 



8'". 


8 r ". 


8 qi ", 


0"". 


8- 


5- 


4- 


8- - 


8- 


7- 


7- 


0. 


8. 


7- 


9. 


10. 
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SDaber ergiebt fiefc für ben ® afferflra6l r>ermiffe((r be« cocioibaUfifcen 8n. 

fa|e« alfein )tir 3Rf tfeliaftf. 

eben 8 q ". 5"" V"" 6 r T . 
in ber SWitte 8- 4- 3- »• 
8- 5. 10. 6. 



£te SBaflerfira&fen in bem jwetjfen 0ef<froffe fielen efma« Heiner a« in ben beoben 
anbern au«, unb jwar, »eil biefe Oeffnnng niefot fo groß ifo af« bie beoben anbern 
Oeffingen, folgenbe Sailen 9 q ". 1™. »"". 6 Tm -i 9 q " o r ". i q, '\ 6"".; 9 q " o"\ 
fl " *. bejei<$nen bie ®rofe bet breo Oeffnungen oben, in bet SHirte, unb umen. 



■ » 
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8on ben JBtt&d'fotlffe» in>lf*«t» ber $li<t)t unb beti Oeffaurraen. »e. 87 

£o$rr muffen bie mittlem SBafferfrrafclen tiefen u)ren Oeffnungen proportional frn« unb 
tiefe Proportionalität trifft jmifcrjrn ben Oeffnungen unb ten <Ba(ferffrap>n ter berjben 
ebern ©efdjojfen genau genug ju. Denn es vergalten fk& g* 1 ". i r ". a q,u . 6 r,u . ju 9 q " 
o r ". i« M «. 6 r '". wie 8 q ". 5™. 4 ,,,, . 6 r,u . ju 8 q ". 4 1 ". 5 q '". JJ>i«nac(j foüte bie 
3^^[ für ben SBafferfhrarpl au« bem untern ©efdjoffe Pleiner, als bie aus bem ehern, unb 
größer als bie au* bem mittlem ©efefcoffe fenn. QlUein matt nutet fte etwa* gröger, wie 
lebe ber beoben antem; ob gleich tiefer Ueberfcfrufj fo unbebrutenb ift, bofj er enttoebet 
t»on ber etwa« <u furjen %tit ober oon ber JjeftigPeit beS tprrausfrürjenben 3Ba|ferfrrat)le« 
$errür)ren Parin, bergeftalt, baß eine B^tfecunbe einen beträchtlichen Unterfefciet in bem 
5Dajferffrap> t)er»orbringt. ©tff man für je&f bie SBafferflraplen auf bem unterfren ©e* 
fdjojfe ben ®ette, fo ift bas «rrpälmifi be* gläcfceninpaltrs ber Oeffnung gegen ben 
O.uerfcfcnitt tti ©ajfcrftrapleS in ganjen '-fahlen fo grofj, wie 26a 1 ,u 34.33, ober aud) 
»ie 54% ju 500I unb nadj SBeglaffung be« 23rud)c* |, wie aj ju 05. 

aßeit naber aber fommrn bie Ocffnun^en unb bie butefc 5X6t)ren erhaltenen SBafferflror). 
len einanber. Daper fann man bie ©röfje besjenigm ^trabte« als eine 2Ritte(ja$( an« 
feben, welche 8 q " 8 r ". ° qm - betragt. 2i*l«bantt ift bas SSer&ältnijj ber Oeffnung gegen 
ben SBafferflrahl (im üuerfdjnitfe) fo groß, wie 504. ju 31a ober wie «7 ju 26. 

Da nun ber mittlere ^affetjtrabl burcj> ben grörjern cncloibalifcbm Wnfafc, mit mel« 
ct)em blof in bem untern ©efefcoffe bie SSerfndje gemacht würben, 8 1 "' 8 T ". V 1 " 1 - » rm « 
beträgt, fo »erhält fidj hier bie ©röfje ber Oefinung jum O.uerfdjnitt be« ©afferjlra&le«, 
wie 334. ju 313^- 3(üein bie Söerbinbung ber Oeffnung mit einer oierccPigen SXörprc 
bat nur in bem erflen ber fünf r)ier angefteliten SSerfucfye eine Vergrößerung be« 5ßajfer« 
frrarple« bercirPt. Der Ouerfchnüf betrug 8 H ". 8 r " 8 qm « unt tiefer fiel ben ben oiec 
anbern weit Pleiner au«. 9(uc& waren fie Pleiner al* ber mittlere SBafferftrahl, ben bet 
flemere cpcloibalifdje vi mal? gab, mit welchem eben biefelbe »ierecfige SKA^te wrbunben 
war. Diefe« rar)rte roar)rf<fceinlic(> bar-on fper , bafj bie «JRünbung ber «Köfcre etwa« Plei« 
ner al« bie Oeffnung war. Daher brauen fitfc fcier bre gerate fortge&enben SSaffertbal« 
djtn an ber Oberfläche be« eocloibafifcfyen ^(nfa^e«. 

$. 88- 

9fu* ben angefä^rten $3erfucr}en ge^et nun beutficr) r)ert»or: 

x) $>ef bet Pleinjre SBafferfirar)! (ober beo ber t>60ig angefüUten Oeffnung) bie ffeinfle 
©efdjwinbigPeit erfolget, wenn bie Oeffnung in einer bünnen platte gemalt ift. 

• ) £a§ man ben 3Dafferfhat)( ober bie (BrfdjwinbigPeit »rrme^rt, wenn man in bee 
Oeffnung eine .9iöt)re oon einer gewiffen fange anbringt. £>iefe Sange rpat irSre be* 
flimmte ©renjen, augerpalb welker bie ©efcfowinbigPeit ben einet fortgefe|ttn S3et* 
langerung ber 9\6(>re wieber abnimmt. 

3) Der QBa}T?rfirat)( wirb noer) mer)r vergrößert, wenn inwenbig an ber Oeffnung ein 
2(nfa$ »on einer gewiffen ©efralf, wie unfre cijclottalifcr) geformten 9(nfa^rör)ren, 
angebracht wirb; unb bie $$erate$rung gefd;irpt nodj in einem gröpern ©rate, wenn 
man outjet tem Qlufa^e ncd> auewenbig eine Störte oon gleichet QBrife untt t<on ei' 
ner gewijfen £ange anbtingt. Unt obgleich nun termittelft >tt an emtt unt ber» 
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felbert Öffnung angebrachten flnfafc unb «Mbrcn, ba« SKeibett übermafÜg »ermebrt »tri ; 
fo wirb beflen ungeachtet ber Qßofierflra&l ober bellen ©efchwinbigfeit merflich toer« 
gt&$ert Dabet ifl bet SöiDetftanb bft au* bftn bloßen Reiben entfielt an unb für 
fleh »on geringer gr^ebli^fde. 

4) tyximatifäe unb cnlinbrifche SK^ren fragen jur SBergröfjmmg betJ SBajferftrabfe« 
mebr beo al« pnramibenformtge unb conifefce; weil jenf SK^ren eine 2(rt wn 91«- 
fafc bilben, in welkem bie Oeffnung, beflen twrbere gRünbung ifr. 

5) Die gebauten JK6bren werben auf eine jroiefache 9Irt angebracht, «rtten« in bet 
»rt, ba§ man bie btarere nach, bem SBaffer gerichtete OTünbung »erhoffen uub 
bie twrbere offen halt; unb j»ei)fen« auf eine umgefebrte 9trt, fo baf bie hintere 
offen unb bie t>orbere »erfchlojfen bleibt. 3n benben gälten, würbe feine *8erfch> 
benbeit in ben SBajferjtrahlen felbft betnerff; n>obl aber ereignete t$ ftch. in bem er« 
flen Salle oft, bafl man an bem QJoben Der SXebre einige bafelbfr eingefchtoflene 
£uft entbeef«, »obureh eine ©ritwng in bem SBerfucbe »erurfacht mürbe. «Dein in 
bem jwet?ten Salle gelang alle« beffer, weil, wenn »orne etwa« 2uft iu ber SK6bre 
juruef geblieben war, biefe gleich, anfänglich, »on bem juec|T au«frromenben ©äffet 
fortgetrieben würbe. *, 

6) 9(u« biefem allen unb ber aufmerffamen Befrachtung beffen, wa« bei) bem 9fu«lau« 
fen bee 5ßa|Ter6 burch, eine in einet binnen »platte gemachte Oeffnung natürlich« 
Qöeife folgt, fann man fchHefjen, oa ß „„„„ mcin ouswenbig an einet Oeffnung eine 
furje 91nfa$r6hre anbringt, beren Q3aft« bie Oeffnung unb beren PorDere^ünbung 
bem üuetfehnitte ber größten 3ufammen Hebung «olifommen gleitfa. unb a ' isltcb ifr, 
unb bie von ben innern SXänbern bet Oeffnung fo weit abfielet, als bet $B affer« 
frrarjl felbft batwn entfernt ift, unb wenn ferner bie (öftten ober innetn Söänbe 
ber 9(nfa£r6£ire, welche »ollfommen polirt unb obgefcbjiffen fmb, ben natürlichen 
£auf be« SBaffer* befotbern, fo Daf? bae Süajfer faum bie 2ßänbe berührt; alebann, 
fage ich, man fölte&en fann, baf ba man in biefem Salle, bie »ortere ©tönbung 
betf 9lnfahe« fär bie ©r&fje ber Oejfnung nebmen fann, biefe einen beflänbige», Hei; 
ftete gteic^ bleibenben ®afferflrahl bilben muf}. Denn nach bem was gejagt ifr, 
giebt e« über biefe ©teile bmau«, weitet feine 3ufammen\ie^ung. Daher erbalt 
man natürlicher Söeife bie größte SBaffermenge ober bie grftfre ©efchwinbigfeit De* 
ausffiefjenben flBaffer* bu«h biefe andere SWunbung. 

7) Gineh gleiten Erfolg §at man ju erwarten, wenn man inwenbig eine %nfa|r6&re 
»Ott ber fo eben gebauten ©efralt anbringt, unb baber geben jene Qfnfa^'röbren, 
welche wir fc(wn befchrieben hüben, eine bem ÜRarimum febr nahe Qiueflugmenge. 
3e mehr aber foldj)e »3lnfa|r6hren »on biefer ©eflalt abweichen, beflo geringer wirb, 
ohne «Xücfftcht auf SRebenumftanbe unb anbete Sufaüe, bie Slulflupmcnge fenn. 

$.89« 

8) €ben biefe Solgertmgett laffen fleh auch oui ben SSerfuchen brt SOtarchefe g>ofeni 
hetleiten, welche et in feinet Slbhanblung de Castelüs aufgefiellt $at. Diefet hatte 
eine bünne eiferne platte, m »flehe eine fretefötmige Oeffnung oon a6 £inien im 

Durch/ 
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JDurchmeffer einschnitten war, ouf ben S3oben eine« ©efäfje«, worin ba« SEBajfer auf 
«tne beflätiDige #6&e erraffen würbe, befefttgef. £>a« burch Nefe Oeffnung ausflrömenbe 
©affer füllte ein untere« ©efajj in einer 3"t *>&n 4 Minuten unb 36 kennten 
an. 9(1« et hierauf eine enhnbrifebe 9a Sinirn lange fRtyxt von bemfel6en SDurch» 
meffer in bie Oeffnung flecffe, würbe ba« ©efajj in einet 3eit »on 3 «Win. 7 ©ec. 
angefüllt. 33ermi::r Ift einet conifefren 9a Sinien langen Sti&re, beten toorbere 9Kun. 
bung 06, bie fcintere nach bem Söaffer gerichtete 33 Etnien betrug, »urbe ba« ©e« 
fa§ ben wteberholentlich angeflehten SBerfuchen in a Win. 57 ©er. angefüllt. Sört- 
miffelfl einer anbern comfe^en £H6^r« von berfelben länge, beten »orbere Wünbdlg 
&6, bie Wintere 43 Einten betrug, würbe baffelbe ©efajj anfänglich in einer *eit 
t>on b Win. 57 ©et., nad^fiet aber in mebrern anbern, in a Witt. 59 6ec. ange- 
füllt. Vermittelt* einer anbern contfehen SXofcce non berfelben Singe , beten fcorbere 
Wünbung qö, bie bmtere aber 60 Sinien betrug, mürbe ba« ©efa§ in 3 Wtnufen 
angefüllt. (Snbltch »urbe, ©ermiKdjr einer anbern conifc^en SXA§re, welche ben bo- 
rigen, bi« auf ben 18 Einten fcaltenben Durchmefler ber ^intern Wünbung, gleich 
war, baffelbe ©efafj in einer 3tit r>on 3 Win. 4 ©ec. auch wo&l 3 Win. 6 @«. 
angefüllt. Dajjer erhielt man burch eine Oeffnung in einer bünnett «platte, bie 
fleinjle 8u«flu6menge ober ben fleinflen ®ajferfrra&(. £r »urb« gr6§er t>ermif. 
telfl einet ci>linbrifd;en $&b>. X)iff«c na^m ber, ben coniföen SXtyccs, bereu 
Durdjmcffer ber fctntern Oeffnung h8;6o*,4b;55 Emien betrug nach unb nach int' 
mermebr &u; fcorne^tnlidj fiel f ermittelt ber ledern bie 9(u«flugtnenge 6efrdnbig gr6fjer 
als bei? ben übrigen aus. 3nbejj füllte fein SB äffet ihafil alle« au« , »ei( bie Dii&ren 
Don ben «ben befdm ebenen natürlichen ©rc^e unb ©eftalt abwichen, tiefer ganjen 
Ausfüllung aber näberte (Ich bie conifc$e SXo&re mehr a(« jebe anbere, nebmlid.i bie* 
jenige, beten 3>urcbmeffer ber borbern unb b>tern Wünbung s6 unb 33 Einten 
betrug. SDiefe SDurthmejfer vergalten ficb febr nahe »ie bie %afym 41 gu 5a. 
Snbefj »ar bie Oeffnung nicht burc^au« angefüllt, »eil bie Sänge biefer SKtyre oon 
9a Etnien, ju grdfj »ar unb ihre inner« SBanbe nicht mit ber natürlichen ©cflalf 
be« ©afferfrrable« übereinfhmmten. 2lu« betnfelben ©runbe tonnten un« auch ««• 
fere cnclotbaltfd^en 3fnfabr6fcren nur folcfft SBajferfhahlen geben, welche ben burch« 
au« angefüllten äußerfl nahe Pommen, inbem i(jre vorbejre Wunbung 36, bie Untere 
7&, unb bie Sauge s8f Einten betrug, ba nach unfern Beobachtungen bie hintere 
Wünbung n«r 46/ »nb We Sange nur 18 ober nach 91e»to» 56 Einten betrage« 
fodte.* 

$. 90. 

Obgleich nun Hefe« juterfafHg genug ju feon f<hkn, fo würben bod) nicht« beflo 
weniger barüber folgenbe fOerfuche ongefteflf. 9im lSten unb- njten Sept. be« ^a^re« 
1766 würbe an ber freie form igen Oeffnung von breo 3<*Qen .im &ur<hmeffer in»enbig 
«in 9(nfah, beffen innere Wünbung 46 unb bie Sange 18 Einien betrug, angebracht. 
3n ben wieber^olten ?8erfuchen, »eiche in ben breij ©efchoffen gemacht rourben, ubrr« 
fchri« ber ®afferfhahl (im Üutrf<hnirte genommen) nie bie ©rrnje »on 6'". f u . 5 «"». 

[ m ] 
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mel^e ©rö> of« ein Snarimum 7 qa . o r ". io < "".' befreien , b. fc. bet Kreisfläche ber 
Puffern Qftüubung gleich fruit follfe. Äflein währrnb be« Verfuchee; h 5 1 1 e man ein jtar» 
Fr« 93raufm, reelles t>cn bem Strubel ring« um bie innere Wlinbung ber Änfafcr&hre 
hert>er^bvad;t würbe , bie t>en ben Innern $ßänben be6 gnabratfermigen, $ Bolle in ber 
Seite r)a(tenben in ber Wauer angebrachten Zodftt, 05 Im im abliebt, liefen Strubel ' 
fc^affte man burd} eine OTejftnaplatte an ber gebadeten innem Sföünbung, reoturd> bte 
Oeffhnng glctchfam abgeglitten würbe, gr6f?tentheife weg. @o würben »rrfcffiebeni 93er« 
fuche angeftetit unb ber SB3afierftra{j! betrug $u wfäiebenen Wahlen 6'". io ru . -©urd} 
tf>|V Vermehrung erhielt man einen ^ßafferfrrar)! , ber ungefähr bemjenigen gleich war, 
weichen man oermittelft ber gro§ern cnrlotbafifc^en 9(nfa|r6r^re befommen hatte, wenn er 
ftlbige ton aufftn mit einer tiereefigen 9i6bre oerbanb. Orbnrt man fith nun Mefe Pro- 
portion, nach weiter fiefo bie Oeffnung »on 9 QuabratjoUen m bem gebadeten ®a(fer« 
fhrahl ton q*'\ 8 IU - 8 ,,u v melier am griffen gefunben wutöe, fo oerhalt, wie bie 
Ärciejiache »on 7 q ". o rtI . io qiu . ju bem jugehorigen ifflagerfha^l, fo bettagt biefer 
6*". to r ". a«"' 6 r "\ 

9fm gten unb mten öctober b. % erlieft man fcurdi eine embere ähnliche, aa £i« 
Wien lange 9fnfa|rd$re ben trübem QBafTer eint» «Bajferftrahl uon 6* u . io ru . n" 1 "*. 

9ftn i5ten unb i6ten beffelben SWowathec erhielt man oermiftelft einer 34 £inien 
fangen Anf(u)r6hre terf^iebenen Wiatytu einen Sßäfferjirnhl »on 6* u . n"\ z* m . 
(im Querftynittr.) £>ah/r betrug bie Abweichung von bem möglich größten ungefähr , 1 r . 

Ofm c offen unb osfkn Oerober erhielt man • wrmittdft einee »iereefigen, unb wie 
eben, 24 Sinien langen flnfahröhre, bie »iererfig unb an berfeflen, 4 Üinien tiefen platte 
angebracht warb, fo, ba§ bie gan»e Sänge -n Sinien ausmachte, einen ^afferjfonpl, ber 
nidbc über bie ©ren^e ton 8* 1 ". 9 r ". 4 <,m . ging, weifte nach bem Skrhältnig be« oori» 
gen SÖaflVrftrahl« burch bie freisinnige Orffnung tine @ro&e ton tf' 1 . 9 r ". io"*". 6 r "\ 
erreichen fedte. £>a(>er betragt bie Abweisung von bem möglich größten ungefähr A- 
(£e berrirfte otfo bie in gerobtr Dichtung fortgehenbe Verlängerung von 4 Sinieti nid-ff 
'eine Vermehrung, fenöern (ine Veriuinberung be< QBafferffrahJe*. 

Verfuge ton einer anbern Sange ber 9lnlb(jröbren würben nicht angefWIf, aber tiefe 
geben gröfjtentheil« beutlich ju erfennen, Tk$ wir ^inberniflfe antreffen, bie ton ber 
ändern Suft, von bem Dietbert , vornehmlich aber ton ber, ton ber Jr>aurrriduung abmelde nben 
Settenbewegung herrühren, fo, bog man, wenn man t»«fa§r6hren wn »oOfonimner ©eflalf 
unb richtigeren tX bmeffungen macht, auch eine größere JEBicfung hoff*" tann, fo wie wir ber- 
gleichen in ben nachftfolgenben 34 re *7 6 7 »oCen anfertigen lajfen. ' 5Benn man aber bie 
gebadete gr6^te ®irfung/ ober ben grögten ©afjerflrahl, ober bie gt6^te Huofiufjmenge 
erlangt har, fo wirb man burch 93erbinbung ber fRbtyetn u. a. bergL mit ben 3(nfa$r6&/ 
ren nicht« weiter a\i eine Verringerung beroirfen. 

Sßath biefer S5errachtung fonnen wir bie ©afferfrrahlen burch bie auabratfonnigen, 
|wen unb einzölligen Oeflumgen in ben bunnen platten, unb biejenigen Dohren, mit 
welchen bie. in bem (70 §.) unb in ben fcXgenben $ ,\ angeführten Verfuche angeilellt ftnb, 
ff br genau berichtigen. Allein hier wofieft wir nun itinächfi unte rfuc^e n , wie bte Krüm- 
mung folcher 9(nfa|r6h«B befchaffen fe»n muffe. 
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5Wan befragte nun He ftigur bb aa ( gig. «7.) »eiche ba« <Bafler im 9fu*frr6men 
burcb, bie in einer buttnen platte gemachten Ocffnung bb Silber. #ier erhält bet SBaf. 
fertfra&l nach, einer Pütjen Entfernung bie geringere Greife aa feiner größten 3"f fl romen» 
jie&ung. lieber biefe $inaue nimmt ber rrahl' nrirber \u unb »ergrÄß erf fid> immer uiefjr, 
je weiter er fortgebt, bi« er ftch. enblicb. burdb, ben beftanbigen SBiberjtanb ber Suff, Ben 
ber freien ungebinberfen Bewegung , in fe&r P leine troffen aufliff. ^n* biefer gigur »er» 
balt fiefc ber Durcbmeffer ber Oeffnung bb ,*um Durdbmeffcr be* ®aff/erjtra&Je« in ber 
©rede aa, wie 52:41 nad> ben 93erfucb>n be« peleni, unb febr nahe, wie 35 
KU 18 nadf) ben unfrtgen, unb bie (Entfernung bh tft balb fo groß ab* bie aa. Der 
3Bajfer|rra&l ober f nimmt fid) nad; ber Sinie ba beigeflalf, baß wenn bb 4.6 gleite 
Sbeile tjdtte, auf aa beren 56 geebnet »erben müßten. Dabet flehen bie gleiten £i» 
nien ah, ah »on ber mit ber 9fre ber Bewegung parallel (aufenben £inte be um 5 
folget ibeile ab. Die <Eur»e ba feftrint eine 9Trt (Stjfioibe ju fetjn. Denn bie 3öir« 
fungen ber SJlatur gegeben auf bie einfache Sfrt unb in ber fürjeften Seif, unb jeber 
tropfen, ber in b anPommt, ge&f in a mit einer 9U<h,tung fort, wejc$e au« unjebligen 
anbern in ber Pöbelten %tit jufammen gefegt wirb. SlHein jebe in ber für^ejTen 3«t 
jufammen gefegte Bewegung gefefciebt bePanmlicb, nad» einer cipcloibalifcb, gejtalteten Sinie. 

3nte§ fomt bie (Eur»e ba niefct eine gemeine Gocloibe »orjreßen. Denn wenn ber 
Durcbmeffer be6 <£rjeugung«Preife« 5 Sbeile erbäft, fo würbe ber balbe Umfang unb alfo 
bie gerabe ©runblinic ber Socloibe ber Eange nach, 7^ foleber Sbeiie betragen, ba fie botb. 
beren weit me&r baben muß. 

«Hoch, »iel weniger Pann fie eine gemeine Gncloibe feiert, wenn bh nath Newton 4.6 
$beile erbält. !Jnbeß wirb ft« eine verlängerte Cndoite aufbruefen, welche »on einem 
g>uncte üwerbalb be« (t(h auf einer geraben £inie nach berfelben Stiftung »afjenben Ärei< 
fe« betrieben wirb. ©0 gefc&iebet et mit einem jeben ©affectropfen, ber in feinem 
9aufe »on bem 9>uncte b mit einer (Riefen SXicfefung nach, unb nad» auf bie mit ber 
9fre ber Bewegung parallel (aufenben ODaifertl; eil eben trifft; woraus bie Krümmung fei« 
neJ 3Beges jufammen gefegt wirb. Diefe Krümmung finbet man, wenn man bie gemei* 
ne Cncloibe »enftiftelft eine« 3eugung6fretfef betreibt, beffrn Durc&meflet 5 bon ben 
36 'S beilf« beträgt, weiche ben Durcbmeffer ober bie Seite ber »orbern SRünbung bon 
bem Sinfafee aufmachen, bejfen hintere SWunbung 46 begleichen Sbeile im Durd^meffer 
halt. 3iefet man nun »tele mit ber geraben ©runbiinie »on 7y ^^eilen, paraüeßaufenbe 
Orbinaten, unb orbnet man nun Proportionen , nach, weichen ftet) jebe Orbütate ber ge* 
meinen, )u jeber Drbinate ber gebebnten (Encfotbe, wie u< ale ber angenommenen 
26nge bet ?.'nfa$r6bre »erbaft; ja finbet man auf biefe 9frt »ieie ^unete, bureb. welche 
eine €ur»e bejhmmt wirb, weiche bie gefugte gebebnte Ggcloibe ijl. 

Jnierau« laßt tt (leb nun leicht erffären, warum unfere c^dotbaHfc^en Qfnfa^e, ob 
fte gleict? »on ber oben befct)riebenenen ©ejiaif a6t»it^en, bennoc^ eine merflic^e 33rrmeb/ 
rung Ut ®afferfrta6feö bewirfen fonnten, bie in allen 95erfuc^en, beo welken bie «Jöaf. 
ferb56en felbjt mebrere $uß »on einauber »erfetyeben waren, bemerft würbe. Denn wenn 
man biefe 2toja&e inwtnbig in ta* iSJajfer, welche« gerabe auslaufen will, bmein j?ecft, 
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unb tiefe ringt um bie Oeffnung fjerum enge legt (int), fc t>er§inbern fte bett ©(o§ bet 
feitwArr« get)enben Sfceilchen gegen ben £auptflrat)l, woburch ba« SBaffer bepm 9lu«jho» 
fflen au« ber Oeffnung beflo weniger ton feiner Äraft berlieftrt. 

Uebrigen« wirb jebet f<hiefe SBaffetfaben, ber wie aa auf ben 9lnfa$ bf fl6§t ($ig. 
A8-) nach c reftretirt, ton hier wirb er von neuem na<h cd refleetirt, wo er sie 
fc^tefen SBJajferfabrU aa, dd trifft, welch« ibn nötigen, eine Krümmung wie de de 
unjunehmen, unb»u)n weniger fdjief unb mit bem ^>aupt(tra^f mefjr parallel machen. 93or« 
nr$mliöt> aber frümmrn fich biejenigen <SBaffertbeilcben, welche ven ben fe&r nab/ an bfin 
Slnfafce befinblicben reflectirten SBaffert()eildjen getroffen werben. "Hui biefem ©runte mu§ 
bar^er ber SS3a(fcrflra^l fdjon junebmen, noch, vmfyx aber, weil jeber ©ajferfaben, in roel« 
- djer ©teile er bie cucloitalifch geformte Oberfläche be« Sfnfabr« auch trifft, fid) lang« 
berfelben Im 6 jum freien ftuojTiijie bu«hflreifen fann, meldjef nun mit brm mi tfichfl ge» 
ringif. n *8erlufte feiner ©efebwinbigfeit gefdMf^r , inbem bie Bewegung bre SBaffer« läng« 
einer (Encloibe »on ber Bewegung anberer Körper länge berfelben nidu »ergeben ifr, 
wenn nefcmlich biefelben Urfad;cn unb Umfiänbe eintreten. Die Urfadje ber Bewegung 
aber ifl allen Körpern gemeinschaftlich unb ifl bie ©d?were. SDiefe befd)(eunigt bie 33e« 
wegung aller feften frer;fallenben Äirper bejlänbig unb auf eine gleichförmige ftrt. 9flleüi 
ba« burdp bie Oeffnuug au«flie§enbe SDoffer (äfjt f»<h &«« wie ein fefler Äorprr betracr> 
ten, unb wirb bind; ben Qrttdf ber über ber flueflufcöffnung fteb/iiben ©affer« jur 93e* 
wegung genöt&iget. 2>er £)rucf wirft in 93rjug auf bie 2)ef<bleunigung, wie ber freoe 
^all. £aber fi'nb bie Umfiänbe ber feften £ irrer unb te« Söaffer«, fo fern bie ärwe» 
gung c^cloibalifcr) ifl, biefelben, unb bie Bewegung felbfl rührt ben benben twn einer 
unb berfelben Urfadje her. tHlfo finb bie S5ewegung«gefe&e fejler unb flüffia.er Körper ei» 
nerier), wenn ftd; biefe mit allen i&ren feilen bereinigt, läng« berfelben Gocloibe bewegen. 

5D?an finnte bagegen einwenben, ba§ ber ©ewei« bon ber ©eroegung fefrer Äorpec 
fang« einer (Encfoibe t>orau«frbt, ba§ fich bie Bewegung bom 3"ft<»nbe ber SXube an« 
fangen muffe. »Uein in unferut Salle bat ba« ©affer me%« bie cneloibaliftr^e Oberfläche 
trifft, fäen einen grwiffen ©rab ber ©eföminbigfeie erlangt; alfo :c. 

Sfflein e« lagt fidj Herauf antworten, ba§ in ber Annahme berer, Und; welchen bie 
größte ©efd)winbigfeit be« auffliefjenben 5Baffer« mdu augenblicflid) erfolgen, fonbern 
bon ber Ütutje anfangen foll, fein Einwurf enthalten (Vn ; auch felbfl in brr 33orau«« 
fe^ung berer mdu, welche eine fdion bor^anbene ©efchwinbigfeit ben einem bewegten 
Körper, wenn er bie Odette trifft, annehmen; wofern nur in ben nerfchiebenen köt* 
pern, welche ouf eine gleite 9frt biefelbe (Ipclotbe treffen, bie nebrolithe ©efc^winbigfeit 
€tatt finbef. 5>a »otau«jufeben, bie Bewegung muffe be& allen ^irpern b;n ber Diub> 
«nfangen, ober bie Bewegung muffe fc» allen mit berfelben ©efdjrotnbtgfeic anfangen 
unb mit benfelben Umflänben begleitet ff im, ifl in 33ejtug auf ben gleichen (Erfolg wot)( 
Immer eine nnb biefelbe <©acbe, b. I). in S3ejug auf bie, läng« einem gleid;en unb ähn- 
lichen S3ogen ber (Eneloibe, fprtgefeite Bewegung, daraus erbellet nun bie Urfathe t» 
ner fo merfliehen SQergrJ^ernna br« <©ajferflrab,le« / weldje berraittelfl cpclotbalifther Sfri- 
fa|e bewirft wirb. 
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SOfltt mehreren @cr)w>er ; gfeifen ober ifl bie (Erflärung ber burch gfeicf) weife pri«mari«>> 
fcfc« ober cflfinbrifc&e SXofcren bewirf re SJergrößcrung be« <2öaffer|lra()le«, begleitet. 3«* 
oep wirb man ftd? biefe (grfcfceinung memgflen« jum 5 tpeil erflaren f innen; wenn man 
gerben eine jtfinlict) alltägliche (Srfa^runa jum ©runbe legt, nadj melier jeber mit einet 
bffracrjfli($rn ©efdjwinbigfrit bewegtet 53afferförper, bet in einen Sanol ober geraumi« 
gern Söe&älter einbringt, bcflen S3oben fein fo(<$e* ©efalle t)at, moburcfc brm SBaffec 
feine twrige ©efd)winbigfeit erhalten werben fönnfe. Jjier ifl ber (Erfolg biefer: Siacfc ei» 
ner geringen (Entfernung wirb btr Sauf be« baffere, wri^e« fid? in einen größem 
$Xaum ausbreitet, langfamer alt ba«jenige, welche« mit einer gvößern <6chnelltgfetf, abet 
in einem beengterm Staume baruber flrömf. Allein nacfe ben *3ewegung«gefe&e« anberec 
.Äörper fann aud} &ier nicfct ber erflere t-on bem fleinern Äörper mit berfel&en ©efcfcwiu* 
bigfeit fortgefloßen werben. Söenn bafcer ber fleinere unb ftcjj fc&neller bewegenbe 2Baf. 
ferförper, an ben größern unb langfamem floßt; fo berliert jener einen Sfcetl feiner 0f> 
fcr^wüibigfeif unb fyiermtt vergrößert fuij ber oorange^enbe ©afferförper um fo biet tnefct 
bttf feiner weitem ^Bewegung, unb je me&r er vergrößert, beflo fjrößer wirb aud) 
bet SBiberflanb unb je größer biefer SOioerflanb wirb, beflo mehr »erminbert fidj bie * 
tyn forttreibende Äraft. 5Benn inbeß ba« 3Btberfpiel ber wecfcfelfeitigen (Stnwirfung eine 
3«t (ang forrgebauert fjat, fo ergebt fid> ba6 ooreilenbe ©affer unb ifl bemüht in biefer 
grÖßern 9(u«bebnung fcinterwärt« anjufcrjweöen, unb jum ${yetf in ba«jentge juruefjutre* 
ten, »on welchem *e« felbfl vorwarf« getrieben wirb. Sfuf biefe Sltt werben bie (jmteli 
jurucfgebliebenen feeren FJläume angefüllt unb entlief? bie Gräfte tu* ©leicfcgcmichf gefe|f, 
unb ba« boreilenbe QBaffer nimmt bie ju einer regelmäßigen Bewegung erförberlicf^e ©e« 
fcfcwinbigfeif an, bie fowo&t feiner «Blaffe af« ber SBefcbaffenfceit be» ganal«, welker fef. 
bfge« aufnimmt, angetwifen ifl. 3Diefe Srfcfceinung jeigt ftcfc fehr fcäufig, jte ifl bafcer 
»on un< off gefliffenHieb oeranlagt worben unb läßt ftd;, wie man fjier fie&t, au« me- 
dian ti dien ©runfceit herleiten. 9(uf eine at)nlicf^e 3(rt fann man, wenn idf midj ntd^t 
irre, bte 3Birfun<] prfjpnatifdjer ober colinbrifcher Stöfjren, welche an ben Öeffhungen ber 
©efäße, jur SJeförberung ber auefließenbru SBajfermenge angebracht werben, erflaren. 
Denn nur biefe Stohren geflatten, weil fic oben berfr^Ioffrn ftnb, bem Raffet feine größere 
(£rt)ebung. SBenn e« ba^er in biefe anfänglich mittelfl be« »erminbertett «©afferflrable« 
unb mit einer befrimmten ©efchwinbigfeit eingebrungm ifl, fo »ergräßert ftd?, wie fcfyon 
»ieberr)e(entlich bemerft worben ifl, berfelbe nac^ einer fleinen Soffernung unb jroar um 
fo mefr, je weiter ba« «HJafler fortgebt. 3nbem e« fo einen fteinen X$<it feine« SDege« 
lurucfgelegt r)at, flößt e« ring« untrer an bie ©eitenmanbe ber fRhfyxt unb be^net ftd? 
fo au«, baß res ben ganjen fKaum berfelben ausfuKt. SDärjrenb biefer %tit »erminbert 
fteh bie ©efcfcwinbigfrif, welche ber <äjafferflra^l in feiner größten 3ufammeniie^ung 
trotte, unb je großer ba« Stiicf ber mit Q&affer t6Qig aufgefüllten SKo§re ifl, beflo 
tnebr ^inbetniffe finben, bie baranf folgenben ^Baffert^eilc^en. &a$er erhalten bie »orne 
weiter gefcenben SEB«ffertr)eilchen eine fletnete ©efc^roinbigfrif, unb ba ftc^ biefe nic^t er* 
fceben fdnntn unb »on ben ibnen nac^eifenben «Bajfertr/eilchen unaufhörlich fortgefloßen 
werben, fo wirfm jent juröcf unb baburc^ futttn fic^ bie »or ber größten 3ufaramen- 
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fyefcung bee ©afferjrrar)[e$ jurucfg'ebfiebeiien leeren Dtäume an. Daf)er wirb bie SteJU 
ber größten 3ufammenne§ung vor bem juruefbrütfenben 53ajfer g((i<$f<un jurücf getra« 
rten. 3Benn ftcfc nun Die Stepercufitonen felbft bis auf bie feiteroarf* liegenben J heileren, 
»efefce in fr^iefer ÜUtfctuug naefc ber ÜRünbung gefcen, fortpflanzen, fo giebt benfelbro 
eine weniger fcfciefe unb mehr mit ber Sfre ber Bewegung parafleHaufenbe £Kiä?tiing. 
SDaburct) »erfTätfe unb vergrößert ftefc bie Jpauptbewegmtg naefc einer geraben Stiftung, 
woraus bie 93ermer)rung bes Söafierfrrafcle* «ber ber Ausflußmenge erfolgt. Da nun 
beo einer weiter forrgefefcfen Verlängerung ber SKör)re aui$ bie tyuberniffe junerjmen; fe 
erfolgt autfc auf ber anbern Seite nacrj unb tuid.-» «Heber eine SJertninberung ber (9e 
föwinbigfeit ober Ausflußmenge. Die (£rffarung Diefer Srfefyeinung tofcbe ftefc toieflelty 
ncd> au* mehr geemetrifetjen ©runben entlief ein laffea; aBein etf ift mir hier genug, bie 
Urfadien angezeigt ju fcaben, welche »iel baju beitragen bie Sangen ber Siöfjren ju un- 
cerfu<r)en, bie naefc i&rer <S3ette Me größte EBafiermenge geben, unb bae SBerr)aItttif \u 
befrimmrn, natfc welkem beo einer ju großen SHör)renlange bie 3fu«flußtneuge permtobert 
wirb. 

[Diefotgenben $. $. bei Original* finb bri&alb tteggelaftfB, »eil fie nur unsere £ppot&efen 
Aber bie Stwegung M flßaffer* in SWbrenKttungen entboten, ofjne baß r>trbrp 3?erfu$e ange> 
fübrt »erbe«.] 
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Cr#cr tf'tntttft't ' 

3Jon tinige» befon ber n 3tr t&ämern in 6er Steffi« iet* fUeßenbe» 

© < n> a ff er. 

•• 

• §. 96. 

9Ja<$bem wir tut ftunbamenfafgefef tiefer SHJifTenfdjaft in feinem ganzen Umfange au« 
metfcamfdjen ©runben-erwiefen unb burd) viele, tfceii« von un«, f&etf* t>on anbern an» 
gefüllte SBerfudje betätiget unb barau« verfdjiebene, jur «SefAfberung unb SBrfeftigung 
ber Theorie unb 4(u*ubung nü Gliche unb brauchbare Folgerungen gebogen fcaben ; fo iß 
nicfjra weiter übrig, 0(0 nodj einige« anbere in ein nähere* 2idjt $u feiert. Sfdein eben 
fo not&wenbig bie £ rrincung, unb fteftjtellung ber ©runbftye ift, eben fo nüMich ifl bie 
(gntbecfung unb Q3eri(fctigung befonbere- einiger Ijrrtfcümer, in mtlty bisweilen Scanner 
von öieler (Sinftc^t verfallen , moj)in unter anbern audj bie Behauptung gehört, baß bie 
Sfceorte ber fließenben ©ewäjfer au« ben Oeffnungen ber ©efaße mie bem £aufe ber 
©tr6me nitfc» gemein fcabe. «aja^rfc^erniic^ würben (!e ja biefem 3rrt&>me von ber 
©djwierigfei, eine rtdjfige Qfnwrnbung von jenen $rincipirn jh madjen, geleitet; ad ein 
hfc ft&meicfcele mir, baß (k in bitfem jwepten $&eile jene SDunfelfceiten werben aufge&ef« 
(et fe&en. 

Sin o oberer eben fo (äufig obwaltenber IJrrt&nm if! ber, baß Pen fUeßenben ©e« 
tr affer 11 wegen ber »e<$fe(feirigen SHb&äpon unb Änfiebrigfeit aller ^ heile, bie 9efdj(eu< 
nigung ober SBerj&gerung ber vor&erg'(>fnben»$§eHe, aud? bei) ben nacfcfotgenben, eiae 
S8efd}leunigung ober SBcrjJgerung bewirf en füll, unb ohne babet? auf bie Urfadjen, 
2Birfung«art unb Umfiänbe \u fe$en, madu man ein ©cmifdje von geometrifdjen unb 
medjanifdjen ^prtneipien, woburdj bie wenigen <£rfu^rungen nodj gan) verbunfrft werben. 
Uebrigen« ifr bie vorüegenbe Srage leidet aufjulöfin, wenn man bon ben gebadeten g)rin« 
eipitn, einen richtigen ©ebraudj maty. Denn e« i|l wofcl entf<fyeben, baß ein weniger 

[ 15 ] 
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fcfjttfffcc Ä'Jrper einen ft$nrffern ber »orangefcf unb biefer ienen nic^f Befcfcfeuntgen fann, 
wenn fie rtr^mlid? *w einanber gang abgefcnberf unb getrennt | nb. 2fllein biejemgen, 
reelle foldjre behaupten fagen , tiefe Slbfonberung ober Trennung rjr gerabe ber Umiianb 
welcher bei) ben Reiten ber fliegenbeu ©eroäfTer m*t emmtr, inbent man ber ihnen eine 
gewtfle Wthäfiön, »ermftge welcfoer alle '5 heile mit einanber (»ereinigt werben, jugeben 
muß. Sfuch hierauf ifl bie Sfntwert leicht Denn wenn »ermige ber 9(b&äjion ober %n» 
ftcbriflfeic ber Sfctile, wie fie au* immer befefcaffen feint mag, bie twrhergrfcenben 
fc^neQern Sbcüe, bie fangfamern hinter fi* na* ftdj jiejjen fonnen, fo fönnen au* wie« 
ber tiefe, termbge eben ber Sigenfcrjaft, bie fchnellern u.ib »orangefcenben 3öafTcrtb«lcb«t 
terjogern. Unb ba bei) ben Körpern bie Söirfung ber ©egenwirfung aUemafcl gleich unb 
eutgegengefe^t ifl; fo wirb bie SStrfung einer folgen Wnflebrigfett entweber gänjftch jet» 
m*tet ober tt entfielt eine foltfc« Sßerbutbung $wtfcr)en ben f*nrllcr unb iangfamer 
fheßenben feilen, baß bie »or^erge^enben unb nachfolgenden mit einer gemein fc^affttcr^en 
Bewegung fortgeben, unb bamit fällt alfo bie £»pott)efe, baß bie oor^ergr^enben Sbetle 
fi* fdjnefler bewegen, n>eg. ferner muß man alfo bie junehmenbe ©efdjroinbigfeit ber nach/ 
folgenben 3hri!*en, ni*t bfcf ber dobüfion ober bem .3 ü lammen ba:iqe berfeiben mit ben 
fcfcnrllern »orbwgehenben auftreiben. Denn bie r-en einer folgen Urfa<h* &et» 
■mhrenbe ®itfung fann ni*t über ibre befltmmte ©renje hinauegrben. Die weit ge- 
wohnlichere ftrfache ber junerjmenben ©efchrombigfeit in ben »or^erge^enben SBaffertyeilchrn 
aber ifl ein größerer Wbfcang ober ein großer« ©efälle be« 93oben«, ober eine anbere gleich« 
geitenbe Urfahr. $Benn nun baturd; bie anfängliche &t\ä} roinbigf eit junimmt , fo muß fid) 
ber QBafferF6rper notbrcenbtger ©fite »ermmbertt unb ber ©piegel berab fenfen. 'Cabur* 
erfüllt ba« nadjfolgenbe ®ajfer au* ein etwa« größere« ©efafle, roobur* es f^neflei 
fortgebt unb bie ©efdjroinbigfeü bejfilben nimmt bie auf eine gereifte ©renje ju, nehm» 
Ii* fo weit, alt ba« jule$t erlangte ©efafle be« 2Bafferfpiegei« gebt, to erfhedt fidj 
auch bie JBer^gerung ber nachfolgrnten Jfceile, welche »on ben toorbttgehenben wrurfadjt 
wirb, nur bie auf eine gewifle ©renje unb nicht weiter. £ben fo ifl e« auch, wenn ber 
natürlich freie Sauf gehmbert ober von einem Söiberflanbe aufgehalten wirb. Denn nun 
fletgt ber SBafferfpiegel in bie £0$/, unb mit feinem Smfreigen »ertie^rt ba« nachfolgenbe 
QBaffer einen $t)eil twn feinem ©efäfle auf ber Oberfläche, unb biefee bauert fo lange 
bi« bie wrmittelfl be« tergräßerttn ®a(ferf6rper« *erme&rte Jjwhe eine ©efc^wmoigfetc 
erlangt,' weiche $ur gleichförmigen Bewegung not^wenbig ifl. 3tf vom ber narürli*e Sauf 
be« Stoffe« wiebcr^ergefletif, fo ifl offenbar, baß (ich, eine foldfre Jöerjogeryng ober ein 
foldjee Sfnfch wellen m*t über bie gebaute ©renje |inau«, »erretten fann. 

Gin anberer ©egenflanb, womit fi* bie erfg^renflen ÜHanner oft befc^äftigef ^aben, 
Betrifft bie fdjneileTc ober (angfamere 9(ue1eeruttg b«c ^affer^äiter Dermittelfl mehr ober 
weniger abhängiger (lanäle. 3" biefem ©etra*fe he^aupte ich, baß, wenn ba« aue bem 
(Befaße ober Behälter abgeffoffene 3Daffer,««en einer anbem Ur(a*e a(e berjenigen, wo« 
bnri$ felbige« jum ^ueffuffe gen6t$iget ifl, ^efcr)(euniget wirb, ftd; tiefe f&fchienitigung 
ben folgenben au« biefem ©efaße abfließenben ^heilc^en nic^t mictbeilen wirb. Unb hier« 
ju fuge t* nod; hin^u, baß wenn ba« eoranfaufenbe Gaffer auf irgenb ein ^inberniß 
fi6ßt, woburch baffelbe t>erjbgert' wirb,- atebann feine Oberfläche erhöhet nnb ee felbfl 
gleicbjam jurfiefgetragen wirb, unb einen Äucfflanb «erurfach«, welt^«« f« lange bauert, 
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Sil ti in ^r&ßnrrr Stoffe unk mit einer oon ber grofjern £66e erlangte« ©eföwinbigfeit 
feinen Sauf ^fetc^fdemig forffe(jen fann. ©enn beinnad; tiefe« 3fnf<fyweu>n nid;t in 6er 
9?ähe be« ?lmtflu|Te« aus bem ©ebÄltec gefd>tehf , fo wirb baburdj bie 2fu«leerung nfdu 
»ergbgert »erben. 3>tc ©oefce fc^eittt mir fe&r flor gu fepn. Daber bin fcfe beforgt, bafj 
manche biefe Srläuteruq für uberfluflig polten möchten. 21üein biefe bitte idj, mir foldje« 
gu ©Ute gn halten, inbem rt mir beo t?erfdji ebenen ©elegen&eifen, aöer Änfhengung un* 
geortet, nic^f gelang, biefe ©ad)e gewijfen ^erfonen begreiflich ju matten. SCielleicfct 
aber wollten fie atid} nid>t baoon öberjeugt fdjeinett. Reiher glaube id? auffer brn bier 
angegebenen ©runbeu, au^ bie fte befratigenben ©etfucfce bem publice mitteilen ju muffen. 



Serfu^e übet bie »nireerung bliMBc&alfer. 

f. 97. # ' 

»m 4fen ©epfrmbet 1765 »«ttbe bet obere ©e&off« a $u§ fcotfc mit SBaffet an* 
gefüllt. 9(0 tat Söoffer in 9tut)e war, »urbe (gfg. a.) bas ©cfcufcbrerf be6 fur|en co« 
cloibalifefcen dann!« 6 30II hocb_ aufgegogen. Daher fenPte fi<fc tfr SBofTerfpiegel im ©e« 
Rätter in einer %tit »on 3 Minuten 95 ©ecunben 18 &erab. SDie ©efeforeibung 
biefe« danale« unb bet anbern ©erinne, roeldje beo tiefen ©erfochten ermahnt werben, 
famt matt im ($. 4.) bei erflen $ heile« na drehen. 

Dtefer Sßrrfucb. würbe an bemfelben Sage unter benfelben Umfranben nnebrrboft unb 
bie ©enfung oon 18 &tt<n gefc^a^e in 3 ©Knuten £7 ©ecunben.. 

QTm 6ten ©eptember »urbe biefer ©erfueb. nocfcmabl« »ieberfcolt, unb in 3 Minu- 
ten es ©ecunben «ffelgte biefelbe ^»rrabfenfung um eine tiefte »on 18 3 ottctt > ^ladjbem 
man aber bie ©reite ber ifinmünbung biefe« Sanol« unterfaßt hafte, fo fanb man, bep 
0e 1 £inie, über einen Jufc, röcld^e« bie gemein fcfcaftlkfce ©reite ber (iinmunbungen aller 
bre» (Eanäle fenn foflte, betrug. 

9(m 5ten ©eptember »urbe ber ©eftälter »ie oben, a $uf b>dj mit ©affer ange» 
füllt, hierauf würbe nun bas ©cfcubbrett bei |ur rechten ©eite brftnblic^en Ganate«, ber 
fiefc boppelf fo weit at« ber j»r$ergrbenbe erftretfte unb jweo «ffienbungeu motzte, fo 
fdjnefl wie möglich, aufgewogen unb ba« SBafler fenfte fi<fc in einer 3ett ton 3 Minuten 
30 ©tcunben 18 3oö rtef $erab. 

liefet ©erfud} würbe unter benfelben Umflänbtn reieberholt, unb bie nebmlid^e ©en> 
Pung bed ^afferfpiegelo erfolgte in einer £eit oon 3 Minuten 30 ©ecunben. 

51m ^benbe beffelben %a$tt (lellte man biefen SSerfucb, unter benfelben Umftanben 
an. SRan eröffnete ben gur regten ©eite beftnb(icr)en (Sana! ^ welcher bren HRabJ fo 
lang aU ber erjlc rcar, mit 6 Ärümrmingen, unb audj hier erfolgte bie 18 3»" tiefe 
©enfung in einer 3 fif l,on 3 Minuten 30 ©ecunben. # 

©er an eben bem Sana! unb unter benfelben Umftanben »ieberfcolfe 93erfu<$, 
warb auc^ "rtf bemfelben (Erfolge begleitet. 

(Enblid? eröffnete man auf biefelbe 9(rt bie SRunbung bes gur (infen ©eite befinbli. 
c%en, in 4 Ärömmungen fortge&enben unb jwev fOia^l langern Sanol« all ber erfle, 
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unb In rittet 3rit »on s Staufen 30 ©ecunben paffe fitfc aa<$ piet tat SBaflerfpiegel 
18 goUe rief perabgefenff. 

* SDirfr roieberhotenrficp angefrellfen unb überrinfrimmigen 95erfud|}< befratigen Ii« oot« 
her aii»-f tiihrren Qtonerfungen, in roeldjen gezeigt morben 1 fr, bafj tue fchnellere ober lang* 
famere Q5cmegung ber oorangepenben SlOafprrc^cilc^en / unter Den bafelb|r angeführten Unt' 
ftanben, bie nadpfotgenben roe&er befdjleunigt nod) »er^gcrt; fo, ta§ roenn Ote Kraft, 
roclcpe bai SBaflet jum Ausfluffe neiget , biefelbe bleibt, aud) bie Ausleerung ober ber 
Abffufj bur et bie Kanäle immer in berfelben 3rit gefdjitb/t, trenn nur in benfeiben fein 
Anfchroelien ober ©trubel entfielt, ber fnfc jum Ausfluffe bes SSaffers aus bem 
Sepaltet fortftonjr. 

(Ec würben jmat nod? anbere ficr> auf bie Ausleerung bes SpurmeS, brr ©affetpat* 
(et unb ber G anale bejtepenbe SQcrfudje angefreHt; allein mepr \u unfercr Q3eleprung 
unb \ut S3erid}tiqung unferer &enntntffe 0(0 ju irgenb einem anbern %ivtdt. SßeÜ man 
jrted-» „ menn man auf bie gleich anfangt mitgetheilten Abmtjfungen gehörig SXucf i'icfcf 
nimmt riniae 93orthei[e Paraus lieben fann: fo mollrn mir hier einiae bauen anfuhren 

* 

Söerfcfciebene SBetfitt&e übet bie AuSleetung. 

Am igten ©epfembet 17(34. betrug' bie 5BaflVrfc6he im obern Schaffet 1 6 3cfL IX« 
nun ber Cfcloibaüfte (Eanal ganj aufgelegen rourbe, fo feufre fi<$ ber 2Baff.:rfptegeI in 
3 Minuten 8 ©ecunben 13 3°Ü tief herab. -* . 

An bemfeiben Sage mar eben ber tÖefcälter aa 3oö 4 ^»ien Ud) mit ©äffet an« 
gefüllt, unb in einet Seit oon 15 2Hinuten fenfte fidj ber ©piegel si 3oH 10 Sinien 
Ikf perab. 

An bemfeiben Sage betrug bie £ope übet bem ©nfepnifte ober übet bem 93obet» 
br« StnleitungscanaleS im Spumte ober bem Jpauptbe hälter 15 Sode 4 ?miem liefet 
(Eaual nebfl bem ganjen Vnum murbrn in einer 3«t r.011 8 SRinuten 5 ©ecunben burdj 
tie ftmple quabratformige, 3 ;3cl[ meite Oeffnung bes untern (Befd^offeS ausgeleert. . 

Die Sßajferbohe im Behälter betrug -5 3°"* 4? hinten, unb es mürben 15 «JRinu« 
<en erforberf, bis flep. Oer SBaffrrfpiegel bep bem ganj aufgewogenen cpcloibaltfdjen Sana! 
«3 3<JÖ rief gefenft parte. 

Die SBafferhohe übet bem ©nfepnitt betrag 8 3 oD < 7 £«we» «nb bet Sana! mie 
bem gangen $purm mürben in einet 3eir wn 6 OHinuten so ©ecunben burd; bie ftmpfe, 
3 3°K ll1fir c quabratformige Oeffnung betf untern ©ef^cffeS ausgeleert. 

Am asten ©eptembet flanb bas ®a(fet 10 £mien pot^ übet bem ©n^ 

fednitf. Der (ginleituagscanal nebf) bem Snnrme mürben burefe bie quabratfdrmige / 330a 
weite Oeffnung bes unter|len ©efchcffeS, meldte nodj mit einem cpcloibalifd^en An^pe 
t>« rfebrn mar, in einer 3«f oon 7 Minuten 30 ©ecunben -ausgeleert. 

Am A7ftw ©eptembtr ftanb bas 2Baflet im Sefeülter 18 3°K 7 hinten fä. Det 
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|Ut redhten Seite bfhntlt Jk , jwen SD?ahl (andere (Eanal mit ^menen <Senbungen würbe 
ganj aufgewogen, urib b.t ©afferfoiegel frnfte ftd) in einet 3eit »5 SDitnuten 30 
©eeunben um 18 > Stnie rief t)erab. 

SDa« Süoffer franb 16 3o(i q l'inien fcoch übet bem (Sinfchnitfe , nnb im Raffet 
hatte felbige« eine $tye bon 18 3 n rt,l,r 3 rit r0B 10 SRwuten waren brr <£a< 

na( unb ber $fc>urm, unb herauf t>orte fid> alle« ©affer bermittelfl tos jur regten Seite 
beftnblic^en €au«le« bon doppelter. Sange nnb mit jwiefa^er Krümmung in 24. SKmuten 

* 

$. 99» 

SDen SJrrfuchen brt (§. 97.) ju Sofgf man tie mittlere ©efchroinbtgfeif, »0» 
mit ba« Sßaffer au« bem Behälter anfänglich fcurct) eine rrchtroinflige, 1 $uß bre *ie u "& 
6 30(1 feofre Oeffnung unter einer Drutfh&h* tum 18 feilen ausfliegt, unb ob fcier ic 
geut> eine ^ufammen^te^ung be« SBajferflrahle« erfolgt feg. 

QBrnn man nun erwaget, baf} beo allen biefen Söerfutr^en in einer %tit bon 210 
©ecunben 433£ CI . SBaffer auegeftoffen, unb wenn örmnaej) ber SJueflufi burch bie 6 30IL 
t)oj>e unb 1 $uf? breite Oeffnung, ober burch bie Oeffnung bon einem falben üuabra(« 
fug ohne alle 3ufanimeit\tebutia, be« 9Bafler|Trafplf* erfolgt wäre, unb man bemnad> bie 
433^ c '- tlir * -10". bjbibtrte, unb herauf biefen üuotienten mit bem fäiben Quabrat« 
fu§ als ber @r6fje b«r Oeffnung multiplicirt; fo roürbe man für bie gleichförmige ©e« 
fchwinbigfeif, womit ba« Söaffer burch bie Oeffnung abgesoffen w&re, wenn e6 biefelbe 
gan} ausgefüllt ^atte, 4*. 1". 6 U1 . 6". T 6 T . in einer ©ecunbe ftnben- 9lllein ber 9(u«* 
flu|j geft^a^ nicht mit einer gleichförmigen) fonbern mit einer gleichförmig bewerten @e. 
fd^tuiubicjfeif, jeboch nicht bi« ber 3lu«flu§ ganj aufhört, fonbern bte ber flßafferfpiegel 
im Spalter 18 (jirabgefkulira mar. 

SRan ne^me an, e« feo mit bem Parameter P = 6o\ eine Parabel CLD (Jig. 39.) 
beffen 2lre AC = 34." unb beffen fedu-irel in C ift, betrieben worben. SDiefe 94 Solle 
bf s?icl;neii bf 11 SBafferflanb im "-Schalter. 9tun fe|e man AB: 6". b. i. bie Jjöhe ber 
Oeffoung, fo bleiben 18 ßoüe für bie §b$t be« SDrurfwaffcr« BC. 

Die anfängliche ©efchwinbigfeit be« auöfliefienben SBaffer« wirb bur<h EF au*ge. 
brueff, »eiche alt bie mittlere, ber J)tyc ber Oeffnung AB unter ber £6rje be« $>rucf. 

»offer« BC jugehörf. i^ierau« fmbet man EF = io'. a". h mi . io ,t . unb alfo CE = i^iH 



= i». 9". o'". 



Die le|te ©efehwinbigfeif be« au«fTiefjenben ©affer« ifl birjenige, welche mit £ »on 
AB, b. tj< mit einer @r6§e bon n 3 oU(lt 8 Linien jufammen geh&rt. SPlati nehme bem* 
nach CII = a %oütn 8 ftnien bon ber 3fre CA, fo finbet man III, b. i. bie bamit ju* 
fammen gefpärige ©rfchroinbigfeit 3'. 7". 9'". g' v . unb bie übrige J^h c HE ma< ^ f **• 
6". 4 l ". i iy . li\>iiitt man nun babur<h ben S^romhdt be« parabolifchen tropeiium« 
HEFI, welche bie Summe allet nach " öt fe ÖU f einanber folgenben ©efchwinbigfet« 
ten be« ^Wfliefjenben ©ajfer« »orflellt, unb ber 11". 5". o qu . 5 ,u . 6 q,I, . betragt} fo 
finbet man bie mittlere ©efchwinbigfeit KL — 7'. 5". 8'". 



tot Crfltr »bfanUr. 

tOtoftipticirf man nun $ierouf bie aio ©ecunben mit ber Singe Pen ?*. 5°. 8 m ., 
fe ifl ba« ^rofcuct i'-öq 1 ; bioibirt man nun taburdj Die tSSa"/ fo finDet man für 
ben Üuerfcbnitf be« S8ajfer|lraf>le« 3". s 4 »". 9'". 5«" 1 ., Da Doch, bie Oeffnung 6 ri [ober 
7a ÜuabratjoG] betrug. 9(lfo finbet auch, bier eine 3ufammenjiefcung bee 3BafTerflra&(e« 
©ratt, bie noch rtroa« groger ifl, als be» ben fimp(en ^Matten. SDann nimmt man baf 
tBerfcaftnig 18 8« 11 6r< - 8»* »fort«» Proportionaljafcl, fo ifl tiefe 3". 8*" 

$. 100. 

$>ie <S<$»ierigf«t, bie ©efe$e ber ©efcbminbigfeit ben fliegenben ©wafften *u eut« 
berfen, fcat bie ©t^rifttleaec &u »ergebenen Jjppotfcefen »erleifff. <£afleüi fe$fe bie ©e» 
fdjrmnbigfeiten, ben SDrurf$6$en proportional, unb ihm folgten SOionfanari, \5arafrteri, 
(Eaffini ic. »c. €ine anbere J&ppot&efe febwibt fi<fc oon lorricefli, SRetoton, ©uglielmini, 
533arignon ?c. *c. ber, na<^ toeltfcer ftcb, bie ©efcbwinbigfeiten wie bie duabratmutjefn aus 
ben £>rucf()6&rn ober Dem ©efaüe, oon bem Urfprunge bt$ $(ugbetrr« geregnet, verhalten. 
<E« lagt fid> (eicht seigen, bag jene falfcb, fep, unb ba§ fie ficfc nur unter getoiffen Um 
flänben Der «Jöa&r&eif nÄbern tarn, biefe aber fhmmt mit ber $§eorie unb, ben Erfahrun- 
gen , jebo$ mit ber ©nf(fcranfung überein , in fo fern Erfahrungen mit ber Theorie nicfct 
t>6lKg jutreffen, fonbern eine SXnnafcerung von bcrfelben abgeben f innen. 3$ bin über 
jeugt, Daf? man in Der golge nie mehr Daran jroeifeln wirb, unb ich fchmridjefe mir, 
bag bie 9trt unb Söeife, biefen 8a$ auf fliegenbe ©eroaffer anjunmiben, DaDur$, wa$ 
uns nocrj \u fagen übrig bleibt, in ein oölltge« ttd>t wirb gefegt werben. 

SBer roenig ÜJa&ren machte £err ©erntete eine f leine Sfbfcanblung befannr, worin 
er ju bemeifen glaubte, bag bie ©efcfcroinbigfeiten ben SBajfermengen proportional ftnb, 
fo, Daf; in einem unb bemfeiben £ana(e, ober aucfc in gleichen Kanälen bie ©efcfcioinbig» 
feit, a, 3/ 4 SHabl gr6grr wirb, wenn bie SBJafjfermrnge t, 3, 4. SWafcl grofer wirb, 
efcne bag fio> bie Oberfläche bee SBafferO merflicfc ergeben barf. 9fu<fc biefe #ppot&efe, 
»eldje o6ne afle <Einf<fcranfung genommen, folfc^ ifl, fcat i&re Anhänger gefunben. 
Doch ifl tt meine ^bftdjt nid;t, Die Erfahrungen leugnen ju wollen, ba es eine befannte 
©adje ifl, bo§ bie ©eroaffer, in danilen, »elc^e eine gro^e <8rrecfe ^inbur^ fu^ bornon- 
tai fortgeben, wie fe^r oiele gro^e ©trome na^e an i^rem 9iueflufre, bepna^e flifl|lr^rn 
unb mit ber Oberfläche be« 2Reere* , roorin es ftcfy ergiegt, in einerlei £ori jontalfldc^e lie- 
gen. $0 wirb Daher nidjt* baju beptragen, ihre Oberfläche \u ergeben ober pt erniebrt' 
gen, wenn man bie «SBafiermafle in mehrere Wrme jertfeeilt ober mit anbern oeibinbet. 
»Klein barum Pann man boc|j nidjt fc^liegen, bag ftc^ ber SBafferfpiegel, ben einer 8»etj, 
brep ic. Wabf grogern 3ufiugnunge ind;f merflkr) erhöhen feilte, roie foic^etf aus einer 
richtigen t^eorie ^eroorge^t unb fofgenbe SBerfucbe betoeifen. 
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$erfir$e über tie !8eränbr rung ber Druef&ö&en in toerfchiebenen Wenge« 
be« turch einen unb benfelben Sanal abjließenben SEBaffer«. 

$. 101. 

9fm 5fen Ocfober 1764. öffnete man bic emjößige quabrafförmige Oeffnung be« un» 
terfren ©efehoffe« unter einer beflänbiflen #ö&e »on 21'. 9". 7'". hierauf lief man ba« 
SXBa|]>r eine lange 3«* (nnburch in Den obera Behälter abfliegen, üon roo au« e« feinen 
5öeq nach betn untern Ör&alter, burch ben feierten, asa t \ufi langen (£arwl, be(fen tbeile, 
©efaüe, 6 Krümmungen, oben (4 §.) ftnb befdjriebert »orben, na6m. 9luu rollte man 
fi<$ in bem legten Orientalen 9inn bejftlben, 9 ^ufj »on feiner 91u«munbung einen 
öuerf<hnitt jur «Beobachtung, be« ßießtnben ODaffer« nad> welcher beffen £öfce 1". 
10'". betrug. 

hierauf iffhefe man bie quabrafförmige, a 3ofl »ritt Oeffnung beweiben ©efehoffe«, 
ba« Gaffer jtrömfe unter- einer beltänbigen J?6r)e »on ai\ 9% 6'". au«, unb floß wie 
»erbin burch benfelben Canal, in welchem bie beobachtete £öfce be« fliefjenben SBajfer« 
S". 9'". betrug, ab. 

Daun ließ man ba6 Gaffer burch bie qu abrät förmige, 3 %oil roeite Oeffnung unter 
einer befianbigen J?6t)e »on oi\ 3". 6"'. au«ftrömen, unb man fanb bie Jg>6^c be« burch 
benfelben <£anal fttefenben ©affer« in bcmfelben O.ueefehnirte 5". 9'" 

<£nb(i$ »erbanb man mit bftfer Oeffnung noch bie ajcloibalifche 5infa|r6hre. Die 
befttnbige £öc)e barüber mar bi'. 6". a"'., unb ba« fliegen be 55 a (Ter baffe ft<h in bem» 
fei ben Querfcfcnttte 7". unb ungefähr 9*". erhoben. . 5Ba« bie ben ganzen So 11 «» b<W 
fixten f inten betrifft, fo fage id> ungefähr, weil ba« burdj bie Oeffnungen au«ge|hömte 
QDaffer fieb, trenn e« in ben 3Jefcälter herabgefallen mar, in bem fei Ben fortmabrenb in 
eiwem Strubel berum bewegte, fo, baß wenn ber fWrfere l^eil beffelben bie ©nmünbung 
be« danale« erreichte, eine weit größere 3Baffermengc tn benfelben einbrang, al« wenn 
biefer Sfceil weiter baoon entfernt mar. liefen Beobachtungen gemäß fielen bie Jjör)en 
fce« ©affer« in bem Ouerfcfynitte, im erflen $alle größer, im anbern aber fleiner au«. 
SDafcer mürben jbie »or&in angegebenen I?6r)cn, nadj bem gemeinfehaftlichm Urrbetf ber 
oben genannten ^erfonen, welche babe» jugegen maren, al« folehe bemerft, meiere unter 
ben größten unb fleinfhn am längften bauerten. 

SBenn man nun bie »irfliche ÜDaffermenge burch bie quabratförmige, etnjöflige 
Oeffnung beregnete, mo bie ©efebroinbigfeit 36'. a". o m . ber «Safierftrabl o* M . 7'". 
f m . 4 r,u . betrug, fo fanb man für jebe @ecunbe o c *. 1". io*'. 8 CU - 3*". 8 b ". 
Durch bie quabrotförmtge, b 3?f( meite Oeffnung mar bie ©efchroinbigfeif 36*. x". 10"*. 
ber 2Bafferftrar)i a« u . 6 ru . io**'". Daran« erbalt man für jebe ©ecunbe eine SBaffer- 
menge t>on o c '. 7 ,, • 8 b *. »ö* M . 5*" 

Durch bie quabraf förmige, 3 %oü weite Oeffnung betrug bie ©efchroinbigfeit 36 1 . 
i M . i m . ber <ffiafferfrra§l 5*". 6 r ". 4.**". Darau« ergeben fleh für jebe ©ecunbe i 0 '. 
4". 7*'. 6 eu . 

Durch bie quabratförmtge, 3 3od meite mit einem eodoibalifchen «nfa^e t-erfehene 
Oeffnung belief ft<h bie ©efchwinbigfeit auf .55*. xi". $ l % ber 5Bafferfha{jl mar 8*"- 
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5 TU . io" 4 ". SSataui ergiebt ficb für jebe ©ectmbe eine <&ajfcrm?nge bon a e \ 1". 
5 b \ 6 C . U . *lfo ftojfen turcb, benfelben Üuerfefcnüt: 

o 01 . i'\ io b «. 8 qn . IX* " 

o. 
1. 
s. 

» 

Da |ier »fetne Ungewißheit in 9lbfi<f)f ber 'S Vermengen unb fcodjfren« in ber 
<Scfjä&ung ber 5Bajfer()dfcen ein 33erfl$en t>on einigen iw.cn obwalten fann; fo bleibt 
uns nur nocb. übrig, e« aus allem 3roeifel äu fr^en, baß eine grftfcere ©afferraenge audj 
eine größere #ö{je in einem unb bemfelben ÜiterK&nitfe bewirf« fann. 

SDa biefcr 33erfudj wegen ber angeführten ©rnnbe bon einiger QDi<htigfeit iff; fo 
wollen wir i£n mit Slbanberung einef Umftanbe«, meiner un« notier ja einigen anbern 
SJetracfcfungen 9fnlaß geben wirb, wieberfcolen. 

SDiefer Umftanb beflonb ba«n p baß, ba man in ben borfcergefcenbeir 93erfu<hen, 
bie ^öaiTfrl.iohen in einem bon ber 9fu«munbung ic$ (EanaJe« bloß neun §uß weit ent' 
fernten Guerfchnitte nafcm, biefe 9iab,e be« mutflufftt unfehlbar bie J£6b/n im üuer* 
fefcnüte etwa« berminberte. £>aber mar man barauf bebaut, biefe Söerminberung ber 
5Baffrrfco&en baburcfj ju berfcüren, baß man bie ftuftßufjotfnung be« 2lbjug«eanale« be« 
Söafferhalter« mit einem a guß b>fcen Brette »erfcfcfof, b. b. fo hod} a(« bie Schnelle 
ber Sluemünbung brt Ganale« über ben ©oben be« \J3eb. alter« erhoben war, bergeflalf, 
baß wenn er bi« an tiefe Stelle angefüllt mar, ba« bafcer fommenbe 2Bajfer über biefe« 
Q3rrtt fortgeben mußte. Da^er fonnte fich bie Oberfläche be« im (Sanale fließenben 
SBaffer« nidjt mefcr fo febr neigen, inbem e« auf feinem flBege über bett ©afferfpiegei 
be« SSebalter« bon 304 Üuabratfuß mehr eine (*bene annehmen mußte unb taher ba« 
«Jßaffer eine lingtre 3eit bis au fernem ^erabfofle» brauste. 

(Ein anberer SBerfuct; über bie Ißeranberung ber $b§tn, tveldj« bie ber» 
fcfciebenen Üuantitaten fließenber ©ewiffer bemirfen. 4 * 

^ §. 102. 

9fm oten October lieg man ba6 SBajfer bmxfc bie einjoflige, quabratformige Ce|f. 
nung be« un reiften ©efchojfea unter ber beftönbigen Jjo{>e bon sa 5"ß turd^ ben bor* 
tjin genannten Ganal autffhromen, unb bie beobachtete #o&e betrug 2 %oüe. 

3»epten«. «Oierauf lief ba« SÖaffee au« ber 2 3 0U * weiten Öeffnung unter ber 
betfanbigen £66/ bon bi*. 11". ab, unb bie beobachtete <öaffer£o&e betrug 4 3otte. 

Dritten«. Q3ei> ber 3 30II weifen «.uabratformigen Öeffnung würbe unter ber 
beflanbigen Jjohe bon ai'. 9"., bie £66>. be« flteßenben 5Bafier« 6". 9"'. gefunben. 

(Snofidj (leefte man in biefdbe Öeffnung ben cj?cloibalifchen 9(nfa| unb man fanb 
unter ber beflanbigen J^dbe »0« ai'. 7". 9"'. [im SBebalfer], bie Sfät im Üuetft&nitte 

8 U . 
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8". 9 m - »ö« nun wie oben bie OfuSflufHwngen für jebe ©ccunbe burd) benfefbe« 
üuerfdjnitl beregnete; fb fanb man, 



^ t>ie "•Öajfmnenge t»on ritte §M)t t>ütt 

o e \ iü 1 '. io c ". 8 ,n 0 fa u . o u *. o". 

?' T l' 1' « "UewiffeiJ^- * * 
1. 4« 7« 8- °* I I * 9' °* 

fi. 1. 6. 10. o. J . l8- "g. o. 

Da nun in ben bepben erflen JaBen bie Ausflußmenge geringer ifl unb »en 
bem SDaffer au« bem QSeftalter, aufler bem, was ftdj über bot SWt^ergofj, nod) be» 
flanbig etw*i>, burdj bie 9tn)en jwifdjen bem ©rette unb beut ©elanber an ber 9Hun« 
bung tJt-ö 9lbjugScanaIeS brang,_fo tonnte beS&alb fein m ertliche« Änfdjweßen im (Eanal 
entfielen unb bafcer unterfdjeiben fief) bie $Bafferf;6&en um etwas weniges tum benjenigen, 
meiere in bem r*or$erge$enben S8rrf»c^ gefunben worben finb. ©0 aber »erhielt es fid? nidjt 
mit ben bepben leften ^>öhen, weltfce gr6fcer ausfielen unb wridje bas 9affer im QJefpalter 
mehr crh6rjctcii , mocureb bem frepen Slbfluffe im Clanale ein ^)tuberniß in ben 2ßeg ge* 
fegt würbe. SDafjer erfolgten bie merflichen Differenzen $wif(fcen ben bepben legten 28af< 
fer&i&en biefes, unb.bes »or&ergr&enben 93erfud;eS. 

SDiffe benben SBerfudje beweifen nun angenfd)rin(id), wie weit ftdj bie $ppot$efe, 
bafj bie ©efdjwtn bigfeiten ben SBaflermengen proportional flnb, bon ber QBafjrfjett fnt« 
fernf. SRodj augenfcfjeinlidjer beweifen biefes anbere SJerfudjf^ welcfje tfceüs mefpr int 
©rofien, f&eils mit einer großen ©enauigfrif gemacht finb. SDiefe nnbet man in biefem 
jwepten Steile, am Snbe bes britten AbfdjtritteS. Durdj alle biefe 93 erfuhr werben wir 
nun ju »erfd}iebcnen Qtanerfungen geleitet: 
x) 93etrad;fet man nun einer ©eits bie tXBmeffungen unb bas GefatTe eines jeben 
■5 heile« biefeS EanaleS, ber im ©an Jen 25a $uß fang ifl, ein ©efatle »on 14. 
Sufj (pat unb in 6 ©enbungen atlemafcl unter einem rechten 525itifel fortgebt, beffen 
Potlrfter S(rm nur ein ©efalle »on v. goll fcat unb beffen legtet Arm »6Hig £ori« 
iontat ifl; unb erwäget man nun auf ber anbern Seite bie wirfl»d;e Ausflußmenge, 
welche in jeber ©ecunbe bind) ben beobachteten üuerfc^nirt ging: fo wirb mau tin' 
ben, um wie Piel bie wirflidje ©efdjroinbigfeit fi einer als biejenige ifl, weiche bem 
©efaße »on 1 4 gti fj juge&irt unb atfo wie groß bie t»on bem QBiberßanbe bes 
SSobenS, ber <Seitenwo.nbe unb ber Krümmungen heraihrenbe QBtrfung ifl. Die 
iwente #&be 1. 05. in bem jweore« SSerfuc^e (§. 10a.) betragt 4. 30Ü, bie SJreite 
bes CEanales machte l gug, ber $(acfeemn$alt bes Üuerfd^nitteS 4 d(iemenfu0 ober 
48 Üuabratjofl. Die 5iu6pu§menge für jebe ©ecunöe belief fid) auf o c '. 7". 
9 b *. fl c ". DitMbirrman nun biefe 3?& l burefj ben glad)eninf;alt »on 4.**., fo ifl 
bie wkfltcfce ©efd^winbigfeit in jebec ö'ecunbe i*. 11". 3 U '. 6'\, obgleich p einer 
gallr)6^e »on i4 3"P bentw(>e eine ©efcrjwmbigfeit von ag Jup ge^rt. Da^er ifl 
ber Unterfctyeb 87'- o ix . 8'". 6'\ Diefer cjeipt »on ber ©efefewinbigfrit »erlo&ren, 
unb ifl al|"o eine 3 e ty« 000 ber Summe aller Jjüibernüje. 
*) 3" benben Sßerfuc^en ftnbet man bep ber 5Sergleict;ung ber flusflufjmengen unb ber 
- «©affer&öfcen, ba^ bie «uSflupmenge im jwepten, »ritten unb werten gaUe} »ier, 

[ »4 3 
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nrun unb merjefcn 9Kaf>( frfcr nop«, großer ift als im reffen 3<ifle. dagegen ffnl 

bie <X3afferp6t)en im &menten, Dritten unb wert« gafle fa|l mr$r a(* jwer;, Drei), 
vier SOZatjl grejicr ale im rrfirn Salr. 06 nun gleidj birfr Jjöfcen etroae größer 
Obre fl einer ferm Pinnen, al« fte au gegeben fm&; fo geben bodj Die brei) crften £5« 
tyn, ©affermengen, roefdje fer)r na(;e ü)ren öuabrarm proportional flnb. Daher 
fftnunrn bieft SSrrfudje mit Dce (Eafleüi, ©aratrirri unb ben 93erfud}en beeer uberein, 
meldte bie ©efrfcwtnbigfeiten ben £tyett ober bie SBaffermengen ben &uabrat« Di«, 
jet Jjopen proportional annehmen» 

3fDed; fottn bk UeoeretnfHmmnng birfer SBerfucfce unb bie b .rühmten Stammen Der 
•ngefübrtm ©d*riftu*el.er auf feine 5trt eine J&twotyefe betätigen, weldje bentSrünoen ber 
SSetnunft unb unzähligen anben. 2ßerfud?en entgegen ifi, bie mit einer anbern burdj ratfcr 
©runbe untertritt* SRrpnung ubereinfTimmen ; \\ma\i ba es ftcfc bewerfen läßt, baß jene 
J^ppotb/fe im Sanften genommen faheb ift, unb baß fte in geroijfeu fallen üd> Der 
2ßat)rbrit nähern; bie Söapr&eit hingegen fidj burd} eine SOlannigfaltigfeif fcon oerfdptebe» 
nen Umftänben ember« jrtgen unb un* falft erfdjtinen fann, wie birfe» beo brn airgo. 
fu&ttm 53erfudjen ort gall ifL 

SEDrnn nadj ben ©efefcrn ber Q3ef<$feunigung bie £rurfböf)e ober tat QUf&tte mit « 
brjrrdjnrt wirb; fo orrfcält fidj bie brmfelben Angehörige ©efd^winligfcif, wir \/x unb 
wenn in rinrm rrgularrn €anal mit porinontalrin Q3obrn bir $ßafferrjöf)e audj mit x be* 
jetd;nft wirb; fo wirb fid) bir ©rfc^roUibtgfeit mit SKücffidjt auf bir wir xj/x 

t*tr}alten, oorauegefefct baß bir gleid; weite 93rr'fe = 1 ift wirb ba(jer x\/x bie 
SÜJfrnge br« abflirßrnbrn 5Baffer$ auebratfen, wrfdje - q fro. Da&rr rrfcalt man 
K\/x~q unb x 3 = q 2 rnbiid; x = fa 2 . • «Sofern ftdj nun bie J&inbemiffe ber ganjen 
ty&ty beo pießenben <2Baffet« auf gleite 9frt mitteilen; fo tann unter brr natürlichen 
Jpöfce oon x, ben brr unöeranberltdrjen ^Sreire ntdjt bir ganjr SBafiermruge q abfließen. 
Dafjer muß ftcfc rntwrbrr bie SBajfermenge oermmbrrn, ober bie #6tje x mug junet)men. 
9(((ein bir au6 Dem SHeibrn rntfpringmben ^inberniffe finD, wie ($. 94) bemerft worben, 
ben ©efdjroinbigfeiten proportionai. £>afcer »erhalten fte fid; aud^ wir Vx. Sfffo mug 
Me Sakflermenge q entweber nac^ SSefc^offe-n^eit biefer Jfcinberoiffe abneDmen^ mefdje« 
nit^t gefcfce&en fann, weit bat fließenbe BBaffer biet als einp beflanbige Ör6pe betrad;tef 
Wirb; ober bie £Jt)e mu§ nad; 95er^a(tnh) biefer ^inberniffe warfen, unb =x]/x, fofg« 
Kd^ q = xl/x l/x = x* werben, b. ^. b« < 2Baffermengen oert)a!ten ftdj, wir bie Dua- 
lrate ber ^6t}m. @o wirb biefer <5a$ »on eaftetti unb anbt» ic. angenommen, weiset 
«ucf> Durdj bir oorr^in angefu^rtrn S8erfud;e befiatigt ju werten fdjeiuf. 

Cvetcdj muß man auf ber anbern öftre lemerfen, baß wenn ben /mne^menbec 
SBaiferbö^e, gleidj aud} bie @efebwinbigfeit unb aud^ ber 3Siberfranb junepmen, bod^ 
liefe nid^t in bemfeiben SSerbaltniffe warfen, fönbrrn ber «HJiberfianb wirb »er^altniß. 
mäßig Netner, je größer ber abftteßenbe 2Ba{ferf<kper nl. X)ctin altbann «wirft biefer 
mit riner großero Sto*ft, fo, laß wenn z bir a»aflerfe6t)r, * ba6@efällr, unb alfo J/« 
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oic pteyer .^one flugeportge üeiawinDigrett oe^eie^ner, öieconn t.\tx we jvrurt ooer t)te 
@ri§e ber ^Bewegung außdrucfen wird. SSSerm aber Vx (o wobl die ©efchwinbigfeit, 
at* den ®iberf!anb bebeutet; fo wrhaff fTd} tie Profit jum ©iberfranbe, wie zl/x ju 
K'x b. I wie z : 1 , mcr^t aber wie z» ju i , wie es nach GafteKi'« J^r/potrjefe - erfor< 
berlich ift. hieran« errettet mm, wenn uhb *wie tiefe ^opot&efe, beo den beiden 
etilen brr ($. 101 unb 109) angeführten Vßtrfuty, fid? ber 3Ba§r$rit imb f)7atur 
nähern famt, obgleich, fie überhaupt genommen falfd? ffi; fo wie auch bie drifte und 
»irrte «uaflufjmenge ber betten gebauten «Berfudjr, $alle beweifen, in welchen bie 
5Ba|fermengen ft<h nic^e tnebr bem SSerhaltnifle ber üuabrate ü)ren #ot)en nähern. 
3) $SiH man nun bie #or)e finden, welche jede ber wirf nehm ©ajfermengen m bem 
oben erwähnten Üwerf^nitfe natürlicher ®rife haben möfjte, wenn fte durch felbige» 
durchfließt, fo ne$me man j. 05. die tm driften gaüt angegebene 9fu«flujjmenge 
*on 1". 4". 7 bl - 6 C ". de« erfren 93erfuche6. 
$n ^orijonfafen banalen, wie ber S3oden drt festen 3(rme6 unfere* f (einen danale* 
besoffen tfr, gehört bie mittlere ©efchwmdigfeit ju # ber 5Bafier^6^e, unb fe^f man 
demnach, tiefe = xfto beträgt bie mittlere ©ef^winbigfeit f-V», ««* «ffe ©rofcn mit 

einander t>erbunden, betragen $xl/± = ]/$x\ Stimmt man nun 1 ' A ,? ,6C " - q, 

fo wirb J/$x 3 =q nnb x 3 =|q». 5Da aber q bie wirfliche SBajfermenge unb Vx 
bloß bie retatwe ©efchwmdigfeit bleich tief, fo mufj man, um fie $ur wirtlichen \u ma< 
cd,en, Vpx ärfflalt V x nebinen, "d, "h-, Tnän Wtuf Tfter T>m Parameter der Parabel 

einfuhren, welche bie @cale ber wirf liefen ©efcrjwinbigfciten auedrueft. SDa&er ifl x 3 - 9q — 

a 4 P 

unb x = ]7^3, unb nimmt man p = 6o5u£, fo findet man x wenig mer)r, als 5 3011, 

mbefc ber Söerfu^ 5*. g m . B*** f - 

9(uf btefelbe 9nt (tnbet man für bie ©affermenge t>on a cl . 1". 6**. in bem fof. 
jtnben SBerfucfce ungefähr 6". 6'"., inbejj man uermrtteljf ber (Erfahrung 7" 9'" findet. 

$ierau* ge^et ^ervor, baß bie ber £6 fie don 14. ^u^ jugr^irige ©efcr}winbigf eit 
bttrd? ben SBiberftanb nicht nur qaintid> jerniqtet wirb, fonbern, baf inuh batf HBaHer 
nic^t mit ber, ber $>ruc?()&§e jngerjfcrigen ©efc|jwinbigfeit auflieft, obgleich in bem erfJen 
58erfuc^e fei« ©frubel bemerft würbe, ber Don ber freien 9(u9fluf Öffnung Derurfadjjf wirr« 
de. 9Nfo bewegt fid? b*6 Gaffer in regulären banalen mit r^orijontaiem 9oben mit ei' 
ner mittlem ©efd^winbigfeit, werdje merfiic^ fleiner afe biejentge ifl, weldje feiner 5Drmf« 
b^e juge^ött; wovon der ©runb wofpl nur in den ^indrrniffeti des Motens und der 
©citenwanbe ju fudjen ijl. 

4.) y.x bem anbern ber gedarrten 9Jetfucr)e« ttt (§. 109.), fanden wir Gelegenheit, den 
€eitenbrucf be« ©ajfer« ju beobachten, ©enn da bas ®a|Ter in bem untern "Öe» 
kalter a gu§ &°cb, jlanb unb diefrt t>on dem oben erwähnten Örette aufget)a(ten 
würbe, womit ber 3(bßu§cana( t»erfc^toffen mar, unb man julrgt ben tSci; alter au0' 
leeren woUte; fo üerfuchten mehrere fiarfe 9>erfonen nad^einanber, bae an bie SWun. 
dung dee »bjugecanaie« biof angefegte «rett, beo weichem durch die SKt^en immer* 
etnigee «ffiajfer burchbrang, in die ^ifjt ju ^ie^en 5 «Hein ty" »emahungen warm 
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jeMicfc. ÖDurbe ahn bit gebüßte EHtinbung mit i§rem jugcbJrigftt ©t$u£b>etfe 
»erfc^loffieti, unb fxute bas ©ajfer, welche* hinterwärts fiur^tropfrlte urö von 
tem ©(fcu&brette aufgehalten würbe, eine gewiffe #6{)e erregt; fo fc^o§ ctt t»on 
fclbfi über bas QSretf, unb bicfetf würbe ofuie SSRä^e bewegt. 2Benn nun bas SBaf» 
fer buwfc bat ge öffnete ©cfcufcbrett . bes fcbjugscanales " auslief, fo 404 ftd) baffelbe 
auf broben Seiten merflfcfe jufatnmen unb bilbete bafelbft *weo 9fust)ölungen, fo wie 
fte auf ber einen ober ber anbern ober betjben ©eiteu entfiel, wenn man auf bet 
einen öfter anbern ober Serben leiten be* ausflromenben Gaffers einen Körper obee 
avujj bit J£>änbe gegen bie (£<fen ber 9fu6K^uft6ffnung legt. Duburcfo werben bie 
©eitenbewegungen gr6fjtert $t)?ils aufgehoben unb bas in geraber 9ii(J>tung fortfho- 
menbe 5öajfer behalt bie Oberfcanb. ijier wirb nun bas brgrrtffkrj, was im 
erflen S&eile über bie Jpaupturfacfce ber 3ufammfnjir&uug bes lutd) eine Oeffnung 
fhomenbe» SBaffers gefagt worben ijf. 

■ 

* * • 

$. 104. 

[3« biefem 5. werben einige QerfudV üfrer bas" efaentbtlm[iay <*ftwl&f bti ?Bj(fers 6e< 
frfjriebcn, nxlcbe fcfp ber $efanntfd)aft mit ben neufien $arif*r unb anbern Serfucben um fo 
, , r nxgbUibtn tonnten; weil 'jiaber; auf mebrere Sftcbenumfianoe iXikffidjt genommen i|t.] 



3»tpttt St&fdjnit.f. 

Jöon ben WitUln, bit ©eftfrminbigfeit fUefenber ©emaffet practifrfi ju 

ftnben. 



ÜÖie 6<$wierigfeif au« ber S&eorie, fixere unb allgemeine Siegeln Derjufrifen, um für 
Affe galt? bie @efc(jwinbigfeit ber fiiefjenben ©emaffer ju finben, unb bie 9tyt(>wenbigfeic, 
felbige fennen $u lernen, um baraus bie ©afiermenge \u befristen™, baben bie S92«r^e« 
marifer bewogen, »erf$iebene SBerfjeuge ausfinbig ju matten, wrmitrelft welker ftr jtt 
i&rere 3wrcfe gelangen fönnen. 3>iefe wollen wir jefct fürjlKfc burcfcge&en unb fic mit «- 
»igen unfern *8erfu<fce unb Beobachtungen begleiten. 

Sßon bec ftfcwimmen&en Äuget. 
$. 105. 

CS i(r eine Befannfe <Sa<$e, baf? föwimmenbe Äorper ein etwa« geringere« fpeeift- 
<$e« ©ewiefct als bas üöaffer \abtn müjfen, bamit ein fleiner Xfjtü berfelben »om SDaf. 



Di 



gitized by Googl l 



9Jon ben qmtttbt jc 109 - 

fer unbebecff Ut'ibt, unb tatiiif biefer nur einen geringen SDiberfranb Mit ber Suff IcüJcrt 
barf , unb befto Irtc^tnr mit ^rfn flielienben $ßn|frr fortgeben finne. Sftach ber DDieinung 
be« Defagufiere« barf biefer -SXaum nic^r gar 511 aro§ fetjn , bamit bie fchwimmenbe £ugel 
mdu firm £ u; flu 1k \u »leler Umflänbe unterworfen werbe, welche SBeränbrrungen in ben 
Beobachtungen »eranlajfen f6nnen. £>enn e« ijt ein feltner gaü, bof? fich nicht auf ei« 
nem langen 3Bege manche »on »erfdjtebenen Urfacben ^erru^renbe Unregefmä|;igfeitrn, 
welche bie Beobachtung -fcfcr leicht frören, einfc^lei^en foümr. Unternimmt man bic 
Operationen unter biefen unb anbern 4?orfichtigfert«rege(n, fo fmbet man bie ©efchminbig« 
feit be« »on ber Äugel jurürfa/leqten SBege«, b. in einer befhmmtcn 3fit bie ftnjaht 
»on Su§ ic. ic. , welche ba« $önfier Durchlaufen t)at. SBenn man aber wiffen »iß, 06 
bie Bewegung be« fiie§enben 3Saffrr« in fetner Oberfläche mit bem ©efatle ubereinflirnntr, 
fe ift erforberlich , bafj ber t>on ber äuge! betriebene EKaum, eine feiere £änge, half, 
ba§ man Da« ©efäHe »frmittclft ber Abwägung beflimmen fann. £a$er mufj man bie 
Sirrfucfye Da anfteüen, wo ber Lauf be« 3Ba(fer8 mehr in einer geraben nnb reget' 
mäßigen Stiftung fortgebt, unb wo ber fchwimmenbe Körper »on bem eigentlichen ©an« 
ge De« ©trofcrae« nirgenb« abmeiert. 

• * 

S5 e r f u t$ e. 

* 

9fuf biefe 9frt mürben am loten September 1765, 156 toifen fober 936 Su^J 
•fang« bem SJJübJencanale, bem Orte für bte 3>erfu$e gegen Uber, n>o ba« Gaffer in 
hinlänglich grraber Ditcrjtung fortgebt, obgemejfen. Sßermittelft einer Äugel au« Sfchen« 
poij »on a Soden 10 1 Sinien im $)ur<hmeffer, meiere erfl eine %eit (ang ins ®affrr ge« 
legt warb, fanb man, ta% ba« Gaffer ben gebauten SKoutn in einer 3"t von 4. 3Kinu* 
ten 53 ©ecunben befebrteben harte. Ber> Der ^Biebcr^olung biefer Operation gefc^e 
fol<he« in 4 SUlinuten 51 ©ecunben, unb juin Dritten unb »irrten SERabJe in 4 SRinuten 
49 (gecunben. SDarau6 erhält man eine ©efc^mitibigfeit »on 5'. c". r"\ in 
einer ©ecuuDe, welche einer aoSI höbe »on a %oütn juge^ört. SUermtttetfl ber 
Abwägung fanb man Da« ©efalie be« SBafferfpiegel« auf bie genannte Sntfer« 
nung »on 156 toifrn, 1 Soll unb* 9 £inien, roo man bie Abweichung »on 3 Cinien 
bem Umflänbe jufdjreiben fann, baß biefe« ©efcfyaft fclog mit ber gemeinen SBaffermage 
»orgenommen roorb, ober welche« roa^rfd^einiit^er tfl, bog bie ©cfcfcwinbigfeit bon 3'. 
q". 8"'. nic^t »bn bem SBaflerfpiegel, fonbern »om SSJciftelpuncte be« ©ruefe« auf bie 
Äuge! angerechnet werben mu§, welche aber in bem ine 3Baffer eingetauchten ^ugeijiücfe 
enthalten war, unb ba^er wo^l um einige Linien tiefer ale bie Gaffer >!äcfv, liegt. 

SWan .fieh« tycrau«, bap man bet) geraben unb regelmäßigen Ctanälrn, wel<he^ »ie 
et ber gall mit bem uhfrigen ift, ein geringe« ©efaüe $abtn, »ermitteljl einer Äu.»el we» 
nigflen« febx na^e biefe« ©cfäüe ober au« bem ©ef<i(Ie bie @ef<hwinbigffit finben fann. • 

[tebisliCb ™* btr (BefcbwinbUfeit be« tSaffer« an feiner JDfxrfHcbe, Idflr flcf> ba« Sefude 
beffdben nidjt finben, »ielmebr treten hieben fo viele ?üuf [:rf)ton ein, bag man bie •Je|ctmmuna 
br« <&tf&Uti ober »ielmebr be« Slbbangr« »om SGafferfpie^el au« ber Öefdjwlnblafeic be« 12af* 
fer« unb aßen übrigen etforbtrllcben Umflkinben, al« ba« fc*)wierigf?e Problem btr ^pbrobpna* 
mit anftben faan j 
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löoubemSXabf. ♦ 

§. 106. 

Die ©efdjwinbfgfeit eine« fKegenben <Sa«Ter« auf fein« Oberfläche fann man audj 
permlftelft eine« mit <8cfyaufeln »erfe^enen. 9va etf (5ig. 06.), meierte« fldj um feine Wre 
tretet, baburd? erfahren, bafj man bie *n einer belrimmten %ät gemachten Umbret)ungen 
jeblt. 9ludj erhält man jeber^eit ba« 93ert)ältnifj ber ©ffd)roinbia.Tetten an wfdjtebenen 
Stetten etne« unb beffelben üuerfcfjnitte« ober tjerfctyebrner üuerfdjnitte, mrb bie abfolute 
©efdjwinbigfeit in ben merfltd} geneigten (Eanäien, in melden ba« abfliefjenbe ÜSajfer, 
bem freien ©piel be« SXabea nicjjt tjiinberlid,) fällt. Denn wenn mon ben Durc$mefjer, 
alfo bin Umfang be« «Habe« fennt unb oud> weiß, wie t>iel Umbretjungen m einer be« 
frimmtro 3 rtt gemacht fmb, fo fann man leitet beu JXaum fmben, melden ein Ä&rper 
in einer Minute ober ©ecunbe mw ber jenigen ©efcfcroinbigfeit bc| einreibt, womit ba6 SKab 
um feine 9fre läuft, unb wo man befien Bewegung fo groß 0(6 bie Bewegung be« »Baf- 
fer* annehmen fann. 

Da« SXab, weldje« iu unfern Söerfucfcen eingerichtet mar, beflanb au« bfinnem SOlef» 
juigbledje unb fcatte 8 ©peilen, beren jebe 13 3oll lang mar. £« t)ielf ba^er imDurdj« 
meflfer a6 Sofie- 3n ben Umfang waren 1 6 jroei) 3oli lange unb einen 3ott breite ©a)au- 
fein eingefefct. Darier Betrug ber mittlere Umfang, b. ber bttrefc bie SKittefpunete bet 
©c^aufeln laufeiibe $veit 88 3°fl p - 

€5taft ber 16 (Schaufeln fonnte man in ben Umfang be« 3Sabe« auefc 8 anbete 5$ 
3o0 lang! ©träufeln einfefen, rotiere nadj bem iöorfdjlage be« 9>itot eine folij-e 
Stellung erhielten, ba§, wenn eine berfelben fenfredjt in« SSÖaffer gefault »or, bie por« 
rjergefcenbe au« bem Söaffer fcerau« unb bie folgenbe in felbige« &inein trat. SOiit tiefen 
fecjaufeln betrug ber mittlere Umfang be« Stabe« 99 3oHe. 

O&ne Schaufeln wog ba« SKab 10 Muriner ^funb. Die 16 Schaufeln wogen ja« 
fammen 1 9>funb, 1 Unit, 5 2fc$tfl, a Denari unb *a@rani; bie 8 längeren (Schaufeln 
1 $funb, 9 Unjen, 5 9f<fc"f 4 ©rani. 3(1 ba« «Xab mit ben ©Räufeln Perfrfcen, 
fo erhält e« fi(fc in jeber toerticalen Stellung im ©leid^gemidjf. 

Um ba« Reiben be« SKabe« an ber ftre \u Perminbern, fo fir| man felbige« auf a 
Heinere GEnlinbet laufen, bie audj um ir)re 5fr« bewegliefc waren. «Damit man aber mit 
3ut>erfä£igfeit bie limbref)ungen jaulen unb auefo bep einer fc^neflern Bewegung bie S&eile 
aufteidmen fonnte, fo brfanb jlcfc am <£nbe ber Qlre ein «eine« ©efriebe, welche« in ein 
fieine« gejafenfe« SKab eingriff unb biefe« eiuma&l umlaufen lief?, wä^renb ber 3eit ba« 
grofje je(m Umbre^ungen machte; aud? war ein 3dger angebracht, ber auf etnem in 10 
gleite ^rjeile abgeheilten Ärei« bie ganjen Umbre^unqen unb beren 3^1»^ angab. 

$)iefe« 9?ab würbe t»on einem SKarjm getragen, ben man öermittelfl jjweper (*inf<$niffe 
AU bem guggeflelle na4? ©efallen in bie §bfy jie^en unb wieber &erabfaffen fonnte. Die«* 
fe« ©eftelle beflanb au« (Sic^en^ol* unb fann babur^ ned; fdiroerer gemacht werben, af« 
r« in tiefet Slbfictyt nätbig ifl. Dutd^ tiefe (Einrid^tung fann man ba« SXab an einem 
Ainfi fo anbringen, ba| ftd> b(o§ bie ©djaufeln in« Gaffer tauchen unb ba§ bie f leinen 
«Tfiuttcrungen be« SXa&me« auf bie »rwegungen be« SXabe« feinen ©nfluß §abeu. 
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Von ben «DSitt/la «. im 
58 c * f « dj. 

• . 9fm aoflen SJugufl 1764 würbe ba* SXab mit 16 6<$aufefa übet ben Sflu^fen* 
canal geflellt, wo ea in 5 Minuten 100 Umbre&ungcn mochte, alfo in einer SSRinute so. 
$ieeau8 entfpringt eine ©efcfcajinfcigfei» pon a'. 5". 4" 1 . in einer ^ecunbe. Sönrben 
nun an Die ©teile Oer 16 fur^rn ©träufeln , bie 8 langem in ben Umfang bee" SXabe* 
eingeigt; fo machte fetbigee in 10 SJRinuten 176, alfe in jetfr SDtfnure 17I Umbrejjun« 
gen. daraus rnefprtngr eine ©efcforombigfeit a'. 5 1 '. o ,u . 4 ,v . in einer <5ecunbe, Die 
alfo etwas fleiner alt tut porige ifr. £>a fufj nun bee mittlere Umfang bes SHabe«, 
wenn e« 16 unb 8 ©Räufeln &af, roie 88 ju 99 oerf^äft; fo p erhalt jtcfc bie ©ef4n>m« 
bigfeit im erflen §afle jur ©efcfyroinbigfeil im anbern, roie 88 X «o ju 99 X »7| b. f). 
wte 160 $u i58f. QUf* i(l e* fein ©eminn, wenn bie ©Räufeln, naefc ben SJorförif« 
feit brfl $itor, weldje bie ©elibor unb 25efpgultere« mit Wenfall aufgenommen 
fcaben, angebracht werben. SDmu bei) bm burc^ ©afTcr in ^Öeroegung gefefcten SOfafcfcinen 
fuefct man geroo^nlidj eine größere 9fnjarpl pon Umbre()ungen, welche man aber bur<$ btc 
por^ergebotftc Einrichtung ber ©Räufeln niefct erhalt. SDiefe* &eigt auc& bet 0etit« 
93anöin in einer befonbern SIb&anblung, welche in bie Drnffcjjriftrn ber föniglicjjett 2(fa« 
bemie ber 2Dijfenfc()aften im Safere 1750 eingerüeft ifk 

(Sin anberer 93etfj4 mit beut SKabe. 

9fm ö5flen 0cto6et 1764 Keß man bos «Söffet buttfc bie quabratf&rmfge öeffnung 
t>on 5 %oMen in ber Seite im untern ©efcfcoflfc bee $&urma unter einer befränbigen 
fybty t>on at\ 5". 7 ,tt . eine lange 3 rit Dur 4 ben cpcloioalifc&ett Canal ablaufen. 3n 
ber Stoße Pon belfm Ofuömünbung xoat bie £öfje be« abflirgenben Qöfl|Ter« 1". 10"'. 
o" hierüber würbe nun bao SXab mit feinen 16 furjen ©Räufeln gelegt, we% 04 
ober wegen ber geringen Söaffer&ö&e nufy ganj eintaut^en fonnteu unb baben 72 Umläufe 
in einet SWirfute macjjte. 

SDie wirflid?e Qlueffufjmenge in jeber ©ecunbe betrug 03 77$ <£ubjoff. iDiPibirt 
mon nun tiefe 3 a f>l bur4 ben ^(ä^min^alt beO Üuerf4nitte« Pon aa Stilen; fo erhalt 
man für bie wirfitdu- ®ff4rotnbigfetf in einer Cecunbe 9 \u§. 

Sttulffplicirt man nun bie Umlauf^ 7a mit bem mittlem Umfrcife Pott 89 3°l' 
fen, fo ereilt man 6408. £>tefe 3or>f bur4 60 ©ecunben biPibirf, giebt 106$ 30« 
ober 8 5"6 *°r B*üe, wel^je ber perigen ©efc^roinbiöfeit oon 9 na^e geuug 
fommt. 5Diefe« beroeifet }ut ©enuge, bafj tat fRab bie ©efr^winbigfeit betf SfBaffer« 
annimmt, wenn bat fortgr^enbe ^Baffer, befen Q^erorgnng aubt §inberlK$ ijr, fo febc 
04 auefo übrigen» bie ©eft^winbigfeit bes 'IBafiert dnbem mag, inbem tt aut bem 
f&erjältcr burcr) einm 10 §uj? langen, 1 §u^ breiten (Eana( mit einem ökfville^on 
6 308™ ,äu f f / unö p & ne irgenb eine Krümmung in bm c^cloibalifc^en Sanol fallt, wet« 
4er 10 $u£ ©efalle ^at unb nun otyneade ^inbetnife unb o^ne alle Krümmungen in ben 
gerate fortgebenden 9irra, fommt, beffen ©efäde Auf? beträgt, ftlletf beffm ungeat^tet 
Jatte bitfeo Söaffer boc^.nun eine ©ef^winbiafeit, welche bti gaj^^e po« %\ 4". 



in 3wti)ttt a&fdjoite. 

• 

?'\ juge&irt, -fabem feine 23en?egurg fid) tiafy fetner SRenge, naefc ben flnfagen be* 
(Eauale urio Der €umme aller JpmbermtTe, bie ftd) leinem Saufe entgegenfefen, richten muß. 

$ßo nun Da« 3Ba|fer eine geringe C'eldpminbi.sfeit fcat, wie in ben Sutten, roo ba0 
SÖette einen geringen Olbfcang (>af, ba betreut fulj ba8 9lab mit einer geringem ©efdpre'ttt» 
bigfeit, alt tat SöaftVr. £enn feie fertgrfcenbe @d)aufe! nimmt einen be« <2Baffer« 
ber <S:d)a>ere entgegen / mit in bie Qc'-t. Dafjer wirb bie ^Beroequng be« SRabtt (augfa* 
mer. Suchet man nun, unter meldiem Q&mfel bie ©cfcaufel auf bie meiflen Jpinbermffe 
trifft; fo finbej man felbigen auf folgernde ?frt. 
• 

§. 107. 

£« feo (ftig. 30) C ber Wtffefpunct, CA ber <§a!6meffef, BCb ber bierfe SfeÜ 
beö «Habe«, AB bie Sauge einer Raufet, AH ber bortAontale Spiegel be« flie§enben 
©affer«, ber mit Cb parallel läuft, 1K ber ©oben bes banale«; fo ifl offenbar, 
lau bie forrge&enfce Schaufel aletann auf tat größte ^»inberniß Curd? benjenigen ^heif 
bes SBJaffer« trifft, melier von tiefer <5d>aufel ber £ dauere entgegen in bie $66e ge* 
fcoben werben foll, roenn ficb. nebmlidg ber, tutd) tat Treoetf IGD öorgeflettte Gaffer« 
förper, *er ^Bewegung ber Schaufel am meiflen »iberfefct. £)ie grämte S\ 1 a fc hingegen, 
»eldje« ba« Gaffer $ur Umbre()ung be« 9iabe« anroenbet, ifl Diejenige, mit meldtet ba* 
SBäJfet gegen bie <Sd;oufe(f[adje AB nadj einet SXicbtang fttfjt, weitfce auf felbiger fenf« 
redjt jty>t. tMUein biefeÄraft berringert ffc^'in bem 93erj>ältnif?, al« bie (Stfcaufei au« ifcrer 
uerticalen Sage AB fortrüeft, fo baß wenn in bem gaffe, mo ber Jj>albmejfer in bie tage CD 
gefemmen, burd; bie Singe FD bie grofjte auf tat S\at »irfenbe tfraff, bejeidjnrt 
wirb, DG alöbann ben übrig gebliebenen S&eil unb FG benjenigen auöbrutft, mcU 
djet verlogen gegangen ifl. 9Ufo wirb alebann ber QBiberflanb am graten fern, wenn 
ber gladjenin^alt be« SDretjecfe« FGD in bie ©eite FG Ynultipficirt, bat grogte ^robuet 
giebt. €« fen CA:a, CB ± b unb nun ne&me man an, ta$ in ber «Stellung CD 
ober unter bem Söinfel ACD ber gröjjte ©iberflanb, ben man hfr fudjf, anzutreffen 
feo. 9Ran uobe nun DE parallel mit ber 93erticaflinie BC; ferner fe|e mau CE = x, 
D£ = z. ^®egen bec a&nlidjen Dreoetfe CED unb FGD perfcalt fid; DE : EC = 
DG : GF ober 

»:x = z- a:GFb. ^.eöif!GF = xz ^ ax . SDafcer ifl ber g(a<fcen1n&alt bei 
JDrewecfe« DGF = ' a ) _(f_lJLLf SKuitiphcirt man nun biefe ©rofje nodj mit 

FG b. i. mit ( *' a) x i fo mu^ ( ^ } -^ ein graste« g)robuct feon, beffen XHfT> 

- azdz. ( z-a) 3 . x'+z'Xs (z - a) 2 x a dz4-z*. (z - a) 1 . axdx ._ 
; —4 o i(t. 

^z-a) 5 xz 

IDiüibtrt man nun bttrd) ^ — ; foifl-ax(z-i0dz-f-3xzdz-|-flx 

(z • a) dx - o b. fc. (az 2 - aaz) dx= (xz nj- aax) dz. JDa aber z= |/ (b z -x 2 ) 

^ ' 

nnl 
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unb affo dz = - = ~ fo mirb (a - aaz) dx = + 3? 

unb biöibirf man tiefen SiuSbrucf nod} burdj fe wirb az 3 - aaz 3 = (z -4- aa). 

-x 2 fenn. Sißein es ijl - x* = - b 2 -f- z 2 ; o(fo az 3 - aaz' = (z -j- aa). - (b 2 -z 2 ) 
= - b 2 z - aab : -j- z 3 -f- aaz 1 - unb§ieraus erhalt man enblidp bie (Sletdjung z 3 - 4.8z 2 -f~ 

b 2 z+ cab 2 - o; welche, wofern fit afgebraifdj reburirt b 2 > giebt, afsbaun 

5 

nur eine reelle SBurjel hat. QBirb nun z bejfimmf, fo ijl aud? x beflimmf, weil 
z 2 = b 2 -x a unb baburcb wirb CE unb olfo nudj ber «JBinfei CDErBCD befonnf. 

Da nun bie nacbfolgenbe ©cbaufel AB entmeber bie qanje ober lod) ben grigren 
Iknl ber gegen bie ©djauffl in FD »irfrnben Siran aufhebt, fo wirt in biefem galle 
ber größte 3ßiberftanb einjig unb allein von bem 2Rarimum ber ©rofje brs SDreoecfe« 

FDG abfangen, unb a!fo wirb bie ©leiefcung ^— '- ^-i- b - = o fr9» / wefefcer alga* 

braifcb • rebucibel ift, wenn b 2 fo grof? ober gr6§er als a]/i3T «ff- 

[Durdj eine etwaS fdjfcfe (Stellung ber Ccbaufeln fann offenbar bie ©affermenge Dermin* 
bert »erben, weldje bie ©a>auftln mit in bie .pöt)e nebmen. SR. 6. S&offut ^pbrobpn. ater 
Sfanb 5- 1014 — ioao.] 

33 on ber gefrummten SUfcee be« 5>itot 

§. io 8 . 

Unter ben bis&er *ur (Etforfdjung ber ©efdjwinbigfeiten flietjettbet ©ewiger «funbe* 
nen ^njrrutnente ift feines nü&Udjer unb bequemer, als biefeS. (gig. aa.) »Dein ber 
<^r)inber fu^rf nur wenige von ihm auf ber ©eine angeflellre 33er|ud;e an, bie bem 3en* 
beini verbadjtig fchmten. S3elibor begnügt ftd} Wog bamit, bajj er biefes jnftrumenc 
empfiehlt unb fagt, ba§ er ee febr yveefmagig gefunben £abe, ebne irgenb einen 33er' 
fudj anzuführen, ber von ihm gemalt märe. 3enbrini gab viele Hoffnung felbfl 33er' 
fudje bamit }U machen, allem mit feinem 3obe ifr aud) tiefe » er fd) nun Dem ftnbere fin» 
ben viele «Sdjmieriqfeiten babe»). 9>. £<cdji bat uns felbige fe&r natpe vorgelegt, allein 
au* Langel an grfabrung 6a( er fte nidjt |eben fonnen. Ueberfcaupt beftnOrt man (id>; 
nodj in biefer Ungewißheit, unb viele bejweifeln ben Slufcen unb ©ebraueb, biefe* 
SöerrVuge*. 

«JBic tvoUen tahec bie $§rorie in fo weit vorau«fd^i(fen, afe flc ftd? burd) 33er« 
fitere be(ladgen (äft. Unfehlbar wirb aisbann jebe edjwierigfeic unb Ungewifj^eit über 
ben ©ebraueb tiefe« ^[nflcuments gehoben fepn. 

€s ijt eine ausgemalte unb befannte ©adje, bap »QBa|fer in jweo mit einanbet 
verbunbenen SJi&ren fidj im ©leid;gewidjt erhalt, unb baf es in beijben 6c$enfeln bis 
}u emerleo ^orijontaiebene fteigt, fo verfd^ieben bie ©roge unb ©eflaft berfeiben aud^ 
feijn mögen, fo, b^ß feine ^L'hoinmq ober (Srniebrigung in bem einen £djenfel vorgeht, 
bie nid^t audj in bem aubern ©tatt finben foUte. QDenn man femer eine SKo^re von einem 

[ »5 ] 
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beliebigen Dttrchmefler , -fie Htag übrigen« gebogen ober gefrümmf fepn, itt eilt fliflftehen» 
be« $3<iflVr fenff, fo fleigt ba« 5Bajfer in unb auflVr^alb berlelben ju einer gleichen JjoV 
b>. 3 f C' f ift bte S r0 8 f > n>i( man ba« Gaffer um einen gewiffen $heil in bet ?K&hte et» 
niebrigen ober erf)6^en f6nne. SOton fdnrfre antworten, fiurcr* eine fo große d-rbobung ober 
Grniebrtgung bes «JBaflcrfpirgel« außerhalb ber ?X6bre. Allein Tann man foldje* auf fei» 
nein anbern üörge als auf biefem erreichen? Cime Zweifel fann ba«, wa« bte Srh6(>ung 
be« SBaffer« beroirff, buret) einen gleich großen Drwcf hrroorgebracht werben, unb ba«, 
wa« beften ßrrniebrigung bewirft, outh bureb. bie Verringerung bes erflen Drucfe« gefche« 
t)en. Ööeiter ifl nun bie $rage: laßt ftch bie Straft eine« Körper« niebt anbern »erntet)» 
ren ober Perminbern, o^ne #injufü;)ung ober S3erminbefting feiner Waffe? AHerbing«. 
3Benn bte Bewegung beffelben vermehrt ober t>ermtnbert wirb, in fo fern ber Körper im 
3uflanbc ber Bewegung ifl. 3fl er aber in 9iub>, fo fann man u)n in Bewegung 
fefcen, wo aber biefe« nicht angeht, ba läjit fid> bie Üßtrfung nic^e anber« »erringem, 
a(« mit Verringerung feiner Waffe. SBenn fuh aifo ba* Qöaffer in bem ^)irotfc^en 
Söetfjeuge über bie auffere SSJafferftäche ergebt, fo rührt biefe (Sr^o^iung von ber Beroe» 
gung bes 2Daffer« h cr - 9llfo bewirft biefe Bewegung eben fo t>iel, als wenn ba« 3£af« 
fer außerhalb ber JK6$re bi« jju berjenigen ^t6b> gefhegen wäre, welche es in berfelbcn 
burch bie Bewegung erteilt hat. Diefe (Erhöhung be« 5Baf[er« in ber JXö^re wirb ba§er 
auch, burch bie ©rifje, ©eflalf, Krümmung nicht geänbert, wofern nur ba« 3Baf» 
fer mit feiner ganjen Äraft eiubringr. Allein eine fol<$e (Jr^ö^ung bes 5Öa|fer« bewirft 
eben fo Piel als beffrn ©efalfe. 2fl fo ifl biefe (Jrpehung über Pen SBafferfpiegel eine 
golge Pon bem Gefälle be« 2öafier«, weites bie Bewegung beffelben hervorbringt. Die» 
fe* ©efalle aber ifl getabe ba«jenige, was man fu<ht, um.barau« bie ©efchwinbigfeit be5 
fließenben 2BafferS )ti beflimmen. 

©efe|r nun, biefe« fanlt wirf lieh ©raff, wirb bann wot)I ba, wo bas Gaffer ofjne 
allen gall unb Irregularität: fliegt, ben jeber <£infenfung Pe« ^nfkumentrt fo tief ober 
fo nat)e an ber Oberfläche felbige auch fepn mag, ber ©ctyeitelpunct ber ^arabel, welche 
bie <5ca(e ber ©efdjwinbigfriten in einem unb bemfelben Üuerf^nttte »orfteflt, unveran« 
tetlic^ blewen? — Die barüber angefteüten Sßerfucije fe|en biefe« atiffer allem Sweifel. 
©erben aber nfefcf bep biefen Sr^o^ungen be« ^Baffer« in ber SX6t)re iafl immer»a|jrenbe 
©t^wingungen ober jitternbe Bewegungen auf beffen Oberfläche enfffepen ?— 0{>ne 3 wei- 
fet; allein biefe« bewetfet bie Söotlfommenjieit Pe« Sttftrvmmtt unb ifl fein 8e£ler bef- 
felben. Denn e« jeigt fej>r genau alle Bewegungen an 7 welt^e an ber ©teile, wo e« 
in« «Baffer gefaucht ifl, Porgeben. Denn wo beffen Bewegung gleichförmig unb unper» 
«nberlich ifl/ ba ifl aucj> ba« ^Baffer in ber SKtyre ru^ig unb unperänberlich; wo aber 
Die Bewegung be« SBafier« ungleichförmig unb unbeflanbig ifl, ba erhalt fleh auch ba# 
Sßaffer in ber Stöfprt nicht in ber Oberflache beftänbig unb unveranberlichu 

Sllfo jeigt eine gr6§ere ober geringere (Erhöhung be« ©afler« in ber SK$b>, eine gr*. 
fjere ober geringere ©efchwinÄgfeit be« 53affer« an ber ©teile an, wo man fte eingefenft 
hat, unb ba^ef t>on einer befonbern Urfach« ber Beschleunigung ober iöerjogerung. 

Da^enige, ma« man befonber« bep bem ©ebrauche biefe« ^nfhumente« |H btobafy 
fen bar» befleht barin, b«fj man e« in fenf rechter «Stellung auf eine unerfchutterlithe ?(tt 
5« befefligen fuche, «nb e« alsban» ber 9u<htung be« ©tromflriche« entgegen fefee, 
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fo tag e« bie $atfje Ärafe btt fTiegenben SBaffer« auffangt. «Beil aber bie Bewegung be« 
SBaffrrs, ivfic^es einen jiemlid) regulären lauf {>ar, nicht« befio weniger Den augenblicf* 
fielen 93eräriberungen unterworfen ifr, fo wirb |ur genauen Befftmmung ber 3«< 
unb Urbun9 erforbert. 

ferner ifl e« offenbar, bafj eine ober jmen in einem üuerfchnitfe richtig angeflellte 
Beobachtungen hinrrichenb ("int, bie $afl^6^e ju entbeefen, meiere mir nothig fcaben, ober 
woburth ber Scheitel ber Wambel gegeben wirb, reelle bie ©cala ber ©efd^winbigf eiten 
au«brucff. SBenn e« nun gleich feb> nü&ltch wäre, in gr6fjern Siefen bie ©efchwinbig« 
feiten ju erforfchen, fo wirb biefe« bodj au« ben gleich anjuführenben ©rünben feiten 
glüeflich von (Statten gelten. Gnblid) fd)liege ich ^ier mit ber Bemerfnng', baß bie 
jj)if otft^e «X6bre in #infi<ht ib>« ©ebrauche« bem SXegulator gleich $u~ achten feo, ber 
t>on ©uglielmini wrgefcfyogen worben, unb ben wir nachh« ouf eine ahnliche 3frt be« 
fc^reiben wollen. 

Um nun Da« ^nfirumenc in ber fenfredjfen Steifung unb in ber gehörigen DJichtung 
ju erhalten; fo liefen wir felbigrt (ßig. 25.) t»urc^ jmeo 86ch?r, bie in jweo großen §51. 
jernen üuerriegeln gemalt waren; burdpgefcen. Diefe waren in bie jwe» »erticalfte&enben 
Säulen eingeladen, bie mit iru-em Jufjgeflelle ftfr oerbunben waren. $)a« 3 n ffrumenc 
pagre genau in bie beqben £6d;er, unb jur größeren Sicherheit würbe es oermtrtelfl 
fefpr fleiner (ferner tfeile befejliget. Die ©laörö&ren gelten 5 bi« 6 £inien im Durch« 
melTer, um beflo leichter ju bewerfen, um wie oiel ba« SBajfer in ber SKöfpre hetyer, al« 
auffcr^alb berfelbcn flanb. Beobe SXöhren, fo wohl bie gerabe al« bie frumme ftnb bi$ 
jurJQälfte in ein flarfes fcöljernc« ^riema eingeladen, wooon (Stntf^eilungen in Suß.^olfe 
unb Linien angebracht ftnb, au« welchen bie $iefe ber (Sinfenfung, unb bie fybfyt, bi« 
ju welcher fid? bas SBajfer in ber . \\re erhebt , jeberseit ju erfe&en ifr. Qlüein feiten 
Wieb eine Beobachtung in einer merfitdjen Siefe eine« mit einer gewinn Dvapibifit fließen* 
ben 3Öafferß gut oon Statten geben. 5ßir b>ben e« ben einer SBaflertiefe twn 4. 
$uß ju oerfdjtebenen Sttnlplen ©erfuhr, allein e« ift un« nie gelungen. Denn ba5 Qöaf- 
fer übte gegen ba« Snftruraent eine f ol 4 e ©ewalt aus, bafj ungeachtet ber 5 e 0igfeit bei 
©fftrtteB, be« ©fwtd^teß feine« Sujjef, ber Olnfhengung e« mit ben ^»anben feft )u 
halten, felbige« boc^ fo bewegt, gebeert unb erschüttert würbe, baf man e« nicht fo lan« 
ge \u halten oermochte, al« e« nöth;a war, um nur eine flüchtige Beobachtung an$ufleQen, 
fo, bo| am Snbe bi« weilen bie Sichre jerbrach. Diefe« ift ber Umfranb, ben ich fcho« 
vorläufig berührt habe, unb burch ben man e« ftch erflaren fann, warum e« fo 
fdpwer ifr, cineH Sßcrfud; in einer etwa« beträchtlichen Siefe anjuftellen. $)arau« lagt 
jtch begreifen, wie fern man auf 33erfuche bauen fann, bie auf großen <8tr6men, wo 
felbige ouf Ää^nen ober ga^r.^tugen angeflellt würben, bie immer eme fchwanfenbe Bewe- 
gung haben. Unfere ^Öerfuch« ftnb uon einer Brücfe gemacht worben, bie ju biefem 
^nbe über ben SHühlencanai gefchlagen war. 

Beltber fd;lägt oor, man foll, um ben Eingang be« ©afferß in bie gefrümmfe 
SKohre f,u bef6rbern, bie ?Künbung be« fi'trjern <öchenfel« trichterförmig erweitern. 911* 
(ein biefer SQorfchlag wirb oon 3 en brini oerworfen. 3 n ber Xhat ifr bie oon btefer @e* 
fialt (perrnhrenbe $Birfung bei;m ^(uefluffe be« ^Baffer« burch beflimmte Oeffhungen nicht 
unbeträchtlich. 3eboch h« bo« h'rtmtt nicht« gemein. Denn bie #6&e be« Gaffer« in 



Digitized 



u6 3»<pr<r Htfdjnitt 

Dem Derticalen <Sd;cnfcf ter Sii&re fcangt nid?t Don Der , 2ö<iKermeng<, nic^f Don Der 
@r6fje Der Oeffnung, fontern einzig unb allein ton Der Äraft ob, roeldje eben fo mel 
vermag, atö ein 3>ru(f, burdj roeldjen Daß Staffel fidj ju einer folgen J?o£>e ergebt. 
Um tnDefj nun ofleu 3*i>eifel augjjumeidjen, fo »urDe Der f ärgere ©cfcenfel Durchaus oon 
gleiten» Durdjroejfrr gemacht unD mitteilt einer leisten Krümmung mit Dem längern »er* 
bunten. 

€rfter 2) e r f u d?. 

• 

9fm *2f!en Ocfober 1764 fetiffr man ein nac& Dem 93orfd)(n<ie De« ©elibor mir ei« 
nem gegen Die SHünDung erweiterten für^ern ©d;enfel gemäßen Diöbre Drei) god cief in 
Den rötübjencanal ein, unD tas Gaffer trat ±\ 3 oIt £> ec & in 6if JXo&re. jjiercmf feufre 
mau es is 3ofl tief ein, unD Das Q&ajfer (heg im (Sangen genommen i$\ %oü in Der« 
felben in Die £6bf. Sntlitfc fenfre man fie 27 %o\lt ein, unt e* erreichte Darm eine 
Jj>6&e »0» 28* 3ou*en. 

3»e»ter JB t f f » 4 

hierauf fenffe man Die 9?6bre, Deren furgerer ^(fcenfef Don gleichem ©urdjmef» 
fer war, 2 3°H* rief in ba« flirfcnte 3öoffer ein, mit ee erradpre im (Sanken 
eine %b$e »on 5* 3° nc "- J?««auf fenfte man fte 8 unD Dann 18 3°Ue tief in6 Sßajfer, 
oletann betrug Die grfammte £6be im erflen Salle 94 unD im anDern 19fr 3olle. 

Wlan mochte alfo Die eine ot>er Die anDere tiefer 9i6(>rrn nebmen, fo ftanD Ca« ©af« 
fer in Derfelben jebergeit il %olle höher, als auflerfpatb. $)iefe ©leidet in Den 
rourte nidje nur in ten mittlem bemerft, meldte angegeben fmb, fontern audj in tem 
grojjten unD fleinfren, roenn gleich nicfct gang mit eben ter ©enauigfeif. 

* • * • • m m 

Jöerfuc&e, n>e(<$e am 01. Qiugufr 1765 mir Dem ^njlrumenf gemalt 

mortem 
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©eflaft be» furjitn <8cfc*Rfef?. 
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©0 wo£>l ben biefen al$ ben anbern SJerfucfcen' t)at man bie SBeo&atfctung gemalt, 
baß bei, iqo fi$ in gefrummten $K6^re fcfcroanfenbe Bewegungen seigren, folcjje audj 
oUrma^l in einet einfachen getaben 9i6&re erfolgten, unb bisweilen waren fte in biefer 
großer alt in jener. Diefeö braute uns auf ben ©ebanfen, ba6 SBerfjeug einfacher ju 
machen unb bloß bie gebotene Sichre \u brauchen , inbem man fn$ oermicerlfl ber 5Mb- 
roagung ober auf eine anbere ftrt »on ber Sage ber Oberfläche brtf fliefjenben OBaffer* 
*erf«4?ern, ' unb ba&er bie Siefe ber (Sinfenfungen unb bie J?6$e, ju welcher jitfc batf 
«Baffer in ber «Xo&re übet ben SBafferfpiegel erhoben &atte, genau genug bemerfen f onnte. 

©rittet Berfa*. 

_ . • 

9fm Gten unb loten ©epfember 1764 mürbe ber 3ufüt)rung«canaf burefc J^erabfaf» 
fung bee ©cfcufcbrectea jum toerfffyojten. SDa« QBaffer erhob firfj gegen felbige* 
auf eine fytyt t>on 18 3oöen unb glic$ in feiner Oberfläche bem fftllfte&enben Sßafler. 
911« man 'nun bie gefrümmfe 9v6^re auf bem Soben ber unter bem @<fcu$brrtte gelaflfe* 
nen Oe ffnung, burdj meiere ba0 ^Baffer mit Dieter ©eroait burcfyjlrimte, anbrachte, fo flieg 
e6 in felbiger 18 3 0 ' 1 unt> Hieb in biefer «fpö&e »nwranberlidj freien. 

SDaffelbe erfolgte aud) am lsten September, wo fic$ ba6 Gaffer 20 %ott f>°<& 9«» 
gen bas ©efcufcbrett erhoben &atte. £)enn eben fo hodj flieg t* au<$ in ber iXo^re, wel« 
d}t auf bem SÖoben ber Oeftnung fcinter bem ©4>u$brrtte angebracht war. 

©0 würbe aut& am außen Stugujl 1765 flöajfer gegen ba« ©dju&brett auf 
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eine £8&e bon c , I Sotten polten. £ben fo £ct$ flanb ba« SBafler in ber auf bem 
SSoben Der Öeffhung hinter bem. ©c&u$bretfe angebrad;ten SKobre. 

3u eben biefer %tit machte man noc^ eine in anberer ^taftd,* «erfwurbige Srfafc 
rung. Sßa&renb ber ^eit, bag Das Gaffer unter bem ©djufcbrette mit ber gr6gten - 
ir>cfcigfeit burdjftromte, würbe bie dibfyte in einer (Entfernung bon iaä $ufj bon bem 
©d[)u£(>rette eingefenft unb bat ISaffer erreicht« in fetbiger eine §b$e bon a£ 3°^' 
hierauf würbe bat ©cfeubbrett gant in bie Jj&fce gesogen, ba« Koffer natyn feinen 
turlicfcen £auf an unb bie ßrfcö&ung in ber 9v6(>re war gang biefelbe, b. (). ai 3oß. 
v;ud\ irnr man e« öftere beobachtet , ba§ fo \u fagert bie forcirte ©eftfcwinbigfeit be« un« - 
ter bem ©cfcu^bretre fortfWtnenben Söajfer« ficr) nicr>t weiter al« 30 gu§ weit erjrrecff, 
wo ftdr) nefcmlid} ba« SBiberfpiel be« fdjnelter foigenben unb lang famer fortge&enben 
Söajferß geigte, intern tiefes jenem wiberfte()t unb ein 91nfd)wellen be« $5aj|er« bewirft. 
Jjierbnrcfc rorrb ba«, wa« tefc fefcon an einer anbern ©teile gefagt fcabe, bejlatigt; baf? 
fiefc ner)mnd} bie jnfalhgen ©efd^roinbigfeiten be« fttefjenben SBafler« gewiffer SWa|en 
oft t>on felbfl verlieren, inbem felbige« eine ©efeforoinbigfeit annehmen mufj, welche feiner 
9ftaf[e, unb ber üÖefcfcajfen&et! »ette«, worüber e« fortfließt/ 5uge&6rf. 

* 

§. 10g. 

9fu« biefen unb bieten anbern 93erfudjen, bie ic§ §ier, um niefct weiffauftig ju fetm, 
niefct befdjreiben will, folgt: 
1) £afj, je ruhiger unb unberanberlidjer bat SBaffer in ber gebogenen «Xo^re ifl, worin 
es ftdj in bie $6&e fcebt, be|lo gleiefcfirmiger unb unwränberlidjer bie Bewegung 

be« «Baffer« hl 

o) ^ag bie größere £öb> genau bie gläcfce erreicht, welche mit bem Anfange be« ©e< 

falle«, in einerlei; J^orijont liegt. 
5) ©ap ba wo ber natürliche 2auf be« ©affer« nicf>t burdj Slebenumftanbe abgeanbert* 
wirb, bie unter berfebjebenen liefen ber in einen unb benfelben üuendjuitt einge« 
fenften 9i6fcte erhaltenen £6bra befranbig etnanber gleidj bleiben, unb nur ba f (ei- 
ner werben, wo bat ^Baffer gegen bie ^inberniffe be« 33oben« wirfen mufi. 
J^iec jeigt e« ftdj nun, bafj 3 e nbnnt« gxotiftl gegen bie bon ^>icot auf Oer ©eine 
unter ber ^6nig«brücfe gemachten SSerfudje, niefct ofcne ©runb ftnb. frfct.rer bemrrft, 
bafj, je tiefer er fein 3nfcrutnent einfenfte, bejto weniger fidj bat ^3a|Ter in fetner 
SXMre über ben ©piegel be« S^lTf* er^ob. Gr glaubte 'ba^er un& Oiefe« glauben auc(j 
andere, bo^ bie ©efd^winbigfeiten in grö}?ern liefen fleiner al« na^e an Der Oberflädje 
finb. Allein ber SBermtnberung ber .r)6be in ber Dio&re ungead^tet, mufffn bodj bie ®e» 
fdjwinbigfeiten gegen ben ®runb be« 3(n|Te« gr6j^er werben unb finb e« auch wirf lieb,, 
weil man bie ®efc^winbigfeiten nidjt allein na$ ber S>ö§e in ber «Kolnc, fonbern aud; 
nadj ber eigentlidien 5)rucfl;6^e be« f(ie§enben ^öaffcr«, fer^ä^en mu^. Denn bie (&r$ö* 
f;ung be« Ööaffer« in ber SKö&re bertritt j?ier bie ©teile be« flnfeblagewafler«, gerabe wie 
be^m Gaffer an bem aufgewogenen © du; i ; beerte, mit einer unter ftd? gelaffenen Oeffnung. 
51 uf ber anbern ©tite berfd;winben aud) bie 3 weite! unb <£mweubuugen btt gebadeten 
3enbtini unb mehrerer anbern, wegen be« ©ebraud^el btrfr« ^"^mnente«, unb fte felbfl 
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würben fi<$, fturdj Wnfleuung eigener 93erfuc$e, eine* Seffern 6elefcrf £afcen. T)at 
was i l> hier gefaxt habe, erhellet nod; me(>t aua anbeut 53erfud;en, ttermittelft rocktet bte 
Slbmcjfungen eben tiefe« $Satfer« wirflid} gefdjefjen unb burcr) Erfahrungen beflimmt fmft. 

[£« bebarf ftler fautn erwa'&nt ju werben, baß bureb, bie genaueren 55crfud>e ertvlefen iff, 
bag bie ©efdMV'tr.M.-toie b<« f!it§enben SßaiTerö in ber Jieajl 00m üöafficrfpiegel nad) bem 2>o* 
ben ju abnimmt. Slacb gcOort tß nidjf l;tert>er ntand;e nicf>t baltbare 25emerfungen ju wi?erl*a.en.] 

£i?r fann man nun nodj ben Unterlieft ber »ermitteljr bf« SKabe« unb fter 5>ifoN 
fdjen 9\6^re, gefunbenen ©efdjwinbigfeif an berfelben Stelle be« glujfcs bemerfen. 3m 
3- 1764 ben soften Qfugufr, niadjtc ba« 9\ab mit feinen furjen Schaufeln in jeber 
Minute. 20 Umfttf Bungen,' woraus fic$ eine ©rfdjwinbigfeit ton n\ 5". V". in einer 
<3ecunbe ergiebf. 2ln eben biefer ©teile er£cb fidj ba« SBafier in ber SXifcre il 3of(e 
über bie Oberfläche, inbem fte 1 %oll tief eingefenft war, unb wo alfo bie gan^c ^6^e 
£ i mad;te, roeld^er eine ©efdjnrinbigfeic »on $£ Jufj in einer «Secunce juge^ort. 
SDa^r betragt ber Unterfdjieb ber ©efc&roinftfgfriten über einen gufj. 

SSermitteljt be« Siabe« mit ben 8 langen ©djaufeln fanb man hierauf eine nod} fleinere 
©«fd^aüntigfeit; ne(jmlid} a 1 . 5". o'". ©r$t man nun nodj ju fter SBafferfjo'he »on 
ij 3 0,Jen * n ber 9I6f)re, 2^ flÖ bie bamit jufammen gehörige Siefe »ermittelfr ber 
-5i 3oü* langen Scfcaufd b>ju, fo beträgt ftie gefammte Jjöhe 4. 3otl unft utefcr, woju eine 
©efdjwinbigfeit »on + 1 . 5 n . ge&firfc 

SQomSXegulator. 
§. 1 10» 

3n ftem »orfcergefcenften §. fcabe idj bereit* erwähnt, ftafj ftie SMtotfdje SXifcrc unft 
fter Siegulator (gig. «4.) auf eine ä&nlidje 2frt f6nnen angewenftet werften. Denn 
bei) ber ©elegen(jeit, roo gejeigt würbe, ftafj ftie« in fter Sichre er^^ete Sßajfer ftie wag» 
redete Slädje te« vom <5d}ufjbrette aufgehaltenen jti(l)le§enften SEBajfer« annimmt, nwrfte 
bemerft, ftafj ber ©ebraud} ber SKo^rt mit ftem ton ©uglielmini in feinem »ierten SÖucfce 
»orgefctyagenen Regulator einerlei? feo, unft weldjer ftarin befiele , ftag man, um beu 
Inbegriff ber ©efdjannftigfeiten in fter fenfredjten IXid^tung eines unft fteffelben Öuer« 
fdjnitte« mit fter SXoftjre ju ftnften, ftie (Summe fter ©efdjwinftigfeiten fter ganzen 
Jr36^e finften mu§, weld^e au6 fter ^ö^e bee fliegenben SBaffert unft fteffen dv^unQ in 
ber »Kofcre jufammen gefe|t ifl; fo wie man c.v.ä termittelf! fte« Regulator« ftie gefamm» 
tt ©efdjwinbigfett t>om ©runbbette fte« Sluffe« bis an ften Spiegel fte« vom £d}tu)brette 
aufgehaltenen ©ajfer« fittben mu0. 9Wan mup ftemuadj betj fter SK6^ce »on fter, fter 
gefammten ©efdjwinbigfeit jugeh6rigen $b§t bie jenige abjie^en, weldje ber fy&fy in fter 
9v6$re jugeh6rt, fo wie man benm Regulator t>on fter <&umme fter ©efchwiubigfeiten 
fter ganjen 2Daffevf}6$e ftiejenige abgehen muf?, welche mit fter blojj über ber OeiTunngfte« 
©d}u|brette« fle^enften ^o^e jufammen ge^rf. 3 n 6enften gäflen wirft ftemnad^. ftet 
SXejt ftie «Summe fter ©efd^roinftigfeiten in bem lothred^ten üuerfd^nitte fte« fiten fliegen« 
ften ^Baffer« au«ftrucfen. t)wiftirt man nun biefe t&umme furch bie S}b§e fte« fre? ßt* 
^enften SBajfer«, fo ethilt man ftie mittlere ©eftfjwinftigfeif, unft tiftiftirt man ftie ©umme 
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burd) bie £ofce ber öeffnung um« bem ecbu&brette, fo «rgicbt ffcfr. fcierau« bie mittlere 
©cfdiwinbigfeir Dur4> bie Ooffnung 

£»ne foldje Söewanbtmjj fcat e« mit bem ©ebraudje be6 »Ott ©ugltelimm »orgefcbla» 
oenew Regulator«. 3ebo<b mu\i man, um nidjt febliame tfnTentf.utgen baoon ju madjen, 
noch folaenbe Umftanoe bemerfen. £>n« Ritter bem <Sd:u$>ette auf^aftene «Baffer 
fann man al« ftillfrc&enb betrauten, fo tag auf befreit ©piea,el feine £d?wanfiingen an. 
iutreffen fhtb, unD ba»j nur in einer beträdjtlidjen Entfernung »on bem ©cfcubbrctte ber 
£auf be« ® affer« merflidp fei?; ferner, ba)j ber ' SBafferfptegM nidjt »ecänberlicb fe», fo* 
bem auf eine bejtänbige J?öf)e erhoben bleibe; unD eut>Itc^ , bafj ba« «Softer, meld;e« un. 
(er bem 6*ubbrette fortjugefcen genot^iget wirb, ben 2auf be« »or^ergebenben unb laug« 
famer bewegten SBaffer« in einet onfeHidjen Entfernung »on biefet ©teile, beforbera 

finl1 'i)tefe Umflanbe aber fann man wegen ber ju grofjeu ©efcbwinbigfeit ober Wenge, 
ober ber \u tiefen Ufer brt fhefcenben SBaifer« nicht immer erhalten. $>a|>er würbe matt 
eine Ueberfcbwemmung bewtrfen, wenn man felbige« fo fcocb. ot« eO nitbig i|t, auftkuen 
wollte, gerner würbe in ber 9tät)e be* edjufcbrette« ftdj ba« jururfge^altene «Ißaffec 
mcbt fenfen unb aucfc nidjt fleigen, fonbern ee würbe fidj unter einer |let« fdpmanfenben 
Bewegung in einer gewifien X}6be erhalten, welcbrt alle« nicfet ju unferm %voede bienf; 
benn bier wirft nid;t blofc ber IDrucf bee <©affer« an unb für ficfc, fonbern er rfl mit. 
e<bwanfungen unb ©orüberget)enben £r|cr;ütterungen begleitet; Umft&nbe woburdj bie 2Bir« 
funa ber june&menben ©efd^winbigfeit in bem untern Söajfer fe^c geänbert wirb. 3r» 
bod) wirb jeber üuerfcbnitt be« freo fl«^"«*« Gaffer« mit ber $erablof[ung be« ecbn&> 
breite« oemtinbert; bat? ficb. aber al«bann ba« »or bem <öd;u$bretfe fte&enbe $öaflfer 
nicht weiter ergebt, ifr wo&l ein ©cwei«, bafc ba« ungebinbert unter bem ed^brerte 
burchfliefjenbe «IBaffer bie Oeffnung gan* au«fuüf. ^ebocfc rüb« bie gefammte ©efthwin- 
btqfeit nid>c »on bem bloßen Drude allein (»er. £>enn ber $>rutf unb bae ©efälle tra. 
am aemrirrjcbafilidj jur SQermebrung ber ©efcbwinbigfeit bei?, unb bnjj ba« eine mefir af« 
ba« anbete oermag, binbert nit&t, tag fte nkfy beobe jufammen ju einem unb bemfelben 
«wtcfe binwirfen follten. ©aber fe» a bie eigentliche £6&e be« im Querfönirtc frei) 
fliffienben «Baffer«, x bie S)b\}t wcldje bie mittlere ©efdjwinbigfeit «u bemirfen fa&ig ifr, 
fo wirb bie ganje Sßajfernmige fi^J ™b *V* oertjalten. 9?imrat man nun b für bie unter 
lern 6d>u6brette oorbanbene S)b$< unb q für bie $b\}9, weld;e bie mittlere ©efdjminbigfeif 
im oerminberten Üuerfcbnitte ju bewirfen fa^ig i|l; fo oer&alt fi^ b' : «» = x s y 

fllf0 r Ä «1*. cgjentt olfo ber bloße Drucf, welken man = p fe^t, bie Urfad;e brt 

1 7 b a a s b 2 p , 

ganjen ©efdjwinbigfeit untet bem €^u^btette tf»; fo witb ^ x = p unb x = fenn; 

b 6 ba« ©efaüe, weldje« bem fretjen 9lu«(Tug butd^ ben üuerfchnitt juge^rt, ijl fo 
arofi al« ber Quotient wrldjen man fmbet, wenn man ba« probuet au« bem Üuabrafe 
ter oerminberten $b$t in ben fcruef, burdj ba« äuabrat ber galten %tyt be« freien 
üuerfd^nitte« bioibirt 

<Seo großen «Strömen unb Kanälen fanu man ben Regulator nidpt brausen, fon» 
bem man mu£ auefe |>iet j» anber« /jüifemitteln feine &>Mß ™b mn - «f 
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nk&f bürgern* noffcmenbig bafj ber «Xegulafor aut einer unb jmar recfctmttif Hgjen 3Run* 
bunq befiehl St fann beren mehrere t>on beliebiger @e|lalt -baben; bie man bocr) aber 
muß ber«bnen Wnnen. - 

Drr baufigtfe QtbxawS) bet SXeguiafort fommt ben ben bur<$ tfmtfl angefegten unb 
reguldren ober in folgen danalen ©or, reo bie Sfalage baju fcrjon unmittelbar gemalt 
ifL ober rcenta au beren Sernoiauna fehlet. 

€ r |t e e 95 e r f u 

?fm «offen Qfuguff 1765 nafcm man einen beliebigen Üuerfönitf im SXegufatbr, mo 
bie SBafferbobe 9 30II 6 Linien unb bie (&rb&{>ung in ber 9>itoff(fcen 9?6r)re einen 3off 
nnb neun Linien betrug hierauf mürbe bat ©tfcubbretl fo weit r)erabgelajfen, ba§ für 
bie S$bbe ber toduiftöffnung nur <> 3°Ä übrig blieben. Das aufgebotene Gaffer fcjjmoll 
an unb erbob (ttr) »or bem (©(bufcbrette ju einer $66e »an 04.5- %6Üm, nehmiid; t>on 
bem 53oben bit an ben Söaflerfpiegel geregnet. Daraut ergiebt ftcfc für Das Sfnfdjlage« 
rcaiTcr eine #obe ©an 19 3 %o\ltn. 2iut ber SSeredjnung ergiebt fidj für bie relattoe @e» 
föroinbigfeit »ermittelft ber «Xftbre u". 4."'. 9 *\ Sßermitfeljl bet SXegulafort fanb 
man nacfc betfeibtn «Kegel a 1 . n u - o"\ 1", > 

3»e»fer©erftt$. 

9foi 1 -,ten Cef ober mürbe bat <5d?u&brett in bem <£infeifungtca«a( fo weit f/erabge« 
laffen, ba§ bie ^>6be ber <Srbu$6ffnung $1 3oß betrug, bat burdj ben ©djub aufgehaltene 
Sßajfer err)ob Od? bis *u einer £6fce toon c, gollen« Dat)er mar bie Jj6t)c bet Drutf« 
majfert ig-j 3olIe. QRan finbet ba^er bie gefamntte baju ge^drige relative ©efcbroinbtg- 
feit 58 3«He. 

\>(l9 hierauf bat ©(bubbreft ganft berabgelaffen mürbe, um bat ©affer in ben $6urm 
hüftn \u laffen, fo maß man bie $Bajfertiir)e gegen bte «Witte bet ©nleitungtcanaft, 
unb man fanb felbtge 9". 3'". Die £r£>örpung in ber f>itotf<^en «X6bre aber betrug 3*. 
9« tÄIt man auefc bier bie baju gehörige reiam* ©eföroinbigfeit beregnete, fo mürbe 
feibige 37 3oU gefunben. 

Öinbere ©ermittelfl bet «Xegnlatort unb ber fpitotfdjen «Xobre angefteUfe SBerfutfce 
»erben an einem anbern Orte oorfommen. Diefe mögen hier binlönqlicr) feon, um bat« 
jenige ju betätigen, mat in abfUfct bet ähnlichen ©ebrautbrt »on ber ptotftt* «Xdbre 
unb bem «Jteguiator gefagt roorben 

* ' * 

$. 111 tsnb na« ^ 

[öifff bepben $. »elcbe flef) auf tbeoretifd>e 9e|Hmimui*en ber QBaffermenge (epm 9te» 
Aulafor bejieben, tonnten bier wegen u)ret gerlnaen SBertbet febr »o^l »eggelaffen merbeq. sSaO 
felbe gilt oen $. 115., weiter »orn ^»eber banbelt.j 
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Sßoii bem eer«mqoabr«tite«. ■ 
§■ 114. 

Die beffern ©<$riftfre(Ier ber $pbrometrie, «ff Cafreltt, ©nguelmtaf, German, ©rau- 
bt, 3entrmi empfehlen einfhtnmig ben Üuabranren (ftig. 25) als Da« oorgugltcfefre 
£Serf jeug, bie @«^mintigffit fließender ©riroafler auOfttibig ju machen. QfGein biejentgen, 
roeldje fidj beffen bebienen wollen, finben niefot* wie od^reierigfeiten unb Unftcfcef&ric 
babeo. Diefe (inb Pornepmlid} ton 3enbrini in feiner ^rjriffc ton ben ©efepen 
unb £rft$einungen fliefjenber ©ero äffer angeführt. Cßon bem De» 
£Xegi fuib fie in feinem f leinen, }u SHailanb im 3afcre perausgefommeneu SBerf« 

dyn bemerk, unb ned) anbre ton bem % 2ecdn in feiner auch, ju SHoilanb im %i§t 
17^*5 herausgegebenen J^pbroftatif. 2lucp mir fliegen ht unfern SSerfudjen auf biefe 
©djmteriijfeiten unb ^öebenflidjfeiten. Daher rooüen mir fie in biefem Vlbfdmute befdjrei« 
ben, unb utte bemi'ipro, felbige au« bem ®ege ^u räumen unb auftufldreu. 

SRan fann jreeperf.n «OTetpoben, ft$ bes Üuabranten $« bebienen, »on emanber im* 
terfdjetben. SOTan fud)t entrovber blofj ba* SBerhaltnig ber ©rfcfcnjinbigfeiten ober man 
fwfjt Die toirfKche ©rfd^mtubigfeir. 3nbe§ tfl oorlauftg ju merfen, ba§ fidj auf ber 9b* 
meicbung eines foldjen «Pendle, Die ©ef^ioinbigfeif bes Strome« benimmt. Die erfre We- 
tpoBe ifl »war fehr einfad?, aber auf ber antern <Seite audj un&oüfotnmen. Denn, um 
ton Cent •ißerF^euge auf bufe 9ftt einen ©ebraud; i,u machen, ifl e6 ncthrcenbtg, ftaf) 
nedj eine anb re (Erfahrung, Die auf eine anbere Vitt angepeilt wirb uub bie wir nodj 
nirgend bemerft &aben, »orausgepe.- 

Die ^roente Diethe De ifl an unb für fid? feSjr brauchbar unb »ollfranbig, unb Seffent 
barin, baf man mittel fr bfS ©tromquabranfen unmittelbar bie ©efdjroinbigfeif fud;t; a(« 
lebt fie ijl audj weit fdiroerer in Ausübung )u bringen, SJepbe grünten fict> auf einen in 
ber gfledjanif etnbent erroiefenen ©a&: nepmlidj bep Ganalen, bie in jiemlidj horizontale« 
SKidjtung fortgeben / t> erhält fid; Pas ©ervidit ber Äugel, <u bem »an bem fliegen Den ©af 
fer erhaltenen <£to§e, rrte ber CofmuS \um totnus, ober roie ber $a(bmrffer juc lan* ' 
gente bes Söinftls, ben ber abgezogene Wentel mit ber SBerticaHinie einfließt. 

3n merf lieh geneigten Kanälen aber »erpolt f<d) baS ©einigt ber ßugel, $u bem »Ottt 
fiepen ben ®affer erhaltenen <&to$t, roie ber <6inus be«)enigen QBinfe^ »eld^ec fo grof 
tft alt bie «Summe eine« SXedjten nebfl bem dieigungsnnufei be< Canaie«, jum <6iniK 
bes 9fbn)eidjung6n>uiPeul. 

i?ier aber gehen bie ©rfjrifttfeffer ie ihren Meinungen fepr cert einanbrr ab. dinige 
behaupten, bet @ro§ ober bie Gräfte finb ben ©efdjminbigfeiten ; anbere, beren üuabra« 
fen proportional, ©rünoe unb Erfahrung enffd^eiben 04 mchr f" r bie (entere ^5ebaup« 
tung, bap nehmlldj ber <8tog Den Üuabraten ber ©efdjwinbigfeif proportional fer/. Denn 
jebe Äraft ha^t von ber ©r6|e ber Bewegung ab, unb e* oer^aften ftc^ ba^er bie 
Gräfte mie bie g)robucte auf ben fOlaffen m bie ©efd^mnbigfeiten. ftttein ben fluffigen 
Waffen fommt im 3«ft<wbe ber OJemegung <ui(t> noefc bie ©efcb.minbigfeit in Sjetrad^t, 
baher fidj felbige als mirfenbe Gräfte »ie Me ©efd; 10 in big feiten jn>eo SOlapf genommen, 
b. U wie bie Ünabrate ber ©efd^minbigfeiren »erhalten, ^ebed^ flimmt aud^ bep biefer 
S8orau«fe|««9 bie Xfaxit ntdjt immer mit ber ^rfaftrung »oUfommen uberein. »ttem 
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bep einer c^ettnufttt Ueberlegung fattn aud; ^irr Peine o&llige Uebereinflimtnuna, ©taff ftii» 
ben, befonber« wenn man erträgt, baß hier eine 3 u f aranwt1 M c & un 9 bee ®offerfrra&le* 
ober eine anbete T^rrtngcrunq ber größten ' ober abfofuten ©efdjwinbigPeif oorf ommt. T^enn 
m ber (&ffafcrung wirb bie abfol«te©ef(bwtnbigPett burd} einrretcnbe J&mbetnifTe fe^r mobiftcirt. 

JDigreffion. 

<St fep mir $ier erlaubt, ben <$aben Aber bie Unferfutrjung be« 6tromauabrantett auf 
einige QfagenblicPe weil iä) bisweilen, feltfam genug, geriet (>abe abjubredjen. 

«Kenn ftillfle&enbe« ©affer gegen eine (Sbene brutPt, fo »erhält ftdj biefer 3>ucf wir batf 
9>robucf au« ber £bene in bie lorhredite ©Offerte. Allein wenn berfelbe SöafferP6rper fidj 
mit einer gemijfen ®ef<$winbtgPeit bewegt unb bann bie gebaute (Sbene rhfft, fo bereit ftdj 
ber ©toß wie ba« 9>robucf au« ber getroffenen £bene in ba« öuabrat ber ©eföwiit» 
bigfeit multiplicirt, anb ba« Quabrat ber ©rf<$wfnbigPrit oerfyäft fttfc wie bie £>6be, 
weiche tiefe ©efdjwinbigPeif fyeroorgubringen oermag. 3>a£er ifl ber toto£ bem ©erote^t 
einer SBaflerfaule gleie$, welcfce We 3lnftoßebne gur ©runbfttcfce unb gur Jpd&e 
Wejenige fenPrafcte Entfernung bßt, oon welker ein fc&wrrer jtorper perabfaOen m U §, um 
bie ©eftforombigfeit \u erhalten, mit reeller ber Stoß gef<$«$e. Stöein fhrbet fcier ein, 
auf eine gewtffe Seit fortbauernber Dtucf <5 ta 1 t, fo ifl als bann bie3BtrPung weit großer, 
tiefer Umftanb ifr mobl gu merfen. Denn bep einer gegenfeitigen (SinwirPung gweper 
Äörper mit gleichen Gräften ifl anfänglich rein merftldjet (Erfolg wahrzunehmen ; allein 
bep Kräften, bie nidjt ooQPomnjen gl cid; finb, geigen ftcfc befonber« für biejentgen, bie 
nidjt barauf geregnet, erflaunlicfce 3BirPungen. X)a£er fielet man ©ebiube ttnb anbere 
an unb für fttty fe$r fefte QBerPe baufällig werben unb gufammrn flürjen, intern fte am 
€nbe ben fortwa&renben QBtrfungen ber tynen entgegen gefegten Kräfte nachgeben, naefc 
bem brfannten ftrionr, baß bie ©diroere nie untbätig ijr. 35a£er erfbrbert eine oorfheil« 
$affe Conftrucrion foldjer 3Berfe niebt nur eine anfepnlidje S8ergr6ßerung Uber ba«, wo* 
bie ©efe$e be« ©(eingewiegte« oorftfjreiben, fonbern man muß audj barauf 5Kucf üdjt neb> 
wen, wie (ange bie Iheile ber freten ©nrohfnngen ber gefagten Äraft auigefeft finb. 9iacfc 
biefen QJemerfungen Pe6rrn wir wieber gu bem ©tromquabranten gurucP. 

Tlan Pann bamit auf eine Doppelte »« »erfahren; erfretrt, fo baß man ben Üua* 
branten feff unb unbeweglich §a(t unb bloß ben gaben woran bie Kugel befefKget »ft , 
verlängert ober oerPurjet; ober fo baß ber $aben biefelbe Sange behält unb ben SKitref» 
»unet be« Üuabranten ergebt ober emiebrigt. 5nbeß ifl ef bo^ »eit bequemer ben einem 
jeben SBerfucfc ben §aben ju oerlÄngern imb ju berPurj|en, alt ba« ^nfhumeiit felbft $tt 
erhöben unb ju erniebrigen, tnrem man frfbige« nur gehörig »eukal unb nadj ber ent« 
gegengefr^ten SJidjtung be« flirßenben «Baffer« fteüen Darf, ^tt beoben gäüen aber ifl 
e« burc^au« notr^wenbig bie ^6be be« Wlittelpuncte« Aber ben >Ba|terfpiegel be« gluffr« 
unb bie ^iefe be« eingefenPten ©ewit^ee« ju wtffen unb fte auf irgenb eine 9frt ju mefjen. 
(Biederer aber bebient man ftdj rpier ber Trigonometrie, inbem man bie Sange be« $a> 
feen« oom ^ittelpunct be« Duabrantrn bi« |ur aRirte ber Kugel geregnet, «1s ben @i* 
»uetotu« annimmt, unb bie proportionale Singe br« CLofmue be« ^bweic^ungowii.Peto^ 
fud;t unb bie bePannte .f>6be oen bem Wtttelpunct be« Üuabranrrn Aber bem SBafferfpt«. 
gel baoon abjie&t, wo al«b«tui bit «Refl bie Tieft, um »eltfce bie Äugel eingefenft ifr 
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angtebt. Dafcer fmbef man bie Sßrtui<$e be« Benbrini frb>rfjöff, be» weisen angenom» 
nun ijl, baß bir 'Siefen bet (Einfenfungen ben Srntebrigungen be« SRittrlpuncte« am 
üuabranten gleich ober proportional finb. Da man nun bewerft far , ba§ bisweilen bei) 
gleiten ©rniebrigungen be« SQftttelpuncte« bie 2(broeid>ung«roinfel oon brm ftaibel gletdj» 
förmig junefcmen; fo tjae man foierauf bie ^erecrjnung einer $afel unb 9(uffteliung einer 
neuen Theene gegrinbef, bie aber von % Sectfci mit SRtdft oerroorfen ift. QBiU man 
nun auf bie erfte ber bepben oben beft^riebenen 21 mn t>erfa^ren / fo mu§ man foroo&t 
ben Durcfcraeffer a(« aud} ba« ©erntet ber an bem üuabranten befmblid)en tfugel fennen 
um biefe Qlbmeffungen mit ben ber jum ©runbc liegenben (Erfahrung pergleicfoen ju f in- 
nen. De«(>a!b ftnb bie SSerfudje be« 3enbrini von feinem 9ftu§en, roeil er roeber bie 
Durdjmeffer nod} ba« ©eroidjl feines «Penbel« angegeben hat. Ueberbiefj hat ber gebaute 
9>. £'ecc!;i auf eine ber <5ad)e angemejfene 9(rt gezeigt, baß man ben S3rfttmmung be« 
©erotd^fe«, roeldje« bie tfugel haben muß, auf bie ©eroalt be« ©ttome« 5Xücf fid^c 
nehmen muffe. Denn e« fann fe&r (eitfct. gefdjefcen, bafj beffen ©eroalt fo groß ifl, 
baf; bie iftigef nidjt bis ju bet nötigen Siefe (jetabfinfen fann, unb alebann Finnen ut 
gleidben Öefcfcroinbigfeiten ungleiche 3öiufel unb ju gleiten 'üöinfcln ungleiche ©efdjroin- 
bigfetten gelten. gnblicfc ifl nod; ju bemerfen, baß bet ©tofi be« gluife« gegen bie 
Äuge! nad} bem soffen ©a|e be« cten Stodje« von STieroton« fprinerpien, fcalb fo groß 
if?, ol« gegen einen um bie jfugel betriebenen (Enlinber. 

2(ud; jeigen fid) noefo anbete ©cforoierigfeiten bepm ©ebraudj be« ©fromquabranfen. 

ba« © ein cht ber Äuge! ju fit in, fo fann fie md;t bi« uir gefc&rigvn ttefe &erabftn* 
fen ; ift e« aber ju grofj, fo iaffen fid> nidu bie fonfr mtrflidjen Differenzen ber QJbroei« 
<foung«roinfel, ba roo bie Bewegung be« Gaffer« (angfam ift, angeben. 2Juo> roirb ein 
etwa« ftarfer Jäten erfotbert / um ba« ©ercidjt ben einem fdjneüen ©trome ju erhalten, 
ttr aber a(«bann aw$ einen tyeil »on bem ©eroitfcte M ganzen «penbel« au«madjen 
roirb. *8cp tiefen (Sinfenfungen (eifiU ber gaben einen Sfceil ber 3Birfung.»on bem bat. 
auf froßenben SBaffer , unb er fann ftcfc nidjt in ein« gerabe, fonbern er muß fidj 111 
eine fromme £inie au«be$nen, folglich roirb ber Sfbroeidjunggroinfel ntdjt genau genug be« 
Heid; tief. Jpicr ijl nun nod; hin ju fügen, baß (Id; tiefer ^nnfel nur mit ^d^roierig« 
feit beflimmen ragt, t^eil« roegen ber jitternben »eroegung be« gaben« an ber tfugef, 
thtilß (feil bie £uge( felbfl balb me^r baib roeniger oorroart« gefteßen roirb , balb auffer« 
fialb ber 33rrrkalrbene be« Üuabranten liegt. Trabet man fid; fe^r (eia^t um einige ©ta* 
te bep ber ^d^ä^ung be« 9(broeio^ung0roinfe(« von bem $enbe(, irren fann. 

«Senn man oon geometrifdjer ^djärfe rebet^ fo finbet man ben oerfo^iebenen ©n- 
fenfungen ber Ä'ugel in bemfelben Üuerfdjnitte md;t biefeibe SßerticaUinte, fo wie e« et» 
gentiid; erforttrt rohrb, man mag ba« ^jtrument fejr galten unb ben gaben «erlangern 
ober perfurjen, ober man mag ben berjelben gange be« gaben« ben SWittelpunct be« 
Üuabranten erfco&en ober erniebrigen. 

Der üuabtanf, beffen roit un« ben nnfern 93erfuc$en bebienten, b>tte einen J^atb» 
meffer pon 6 Bollen, unb roarb in feine 90 ©rabe abgeheilt, jrber ©rab aber roar roet« 
ler toon 5 ju 5 ÜRinuten emgetf>eilt. Der längere 2lrm be« üuabranten roar in oertica« 
(er r}vid}futig tet mittel ^roeper Schrauben in eine ©ränge eingelegt unb baran befefriget ; 
ber Äcrper aber nad> bem £aufe be« ©trome« genutet. Die Stange rourbc in ein 
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fcfcroetrt ©fffett mit fcren gögen, roeftfcea audj |U anbern Söeffjeugen gebraucht würbe, 
gefteeft, und 6er> Den ©erfuerjen, bie mir je&t anführen »ollen, auf eine über cen 9JJü£« 
lencanai geführte SSrutfe gefefcr. Der -JSRittelpunct be« Quabtanten rourbr uubenjequdj 
gehalten, unb ein ftarfer §aben auf rofcet ©eibe, welcher an eine SRcifingfugel gebunben 
war, rouebe natfcgeiaflen ober öetfütjf. ^ 

<Erfter 53 c r f u 

8fm aiffen Sfugnfl be« ^afcre* 1764 roa't bet SWiftefpuncf be* üuabranfen 73 3°^ e 
über bem (Spiegel beö gluffcB erheben, bas abfofure ©eroüfy ber £ugel roar 3 tna§( . 
größer als batf fpecijif^e ©ereilt be« «Baffer* 0. 4955 ©ran unb bamit »urftr» 
fo(genbe ^Beobachtungen angefleUt. 





ginge bei gaben« 


Hbroeidjungi* 


tiefe ber ©nfen# 




in 3oQen angege 


roinfel in ©raben 


fangen in 3oden 


No. 


ben. 


unb Minuten. 


unb Linien an je. 






• 


geben. 


1 


7Ö". 


16°. 


1". 5. 


0 


84- 


si. 30 1 . 


5. 2. 


3 


108. 


33- 


17. 7. 


4 


IAO. 


33. 


»7- 7. 


5 


132. 


35- 


35- l. 



. 3»eoeec S t t fi 4. 

£m 6fen ©epfetnSet 1764. roar bet «JNiffefpunct bc< Quabranten 65J 3off u&et bet» 
®afferfpiegel erhoben unb ba« ©eroiety bet jfugel roie eben 4935 ©tan. 



No. 


gdnge bei Jaben* 
in 3ouen angege> 
ben. 

i 


2lb»eid>ungi* 
roinfel in ©raben 
unb Minuten. 


£iefe ber Sinfen* 
fangen in 3oOen 
unb ttnien ange 
geben. 


1 


69". 


i6°. o\ 


0". io ,u . 


a 


IU« 




7. ii. 


5 


93. 


3«. ■ 


13. 4. 


4 


105. 


ss- 


ao. 6. 


5 


134. 







9 t i t i 1 t S t t f » 4. 

9ftn i^.fen (September. Die $6&e bef SWittelpuncte« tem üuabraten über bem 
«Safferfptegei betrug ö°i 3°ö*/ &ae ©eroitfct bet äugel roie oorfcin 4955 ©ran. 



•Digitizedby Google 



it6 



■ 

Na 

• 


Hr.qt beigaben* 
in 3oütn angege. 
6en. 


äbu>eia)unad» 
»tnfel in ©rabeu 

unb f taten. 

- 


£lefe ber Cinpro» 
fangen in 3o0en 
unb ?tnien angc: 
geben. 


1 
& 

3 
4 
5 


84". 
96. 

108. 
1=0. 

13*. 


»4°. o*. 
19. - 

»3. 

87. 


l w . 0". 
10. 3. 
18- 10. 
09. 11. 
57- i. 



Vierter S) e t f 1 i 
lfm «afien Buauft 1765. IDie fotfirecfcfe Entfernung toem tOHttrfpmicte tf* ütta* 
trauten bt* on &en SDofferfpteget be« Stoffe« betrug ^4 3pHe 4 Knien, 



No. 


?dnge beö^abene 
in Rollen angege» 
ben. 

» 


21btt>eid)ungä; 
n>tn(et in Kraben 
unb Sinien. 


Üefe ber €lnfen* 
fangen in 3«0en 
unb hinten an* 
gegeben. 


1 

s 

5 
4 
5 


78". 

84« 
96. 

108. 

ISO. 


15°. 5o l . 
so. 30. 
n6. 

08- 30* 

'•5. 


0". io 1M . 

4. 4- 
11: 11. 
no. 7 . 
34. 5- 



gflnftet Berfa 
gm soffen 9foa,uf* war De« Öuonbranfen «OHttrlpuncf 70 3«fl 8 Anten, ober ten 
6pirqe( bei Stoffe« erpobtn unb bo« ©erwefcc ber Äuget $n>e» 2Rar)l gröfer af« bie fp«* 



be« ©affer«, ne&mti(& 5090 ®rane. 



Na 


idtige begaben* 
in 3oDen angege* 
ben. 

; 


«bweiebung«« 
«Inf ei in Piraten 
unb hinten. 


£iefe ber ©ofra* 
fangen fn 3oütn 
unb Sfnien an* 
gegeben. 


1 


84". 


19° 


O.9. 


n 


96. 


55- 


7. »o. 


3 


to8> 


41. 


8> 10. 


4 


100. 


46. 


10. 8. 


5 


13a* 


49. 


13. ii* 


6 


144. 




16. 


7 


156. 


54- 


»9- 


8 


160. 


56. 


?o. 3. 
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6 « <b (t e r 5) e r f M- 
Äit bemfetbm Tage unb unter beufelben Umftänben. 





8<Jnge beigaben» 


Slbmeiebungg* 


tiefe ber «infen* 




in Jcüen angege» 


ttlnfel ia öraben 


fungen In 3o0en 


No. 


txn. 


unb ginien. 


unb (tnien ange» 








geben. 


i 


84". 


19'. 0'. 


6". e/*. 


3 


90. 


07. 


7. 8. 


3 


102. 


37. 30. 


ß. 3. 


4 


114* 


43. 


10. 8- 


5 


ia6. 


47. 


19. S- 


6 


»38- 


§*< 


14. B. 


7 


150. 


58. 30* 


18. 8* 


8 


163. 


*5 


80. 3. 



93etj te« fetten (Einfenf tragen tiefer betjbert 93erfucfce bemerfte man, bafj feie £uge( 
nidjt ferner genug mar um fitfc auf eine größere Utk eintauchen ju formen i unb über- 
all nahm Die ©efefcroinbigfeit mit ber grogern SBaffertiefe w, mbeg ben allen bie ©teu« 
2f b 03 o cfj u n q 0 toi ti f c l ^ u tt f ^) iti t rt p 11 ß tv(( c^cui ^El J j™^ feit^^f ^Juoä^ 01 c äuc^ iwwjctr J 

Siebenter 93 e r f u 

«m 7ten tÄugufi lief bat «Baffer an bet erfreu Beate unter einer ütyt ton 15 
Sollen 9 Sinten unb an ber anbera unter einer i)6he oon 13 %oüm burej} ben ^ufüfy» 
rungecanal. ^ier würbe« folgenbe bre» 93erfucfje mit bem Cluabranten, beffen Stöittel» 
punet 73i 3°ö *»&er ben ©piegei De« fttepenben ©affer« ergaben mar, angeheilt. Dai 
©erote^t ber tfugel mar 3 2Rafcl großer als baß fpeciftfäe ©emiefrf be« <ffiaffer«, ne&ttf 
«4 4955 ©ron« 



No. 


£anae beigaben« 
in Hoßrn aagege» 
ben. 


216»ricbun9$s> 
rc Intel in .Gräbel 
unb £inten. 


tiefe ber Cmfen» 
fungen in Sotten 
unb Linien ange* 
geben. 


1 


76". 


14°. So'. 


_ti -n iv _ r 
O.O .11 .3 . 


3 


84. 


87- 


l. 5. I. 6. 


3 


96. 

• 


36. 


4. 1. 11. 9. 



Sfui bem erfien biefer bren ^eebacr^rungen flehet man, tag ber Wittel punet ber 
JFugel nur etnea eine £inic tief unter ben aüajferfpiegel gefenft mar, unb baf alfo bie 
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• * t 

5?ugel nidjt ganj ben ©fofj be« fliegenben «Baffere auffangen fennce. QJep bet briften 
ginfenfung lag ber Sfötttelpunct ber Äugel ungefä|r 4. 3ollf s innen unter bem Söaffer» 
fpiegel, unb in bet <piccufd;m fKöt>rc er(pob ftdj an biefer er - He bae ^Baffer auf eilte 
J?6bc von 3 3° Qen / roel ^ ? §u ben 4 Bollert a giirfen pintugefeftt, 7 3olle 2 Siniro 
macpen. 3u biefer ^ope qeport eine ©eftfcroinbigfeit oon 6 ^uj? SJlicfr ber SDietpobe, 
roeldje im folgenben ftbfdjnittc gezeigt roerben feil, ergiebt fid> für bie mittlere ©rfdjioin« 
bigfeit in bem an biefer ©teile genommenen Üuerfdjnitte, etwa! mefce alt 6 gufj. 

§. 115- 

S3rp bem K6roeicr)uttggromfel t>on 36 ©raben, »0 ber üttifrefpnncf bes Üuabrante» 
73t 3 cl,e ljber Drm ©P«'g fl bee fliegenben SBaffer* liegt, bie Sänge be« Jaben« 96' 
3oü*e, bae ©eroidjt ber a 3oQ im Durtfcmeffer palfenben Äugef 4935 ©ran betragt 
unb befTen SHittelpunct 4. 3ott* a 8inien unter bem SBafiVrfpiegel liegt, gepirt alfo eine 
©ef<fcroinbigfeit t»on 6 $uf in jePer @ecunbe. JDiefe (Erfahrung motten mir fo lang« 
jum ©run'be legen, bie mir anbere genauere, bie wir be» feinem ©djriftftellee btepet 
gefunben traben, er palten roerben. 

£>iefe rooOen wir pier benufcen um Me roirffidje ©efcfcminbigfeif an einer anbera 
©teile ju finben. S^p bem ftroepten ber breo ©orpergepenben SBerfudje, roo j. 05. bet 
«Jlbroetcpungeroinfel an ©rab gefunben würbe, fe$e man: rate fidj bie üuabratrourjel 269 
ber Sangente 70654, oon 36 ©raben, jnr Onabratmurjel 335 ber Sangente 5005» 
t>on an ©raben »erpalf, fo wr&ält ft($ bie ©eicfcwinbigfeit »on 6 gufj flur »ierfen <Pro« 
portionalinpl , weldje 5 $u% für bie \u ber Siefe »on x". 5*". 1". 6'. ber jroente« 
Sinfenfung gehörigen ©efdjwinoigfeit, gefunben roarb. 

ee^t man nun bie relatioen ©e»id;te bepber kugeln im SBafiVr P unb p, u)re 
SDurdjmeffer D, d bie ©efä^rointigfeiten bee füefjenben ©affere V f ,*v bie Sangenten bet 
Qlbroeicfcungeroinfel T unb t; fo, toerpält fid; ber refpectioe $Bajferflo§, welchem bie £u» 
aeln ciußqefe&t finb, allemahl roie PT unb pt, aber auefc wie (DV)» unb (dv) 2 unb 
baper PT : pt = (DV)- 4 : (dv) 3 folgli* PT X (dv) 2 r pt X (DV) 2 unb wenn 

alfo v bie gefudjte ©efcfcwinbigfeit ift, fo erfcäll man v a - ^r^r" ▼ = ^V^- 



PT. 



als ein burdj bie gum ©runbe gelegte (Srfaprung gegebene« ©tücf. 

«Bill man nun ben Üuabranten auf bie »roer/te 9lrt gebrauten, b. t). bie ©eftfjroin« 
bigfeit unmittelbar unb unabhängig oon irgenb etnem antern Ö^erfudje finben, fo ftnb 
bie Siegeln, roeldje bie ©rometrie baiu an bie ^)anb gtebt §n>ar fef^t einfad; unb leidjf; 
aber bie 9lu«füprung ifl wegen ber oben angeführten ©runben mit mantfcerleo ©d;iote< 

rigf fiten oerfnöpft. . ^ 

<Benn man ben Üuabranten umi> ^ap(, ietod) nidpt ju nape am (Spiegel obet 
am ©runbbette be8 gluffe* eingefenft t)at; fo fd^lie^e man naefc folgenber Proportion: 
*mt fid? bie Differenj bet Sangenten bepber mrofidjungeroinfel jur fleinern Sangente 
toerbält^ fo oerpält fid; bie SJifferen^ ber Siefen bepber ©infenfungen »um tnerten Pro» 
porrtonalgliebe, tvelc^ed ju biefer X>iflferrnj ^injugeft^t ben edjeitel ber Parabel ober ben 

9ln- 



Digitizjed by Göogl 



Söeti ben SWfteln ic. »tg 

9fnfoi»fl,epuutf ber gfeidjgffftnben $aflf)6f)e ftiet»f. $>a »un b<r ©fog gefeit bie Äugel 
bem Üunorate tfr ©rfdjroinbigreiren proportional ift; fo pr*r)ält ftcfc berfelbe oudj, wie 
bie 9fb|ci|T«n ber $>arabel, ob« rote bie Aattyö&ett. S^er tierfcält ftd} bei? ber bo^erge« 
fcenben *.ßet>bad;rung 21-02 b. i. bie $)ifferenj bepber Tangenten, pr fleinern Tangente 
50951; rote 9 icUt 9 Pinien b. t bie^SDifferen* bepber (Jinfenfungerr, nur werten Pro» 
pc-monalvbl, weldje r> 3©H 5 ginien gefunben »tri», ©eft man tiefe 3a$l ju ber 00» 
rigen nehmlicr) *u 3 3 ori «'* 2«üen, fo erhält man ben Sali ber tiefem (£intaud>uug *on 
9 3°Hen ? Sinien, meiern eine ©rfcfcminCigf Ht M« 6 3<>fl f n 9 ?-m>n juge£>6rt unb 
bie alfo merflicfc großer ijr al« Pie^rid;tige , roeldje oben gefunben »orben. 

SDiefes rAr)rc nidjt aflein batton £er, baft man bie Operationen ntc^t mü »Sttpi- 
gen ©enauigfett anfallen unb bie Äugel in ber ne fjmiidjen »erticak'n Dvid^tung ewee unb 
beflelben Cluerfdpnitte« ^erablajfrn Fonnte, fonbern bafier, baß bie Stoben fließender ©eroäf* 
fer betradjtlid) ^ijier ffttt, al« bie abfolutrn b. alo biejenigeu, meldje bafl 5öaf« 
fer haben mürbe, wenn e« einen »on feinen J^inbemiffen gejtftrfen £auf annehmen finnte, 
fo roie 1 ol dies in (§. 103.) beobachtet ifl unb fid; nadlet ncih beut (ich er wirb bemer« 
fen laffen. 

Ööeniger ijt man 6et> jener jroepten 93orfdjrift, »0 ein SJetfudj unabhängig t>on 
bem onberu ifl, einem bebeutenben ^nt^ume unterworfen: Sttan füge ne^mlidj *u ber 
(£ infenfung«tiefe ber #ugcl noch bie J£>ih e einer SSafferfaule, beren ©runbflache ber groß« 
ten Äreieflad;e unb beren ©erpicht bem relarieen ©wtdjte ber Ängel boppelt genommen 
gleich fo wirb bie Summe bie $6()e bejeichnen, melier fer Pom ©tojfe ^errü^reu« 
ben ©e|chn>inbigfett jugehirt. 

©0 mar in ber angeführten Beobachtung bie Sfcfe ber brüten 0/t infenfung, 
4 3 ott a Sinien. SHun wrbält ftdj ber J&alfcmeffer lupooo *u 7a<>5+ ber langen« 
eines ©infei* bon 56 ©raben, rät 3290 ©ran b. i. ba* ©emid^t ber Äugef im Sßaf. 
fer gu einet onbern, beren ©enricfyt 2390 ©ran gefüllten wirb, unb beren Doppelte* 
4780 befragt. $)UMbitt mm nun biefe ?abl c«rdj 117a ©ran, a<0 ba6 ©eroid^t 6er 
%afferfau(e t>on ber gebadeten ©runb^adje unö 1 Qbfjt, fo i^ ber Quotient 4, 
melier W 4 3©« » ^nteu abbitt 8 3<>ü 2 £tuien giebt, »oju eine ©efefemmbigfeit »on 
6 l . 4". ger)6rr. „ 

®e» ber jme^ten £infenfung »erhalt ftd; ber ^albmejfer 100000 ju 5095« ber 
Tangente eine« <©infel« t>on 37 ©raben, mie ba« ©trotd^t ber ^ugel im 3Bafler ei' 
ner anbern, roeldje 167^ ©ran betragt/ beren Doppelte« 3552 Durcfc 1172 bioibirf, 
s 3o(I 10 Eimen jum Üuctienteii giebt Abbitt man ba^u bie 1 3oU 5 £inien oon 
ber Sinfenfung, fo i|t bie ^iefe 4 3»fl 5 Linien, roop eine ©efd^roinbigfeit' toon n*. 7". 
5 1 ". gf^6rt. Uluf eine äfcr.Hdje '?(rt fanu man jebe* Sinfenfung bcttac4}ten 4 roenn nuf bie 
jtugcl nid^t bem 5Ba|Tcrfpiegel ober bem ©runbbette be« Sltiflfe« 511 nafee fommt. 

©enn man hierauf mehrere ginfeufunaen mad^f, um in berfeiben ©erficalen JXidj. 
tung ba« aritb,metifdv ?ft}itirt $u finben, fo ifl man in geboppelter Dtücffidjt einem ^rr< 
t^um* ausgelebt, ^rtfen«, al«bann wenn man bie <5unune ber gefunbenen -^infel burdj 
bie Bfl^ ber ^infenfungen biotbirt, tnoem bie 3Jorau»ieiuiig. ba§*tie Äreiebogen ben 
Tangenten proportional fmb, fal|dj rjfc 3roei;ten«, butd^ bie iMequicnng ber langenten, 

[ *7 ] ► 
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«*% nit^f ewt fwtot* tan«, w?nn man nic^e auf ibro ^Diflens««, b. auf bie SMf« 
feten^en ber <£w|enfttng«riefen SXucffidj-c nimmt. 

gern« ifl e« mdjt einerUp, ob mai bei arit&metifcfce Wittel bet Tangenten ober 
ibm £tuabtatwut\eln, meiere tt(fc wie Die ©eföwinbigfeiten »erholten, nimmf. SDla* 
mufc bafcet bie üunbratwurseln bet tanken ten äamren unb auf ib« Xtftfanjen bon ein« 
antfc SKürffiehj nehmen , na(b, Snmetiuug btr practica ©eomettie unb wie folc^e« »on 
im« im erfhn Sbeile (6. §.) in ber fBfftonmunfl b«-« aütbnietiften ^Kittel« in 9lbfi(fct 
btr abwecbfelnb« $6&e übet bem £inja)mtte gegeben ifl, wo «ber bie fciftan.jen bie 
©teilen ausfüllen tnü(f«n, toelc^e bep mit bie Reiten bejeiajnen. ©a« auf bie je 9(rt g* 
fuebte antbmetifc^e Hirtel, wirb ber Sßafcrbeit febr Übe fommen. ■ "v 

[fKatt aller' btetber «bitigti fcemerfutiaen bertveife leb auf meine 2tb&dhbtung Uber ben 
Ctrompabranten in ber eatnmlim« oon »uffd^en unb 9lacbrU»ten bie «aufunft betreffenb. 
5. S&onb. i7ü9- (Berlin) ©. 53 «• f ] 

mt ber &pbrcm*triföen glafefce be« SD. Slabi fcaben mir bcgbalb feine S3erfu4>« 
gemalt, weil fi* wegen bet von ©ranbi unb SÖIanfrebi angeführten ©rünbe jut 
gtforftung bet mirflidjeit ©efawinbigfeit flie&enbet ©ewajfet nidjt tauglicfc ifi, 

m §. 116. 

[üiefet $. entbÄ« eine Aufgabe, au« «Konturia'« ntatpematifebem SBSrtet&utbe, Strt. $0* 
braulif, weltbe biet füglich weg bleiben formte.] 



• ' 2) r i 1 1 e r 5t b f * n i 1 1. • 

S3etta<fctung bet f«trf<fcteitenben Bewegung bet ©ewaffet in teguiaten 
«analen, wo ba« ©efef bet £inberniffe batgetfcan witb, »el$e« al« ein 
bti«e« fJttacip bep bet SReffnng fUefenbet ©ewaffet biene» fanit. 



• \ $• "7- 

©et SDttirf fttffaet Waffen pflanzet nad} allen SXit&timgen fort, fö ba§ nitfct blo§ 
bet^oben ba« ganje ©ewiefot be« barüber flebenben ®affrr« ju tragen bat, fordern auch, 
bie <5eitejiroanbe leiben an jebet ©teile einen S5rutf, welket bet J?6&e bet barüber be* 
tfnblKfcen Söafierfaule proportional itf, ohne ba$ baburefc ba« abfolufe ©ewic^t brt <ffiaf= 
fet« betmebrt ober petmhibett mirb. £fnn bie 5b«le beffelben fdnnen f«fc. bureb etnan- 
bet bewegen K unb biefe fittb nut bann in 9iu^e, wenn aüe Sbeile gleic^ flarf gebrüeft 
unb jttfammrn gehalten werben, unb wofetn an itgenb dner (Stelle ein geringerer Qßi« 
berflanb entfre^; Sber berfefbe ganj aufgehoben wirb, fo eile« fic Perm6ge i^rer eigenen 
ec^wete obet bnreb ben ©ruef bet anbern ^DaMeil^en genotbtgef, an biefe» Ott- an. 
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genbuffncfc tyn. $t Umtn bofjer bie Ifceile bet fltifftflen £6rper *uht Unffrfäiebe 
ber feilen, nocfc allen ©fiten ausbreiten, unb wenn gleit^ ber Boben ifcre Bewegung 
na$ eerticdtrr fKi^runq binDert, To geroabret ihnen bocf? eine ©eitenäffnung im ©efäge 
einen ungefcinberten 9(u6|*uft. 3>enn an biefer ©teile ffnben bie ( 5ßafierfr>eilcfcen feine 
JjirrtVrmffe, unb* leiben feinen anbern X>n»cf als ben, welker »on ben baruber liegenbe« 
unb benachbarten feilen herriibrt, von welchen fte aus n)rer ©teile fbrtgejtogen werben. 
(Es erfolgt barjei ein ftu^ßufi, unb \mat nad) einer Olidjtung, bie auf ber (gbne btt 
öeffnung, (te mag toettical ober gegen ben -Oorijbnt geneigt fetjn/ fenfredjt f!e§f. (Es ifr 
boher ni<$t« im ^JBe^e, ba§ man ben üuerfcfcnitt eine« Slujfe« nidjt als eine ©eitendff« 
nung in einem fer)r groften ©efofje, unb bie ©efcf)mmbtgfeif, womit ba« ^Baffer burcfc 
ben Üuerfcfcnitc aufteilt, als eine SSirfung b»s £)rucfs oon bem auf eine gewtffe $6be 
eittbaltenen Söaffer b>rtifpretiben Drutfe foüte betrauten fönnen, ober welche« nach. 
(§. 65.) baffelbe ijl, »on berjenlgen, ben er bur<$ ttn Satt" »on einer gewiflen $öfce 
•galten §at. 

Tiefe 33orouSfe$ung §at feine €»cf)wierigfeit unb fteflf fiefc uns- natürlich bor, trenn 
matt ben 2auf bes Sßafferfl in ben Slujfen betrautet, unb ifr aud) »on ©^tielmini, 
©ranbt unb onbern fac^funbigen Scannern aufgenommen worben. <2ße«I ober bie (Erfab/ 
rungen mdu ooUfommen bomit ubereinihmmen, fo haben einige neuere ©chrifttfeHer jie 
ouf bie Bewegung be« SBafler« mcb,t anwenbbar gefunben. £>ar)er fint) fte auf anbe« 
5>rinripien gefallen, bie unglücflicfcer 5öei|'e bec SHatuc ber ©aefoe roeit weniger ongemef« 
fen ftnb, als btefe. " ^ 

@efe$, naefc welkem bie ©efcfcwinbigfeiten ficf> wie bie Üuabrarwurjefn auf 
ben .yrchni »erhalten , unb welche« fi d > ben, bem bur$ Öffnungen bf% ©efäfjes, ausftte* 
genben Gaffer *e»get, Pas uniflef ebtte 9Serbältm§ P*r Querfcfcnitte unb ber mittlem @e. 
fcfcwinPigfeiten bep l*f Bewegung eine« unb befietben SÖaflerfJfPtrs (eigen un« ben «JBfg, 
uns an fie in biefen Unterfudjiwgen \u galten , unb geben un0 bie Wittel on bte£anb, btt 
relatioen ©eft^winbigfeiten unb Mfte «mengen \\\ befhmmen. 3ur \Äuffuo^ung ber wirfliefce» 
«ber bebürfen wir noefo eine« britten, weniger eoibenten unb brfonnten, jebrn^ ober fi<^em 
Mnb unentbehrlichen ^rineip«. 

Vernunft unb fortgefefcte Beobachtung führen u«6 bolb \\\ ber 95emerfung, bog ft<^ 
bie t>erfdjieoenen eine« fHefienben ©ewafiere ni<h^ fämmrtM) mit einerlep ©efc$wtri. 

bigfeit bemegrn, unb ba§ btejenigen, welche fic^ in bet Witte ober in bem ©tromflrtc&e 
befinben, ffa weit fchneüer bewegen ol« biejenig^n, weld^e weiter t»n bemf'Iben entfernt 
flnb-, femer ba§ ein gleicher Unterichieb swifc^en fen ^alfert&eilc&en na^e am ©runbbette 
nnb bem ©pirgel y beegleic^en bep benjenigen, welche fic^ in Per (Entfernung ober 9Rdr)e 
gewiffer ^inberniffe befinben, t>or{>anben fep. ©oper lebren unb empfehlen bie belfern 
©cbriftfleller bie ©efcfcminbigfeit in einem unb bemfelben Üuerft&nitfe fo mo^l nacb, beffen 
Sänge a(« Breite an oerfchiebenen ©teden ju fue^en, um eine mittlere , fc. t. birjenige 
©efihwinbigfeit \u finben, mit welcher ade turtle fortgepen. «HelH biefe mit ©iefer Wu^e 
unb ^nftrengung erhaltene mittlere ©efd>n>inbufett tfi iedy ludu fo genau, taf? (id) 
nidjt irgenb ein 3rrtrjum babeo fällte ftnfctyficfcen f6nnen. hierin nun liegt ba« Unooll. 
fionbige ber *b>rte wrt g>rori« bep ber Sttefiimg ber ©ewoffer, b. man weiß niefcf 
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ba« ©efe$, ttdc^ welchem bie obfoluten ©efohwrobigfeiten abnehmen, um barau« Mi rein« 
tiven ju beftimmen. 

Mtin bie S3eflimmung be« ©efefce«, nach welkem bte abfohlten ©ffc^winfciqfHtcn 
baburch, baf (ich Die <OSaftertbei(chen »Ott Dm fcfcneümt entfernen, unb fich Den wibrrfte« 
Renten Körpern nähern, abnehmen, nnd) bloßen tbeoretiuyen ^rtnetpiett ijr, wo m.i't 
eine unmialicbe, fo bod} eine b6cb.fl febwienge Unternehmung, ©efe^c auch, man wäre 
ju biefer 3 rfl n a\ ung in ber ibeorie wirfltch gelangt, wer 10 welche unübertfeiglid;c 
^inberniffe ftd; b.r wirf liefen ^ueubung entgegen fcfcen würben? £>ahrr werben wir un« 
hauptsächlich auf folgrnbe« Wriotn befebranfen: baß natürliche $Birfungen, welcbe von 
bentelben Urfacb/n unb unter ben ü Iben Umfränben b^fvorgebrac^t werben, auch nach bem* 
feiben ©efffce, wie birfe« oudj immer beld|ofTcn femi mag, erfolgen. Unb ba wie in fegt 
fielen ©erfud^cu bemevft baben, wie ea ftd? al« ei« folrbce cuiffert; fo (inb wir ju anbcrit 
Abergegangen unb vom felbigen gerbet; ©ebraudj ui machen, unb biefe« ©efefc i») ba« 
btirdj, baß wir bie Siefultate mit ben mirflicb aufgemtjfenm $8ajfermrngen verglichen, 
nod; mefr beflätigt unb auffer 3wetfel gefegt nwbcg 

$• na* 

£ie «Stenge ber in bem erflen Steife angefahrten Q?erfudie iff Tttc^r af« hinrrufynb, 
tat ©efeb ber ©efchrcinbigfeicen, be« bureb, öeffnungen auefhenenbtn *H>ajfcr« \n beweU 
fen, aber ntc^r fo, um uns über bie gufammenjiebung be« «jßaiferlira^e«, von beren 
grifrenj un« $war bie 93erfuche eihe« SRewttn, *3ernoulli unb 9>ofeni "bie nötige lieber« 
jeugung verfa>affr fabelt, nach ben, von ber vrricbiebenen ©efralt unb 03roße prüfen« 
ben Bbanberungen, au« aller Ungewißheit ju Rieben, IWfletn au« nften ^unud;rn übet 
ben 9Ui6ftu§ be« ^Baffer« burdp Oeffuungen y bie unmittelbar in ftmpl:n platten gemacht 
ftnb, irqiebt ftd), ba§ fieb bet gla^rtiinhalt ber Oeffiiung *um Öifrrfdjnirte be« jufam« 
men gezogenen QBaffer|rrapl*/ wie 504 <u 190, ober wie \ia ju «65, ober mit einet 
t leinen Abweichung, wie 18 Jit n Vergalt. SDiefe« Q3ergältniß negmen wir niebt bieg 
wegen ein« fd]nrUern S3fredjnung, fonbern au* bem ©runbe an, »eil felbfl in ben re* 
gularfrro Ganalen bie SXauf;igfeit unb »nflebrigfeit be6 «oben« unb ber @eifeuwanbe 
unvergleichbar größer finb, al0 ben ben aMgefcbliffetten unb polirten 9ianbern bet in 
fen ober SHrfitng eingefchnitteneu Deffnungen, fo baß man in vielen gäüen in bem jwe»» 
ten ©liebe be« ^erhaltniife« 18 || n, anflatt 11 eine flctnere, nie aber eine größere 
ganje 3agl wirb annebmen müifeiiF 

?!uö vetfd}iebenen oben angegebenen tD?erfmag(cn faßt fid) nun [fliegen, baß ba« 
gebachte 33erhaltniß auch be» Slüffen unb Ganälen <5tatt ftnbet, unb bte Ungleichheit, 
weldje man beom erflen »nblicfe bep einem frev fließenben ©rroafler, unb bemjenig^n, 
welche« burch bie in eine bunnc platte eingefchnittene Ocffnung ftnbet, ifl.nur fcheinbar. 
SDenn . 

i) ber grißerc ober g»»:~ger< t^ruef, welker ba« ©affer *um 91u«fluffe nit^gef, an* 
jbert nicht ba« fBetbaltniß jivifcbcn ber ©r6ße ber Oeffimng unb. be«^ tämmm ge« 
*" jogenen ©afferffrahle«, wie folcge« au« bem erfreu Sgeile \u erfehen'ifr. 9illetn bte 
Eöirfung ber junefemenben ©efchwinbigfeit von irgenb einem Ssrucf, fann man al« 
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fmiaff 6« *«*u ge&erigen Satire gleidj f^«t. SDa&er faßt in biefer JJinföt alle 

Ungfeicbbett mea. 

a) Da« nuv mit 5Rti&e butdj eine enge örffnung burd)bringenbe SBajfer, b. basje» 
«ige, meiert burd? ^inberiffe aufseilten wirb, nimmt fogleicfc eine SfuSöe&nung 
an, wcfd;e feiner 5Raffe unb ©efdjminNgfeit $uge&6rt, unb bamit würbe ei jeberjeic 
forfhrimen, wenn et nun aujfen {>er nidjt anb*rejj>inbernijfe \u überwältigen ^atfc ober 
Card) neue« ©efaflc bffcbleuntgt würbe. Sltletn wenn ei burcfo einen regulären da* ' 
nal fliegt, fo bleiben Die #iiibernnTe einerlei, unb ba&er ifr ei genöt^iget, f»cr> roie 
„ anfinglid) in feiner ganzen 9(u8De(munq au . i malten. ©aber würoe bae Gaffer fidj 
brn einer gleichen freite, &u einer grdfiern $6&e als biejenige ergeben, welche ei 
bon ffiatur &af, wenn eö feinen «Siberflanb ju überwinben &äfte, um mit einem 
. ' gleichförmigen Sauf narh unb nad) gan* anlangen \n fönnen. I>iefe6 fonnte nicfct 
g*l'<£eK'n, wenn lie größere ^o^e bie ©ewalt beß Strome« nid?t fo »erftarft, ba$ 
er nac^ Uebermaltigung aller ,$inbernifie , mit gleichförmiger ©efcfowinbtgfric fort* 
ginge. 

I)iefe Q3ef rac^tunqen , bere int mit ben bielen in ber Sofge angebellten Sßerfuc&en, ge- 
ben einen (>inlanglid>en bettet« non biefer $öabr{jeit a ^ »ft «ne in ber ^^eorte unb 
9>rart« anerfanute (öacfce, ba§ bie 2fußf[u# mengen beo einem unb bemfelben Strome gleid} 
groß ausfallen, man mag ben Üuerfcfcnitt an einer bind; nicrjtg beengten unb ber)inbet> 
ttn Stelle, ober thu an einer- fcld;en annehmen, wo ba* Gaffer burct) j£)erablaffung; 
beß Scbufcbretreß eines SKegulatorß burdj einen weit flrinern SKaum burdjflrömen mu£. 
5Da« Holter aber, welche« unter bem 6<$u$brette fortlaufen inufj, befinbet fieb in ben« 
felben Umiiänben, alß baß burefc eine, in einem ©efäjj gemalten Ocjfnung aueilrömenbe 
Qöaffer, wenn nur in benotn fallen ein gleidj freper Wußfluji» Statt finbet. ftlletn baß 
burefc eine Oeffnung in einem (Sefafje außfhrönienbe 9Baffer leibet eine 3ufammeu$ic&ung. 
Diefer aber wirb axtdf baßjenige, meldjcß unter bem <£<t?u&brette fortfibiejjt, unterworfen 
feon. SDufer SBajfi rftra()l gletdpet bemjrntgen, melier curd; irgenb einen nad; (Befallen 
gemähten Üuerfajnitt burc^icfyejjr. 21M0 ift jeber burdj einen freien üuerftynitt außltiö« 
menbe SBaflVrftrabl ben ©efefcen unterworfen, nad} weld»en berfelbe am meiftm nufammen 
jejogen wirb, ober genauer ui reben: jebe« flie^enbe üöaffer ieibet eine bec (Eonrraction 
gleichgültige Verringerung in 9fbftd^t ber tfugflup menge. M 

^ierano ftv^et man, roie febr bi?jenlgen irren, »eJdpe gfauben, baf tat «SJaffer- in 
glüffen unb €analen ftdj nadj gan\ anbern ©efe|en bewegen, al* naefe weldjen felbigef 
bucetj bie, in ©efagen gemalten Oeffhungen afcfuejjr. 

©on regulären dan&it*. 

* - . 

ÜewMtte dawäre nennt man gememiaM biejenigen, bfren öuerfdjntfte gfetd? breit 
fnb, unb bie i^re ^ape in berfeibm <Sbene liegen £aben. fyet wollen mir ber Äur^e 
um Deutlid;frit w gen biejemgen fo neitBvtt, »eren Üueridjnitte aufjer bem obißen nadj 
redeten 2Ötufeln geüilbet fiub. ^ 
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Q?ep tiefen Canafen zeigen (ich bie<JBirr*imgen tet bren efett aufa/flefftett~93rinripieii 
fr hr beutlicb. Denn ibv (Sruitbberte i|l rntweber febc morfltcb gegen ben JJwtizont ge« 
- nei^t, ob?r fie (tnb be»nar)e f)or^onral, welches ^üuliq ber $>jII ifi, ober fie haben feine 
beträchtliche Steigung gegen ben Horizont, ba&er nennt man fte merflict» horizontale Sa* 
«Sie. 3n aßen aber hingt bie fortfcf^rcttenbe Bewegung ber ©emaffer ojme QCusnabme, 
auf irgenb eine 9frt von bem ©efäile ab. Denn ohne biete« fdnnte bte Q3en>egung na* 
rörlichrr ©eife ntcfjr fbrtfcbreitenb, fonbern ba* ©affer würbe friO|ie^rnb fern, inbem et nach 
biefer 93ordusfe$ung r»on allen Reiten ftufammen gehalten wtro. Daher ifr es unmdg« 
0$, in ber Statur, glufle ober €anale mit fltefjenben «emaffern ju (inben, beren ©pie« 
gel unb ©mnbflache t>on Anfang bis zu (Enbe »iiiig horizontal waren, hingegen hangt 
ben benjenigeh, welche nur wenig fron ber horizontalen 2age abweichen, il;re ^Bewegung, 
wie fie auch immer befehlen feon mag, notfcwenbiger <Beife »on tt)rem, wenn gleich gr« 
ringen ©rfaUe ab, unb Wefe nennen rojr mit ©uglietmini unb ©ranbf vSorijontale glufle, 
obgleich fie eigentlich nur benna^e horizontal finb. 

3n welkem Canale nun auch bie ©emegung twr (ich gehen mag, fo gefchier)et bie 
fifyeunigung nach bem ^erhaltnijfe, nach welkem (ich bad SBafler twn bem Urfprunge entfernt 
uno fomit ftnbet hm bas erfte ber oben gebauten ^>rincipien feine Qfamenbung (£ben 
fp finbet auch notb,wenbiger "iJBeife ber jwepte ©runbfafc ©tatt , nach wertem bie üuer* 

ic^nitte mit n)ren mittlem ©efcbminbigfeiten im umgrfehrteu &err)a(tni(fe freien; inbem 
lurcb jeben Üuerfdjnitt in gleichen Reiten, gleich piel Süaffer bur<hflie(}en muß. ©o fin* 
bet auch bas brüte 9)rincip in Qfftug t>or()aftbener Jpinbernijfe ©tatt. Denn wenn bat 
<JB ^iTer eine ©trecfe SBeges jiurücf legt, fo muß rt nothwenbiger «Seife bie J£>inberniffe 
bes Kobens unb ber ©eitenwanDe, fo glatt unb eben (ie auch fron mft.qen, uberminben, 
roeil biefe am (£nbe fefr unb unerfchütterlich bleiben, inbem (ich ia * ®#* unaufhörlich 
an felbi«\e reibt unb ft reift, welches boch nicht orjne alten SBtöertfanb 1 I>eöen fann. 

3Tuch fann unb pflegt man bie fortfcbreuenbe Bewegung bes SBajfers in ftlüffe» 
noch in einer anbern DSucf ficht zu betrachten. 9Ran fielet nehmlid) bas (tiegenbe SDaf« 
fer als einen Äirper an, ber auf einer fchiefert (*bene ^»erabfinFet, mit bem Unterfchiebe, 
ber in 9bftd)t beS ^)erabftnPens jwifchen einem (Tnffigen unb fe(ten w orpcr ansutrrffen 
i(l. Des feflen Körpers Bewegung nimmt ju o^ne baf (ich t>e(fen Volumen inberf; 
hingegen perrtngert (i4 bie aKajfe bes (lüfftgen Ä6rperS bur<h bie fortgefefcfe 3una()mr 
brr Bewegung, unb biefelbe Raufet fich an unb wgröfert fich» wenn (ich bie UJtajfe 
wngfamer bewegt, woburch ber uwet^te ©ranbfa| »on b<m wechfdfettigen SBerhaltnifle ber 
»uspufmengen unb ihrer mittlem ©eltyroinDiqfeiten, be|latigt whrb. Diefe iweote 
Sin cie Bewegung (lief enber ©ewaffer ju betracrjfm, i(l biejenige, worauf (ich eine leichte 
unb fiebere «ÜRethob* grunbet, bie ©efehwinbigfett bes «ffiaffers ojjne aOe ©errjeuge unb 
SBerfutfce ju be(rimmen. 

S8on ber SOTeffunfl ffießenber ©ewiffer ofcnc jJBerfjeuge unb ^erfuthe. 

IAO. 

SWatt fann wie ©ugttrlmini unb ©ranbi, (eit^t beweifen, baß aisbann »en« betfeCbe 



i Digitized by Google 



$efrad)futi« ber forffdjrcfttnbr» Söewegung tc 135 

®fljferf6rp« bffWnbig fc;r;fc fir.cr: rf«ylArfi! gegen bm £ori$ont geneigten Sanol ($ig. 
31.) fliegt, ceflen S5oben bie gerabe Sinie AC »orfteUf, beren tfnfang«pun et A in einer 
£orr$ontalfIä(ir AL, weldje ben jlet« auf einer beglaubigen erhaltenen <Bafrerfpie» 
gel in einem &*$ä(ter bejeidjnef, fo Hegt, top ba wo ber Urfpriwg ber Bewegung ober 
Ca« ©efälle anfangt, bie Oberflädj« be« fhepenben Gaffer« ba« Segment einer ibr>per« 
boloibe KED ifr, bejfen 3fteigung«winfel LAC ourd; bie .tjorijontaflinie AL unb fcurdj 
ben ©oben AC gebil bet wirb, weiter oon biefer J^perboloibe nur eine ber $(([praptoten 
i|f, inbem bie anbere AG. in bei» ?>uncte A fcnfredjt auf AC fteb> 

I>ie J&aupfeigenfcfcaft biefer <£uroe beflefct barüt, bajj wenn irgenb eine OfSfciffe 
AB-x, lie ba$u gehörige auf AC fenfredjt jle&enbe Orbinate Bfe = y, gefegt wirb, 
man aisbann für jcbeu 9>uncr b*r (iurve ein beflänbige« 'Pro^uct xyy erhalt b. §» 
ein fcldjeö, welche« einer gerDiffert gegebenen ©r6f?e gleid} ijK unb meldte man bie $Po* 
ten* ber Jpoperbei nennt: fo baß nenn felbige ttud> p bepcfcnet wirb, man al«bann 
überall p = xyy £at. $?araü« folgt Vy - y l/x. ©iefe«ifr bie ©rofie eine« füeftenben 
SBaflVr« ba« in t>en*23ef)<irrung«flanb gefommen ifr, inbem iurdj je#l üueffdjnitt in 
gleiten Seiten *g(eie$ viel Söafier burdjffiefjen mug, weit bie Üuerfdjnitte mit i&ren miff« 
lern ©cfftwinbigfeiten im umgefe&rten SBerfcalrauXe freien. <öinb nun bie Querfcfcnitte 
»on gleicher ©reife, fo müflen ficfc bie £6fjen umgefebrt wie bie mittlem ©efcfywinfiigfei« 
.cen »erhalten , fo b«fj wenn y bie £)rutf&% uub z bjfjenige £Öfje be^net, meldte 
bie baju gehörige mittlere ©efdjminWgfeit ju bewirfen wrmag, alebann y\/z bat beftan. 
>ige ^robuct in jebem üuerfdjnitt »orfteüt unb e* oer^ft fiefc y |/x : y l/z, = l/x : l/z. 

®enn nun bie geraben auf AC fenfredjten £inien BE, CD (5«g^ 3<0 bie ©rucf« 
f>i£>en ftwetjer üuerfd^nitte bejeicfcnen ; fo finb bie auf bie ^orijontailinte AL fcerabge« 
lajfenen 9>erpenbifel BM nnb CN bie $6>n, oon meldten ba« iiöaffec fcerabftnft unb 
bi#"l/BM unb l/CN ©erhalten ficfo toie bie ©efcfcmin bigfeiten, olfo wirb BEl/BM = 
CDl/CN fron; allein wegen ber äfcnlid^en ©reijecfe AMB unb ANC »erbolt fldj 
AB : BM =AC : CN, wie audj VAB'i l/BM- l/AC: 1/GN unb ba&er BKl/AB: 
BEKB M = CDl/AC:CDJ/CN. S)a&er »erhalt ftc^ bie ÜuaOratwurjel ber ^otenj 
ber ^perboloibe b. i. l/p jur abf[:eienben 5ßa|Termenge yl/x wie l/AB:l/BM 
ober =l/AC:l/CN ober fie »erhalten fid^ wie bie duabratwurje! ber ©ecante jur 
duabratwur^el ber Sangente ob r wie bes fyübmeffer jum ©inu« be0 SRetgungowinfeltf. 
giucfc »erhalt fid? bie tOJenge be« abfliegenden Gaffer« wie Die 9>o<en$ ber gemeine» 
^pperbel, btt) weldper bie auf einer Vlinmptote genommenen Olli fallen bie ©efd^wtnbigPei« 
ttn unb Die Za\u gehörigen Orbinaten bie 'ÜÖaffer^d^en^bcr üuerfd^nitte oorflcüeiu, 

'üöenn man nun eine Parabel AHOP befdpreibf, bereu 9fre AC unb bereu 
&d}titti in A ifl unb man a(«bann BE unb CD nad; O unb P »rrldngert, fo t>er^a(« 
Cen üd} BO unb OP wie bie ©efdjwinbigf fiten unb ba^er wie l/BM : l/CN unb 
<md) wie 1/AB ; 1/AC. 3^a^er i(l e« einerlei) , ob man ben ^itfelpunct. A ber ^)o< 
perboloibe KED fud^t, wenn bie Orbinatelt BE unb CD unb BC bie 3?ijferenj ber 
9(bfciflen AB unb AC gegeben ftnb, ober ob man ben ©djeitelpunct ber Parabel ober 
6en Urfprung be« ©efalle« A fuefct, wo (id^ bie ©eloegung anfängt wenn ca« 53ir^äle» 
ty)3 b« Orbinaten unb BC bie SDifferenj ifcrtr Sibfcifien gegeben finb. ©enn in beoben 
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£>iefe betriebene £wperboloibe flirtet nicfct nur in ten CTanaf«tt mit geneigtem 93ö' 
tcn, fonbern audi in ben (witjcntalen ([analen wo bie Bewegung auf itgenb eine Sftf 
junefcmenb ill, ötatt. SDenn in benben Kanälen ifl feine anbere Sßerid,ücbei*t)rft y auflet 
ber, Da§ in bem (Sanal mit fcorijontalem Soften, AC tit borijontale faae »on AL annimmt unb 
tiefe »ertritt bie €>rtlle ber Steigung gegen ben J?cri,ont $>ie 3Sra|jer£ö&rn BE unb CD 
fallen auf BM unb CN, welche auf AC (frg. 51.) fenfreoy fielen. 5>ab,er flefct beo 
(Sanalen mit fjorijontalem Q3oben ine Üuabrarwurjel aus ber $>oten^ bec $rwerboloibe 
unb bie Wenge beS* abfuefjcnben «Baffer« mit ben üuabrarwurjeln au« bem Jjalbmeffet 
«nb ber Tangente be« 3ieigung«winfel«, in gleichem SBerfcältntffe. 

Sinn bemerfe man 1) baf bie Krümmung ber $npcrbolotbe ba, mo bie (Entfernung 
(5«B- 55-) vom SKutelpuncte A am ffeinflen ifl, b. im <£c$>eitelpuncte, am grojj» 
ten alt, -unf bat}, je weiter ftcfy bie (£ur»e »on bem SHittelpwpte entfernt, fie ftaj} 
ber Slfomtote immer mefer nähert unb ficfc immer weniger f nimmt, b. (j. ben. bem 
anwählen ben 5Ba|jer ber Ströme nimmt bie Bewegung be« Gaffer« auf ber Ober« 
fläche \u, mit) biefe erbtet ftab immer mehr, je weiter fie von ber SOiürtbung ent» 
fernt ijl, wie [cid; es tinige berühmte SDlatfKmatifer beobachtet haben.. 

9) 9(ud> lägt \\d) bie grämte (Eoncabitat bei 93egen« EID ber Jjnperb. biOmmen, n>e(« 
cfjer jwiftfcen ben benben £6{)en BE, CD liegt, beren «bfiaub BC »on emanier befannt 
ifl: bennman jiefeebieED, fcalbir« ben flbflanb BC in F burjfc ben 9>erpenbifel FG, 

weicht bie ED in G mei^f, unb e« wirb FG = BE< ^ CP fenn. Mein MeO* 

binare IF in ber $»perb. ijl = AB * SDafcer ifl FG - FI b. i. IG = BE + 

✓AB x ÄE'\ * 

5) (£inb alfo bie Orbinaten BF, CD unb ber b«$»tfcfcen liegenbe Sfbflanb BC gege* 
ben, fo weiß man aus geom. ©runben, bafc ber glacfceninfcalt be« ^perbolifcbe« 
Srapejinm« EBCD = a AC X CD - 2 AB X BE ifl- SBenn man ba^er bie ge« 
rate Linie FI »erlangt, wclAc biefe« Jfcrapejium halbirf, {0 nntet man FI - 
BAC x CD - 3 AB x BE 
"* BC~ 

4) 5>a nun FP bie ©ubrangente biefer (Eurbe, ber boppeftett Entfernung AF gfeiäj ijl, 
fö ijl AH, wegen ber We&nlicfcfeit ber 2>re»?<fe HPA, IPF, sijj FI nnb nimiur 
man AK = F1, fo ftnbet man H K. wegen ber Steigung be« burtfc irgenb einen 
gegebenen tyunet 1 ber (Euro« ge&enben £inie HI gegen bie Jjonjontalltnie KI, 
wel<$e burdfc benfejben 9>unct 1 gejogen ifl. 

[<5o wobl btefen a(S -auef) bie folgen ben §. $. %iitt man wegen ihrer SRangelbafiigfeif in 
ben fcorauofe&ungen weglafTen f innen, wenn ntd)t baburd) bie SBefcbreibung ber barauf folgen* 
ben (Erfahrungen |unt Xtytil unoer fidno Ii 0^ geworben wdren»} 
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®iff ma« nun erffenß baß in einem merflitfc gegen ben J&orij|onf geneigten regulä- 
ren (Eanale fortgc&enbe Gaffer mrlTen, fo mögen AC unb AL (ftig. 34.) bie Sage beß 
QJobenß gegen ben Jjcruont vorfallen. 

Sflan maple fl<$ nun jwep von einanber fo weit entlegene Cluerfchnirte, bafj man 
bie Efferen* t&rer £ö()cn BE unb CD, welche auf beut 33oben AC fenfrecfyt flehen, 
von einanber beutln^ unterfdjeiben fann, unb fucfye «(«bann nermittelfl einer ©ajfermage baß 
®? fälle FC, "b. fc. bie Efferen $, untroeldje ber 5>unct C in bem einen üuerfcfcnitte tiefer als 
B in bem anbern liegt. 9Kan meffe nun aucfj bie ©iftanj BC, unb orbne hierauf fol* 
gcnbe Proportion, wie fi<t> bie Differenj ber Q,uabrate bepber fy&fyen BE unb CD \um 
Üuabrat ber flrinern CD vergalt ; fo »erbalt (I<$ ber SÄbflanb BC jum vierten ©liebe, 
welche« BA ift, unb A jtcflt ben Urfprung be« ©runbbetteß ober ben Anfang beß ®e» 
falleß vor. QBeil man aber in ber außübenben ©eoraetrie ben horizontalen Qlbftanb \u 
mejfen pflegt, unb bafier nitfct bie geneigte, fonbern bie fcoriflontallaufenbe Sinie BFzMN 
finbef, fo wirb aucfc MA jum vierten ^roportionalgficbe gefunben, woburcfc aber auf bie» 
felbe 9(rt bie ©teile für ben ?>unct A bejrimmt wirb. 3(1 biefer $unet A gefunben, fo 
läßt fid; and} baß jtbem ber benbeu üuerfcfcnitte, wie and} überhaupt baß jebem $uncfe 
in bemfelben Sanale jugebörige ©«falle befliminen, inbem man fcfyiefjt; wie fid? bie Enf» 
fernung BF ju bem ©efale FC »erhält, fo verhält ficfe <wd} bie Entfernung AM $u 
bem ©efaüe MB unb bie Entfernung AN ju bem ©efaüe NC, unb fo vergalt fic$ jebe 
an irrte Entfernung ju ben bannt jufammen gehörigen ©efaüe; roeil bie Triangel AMB, 
A NC ic. ic. bem Triangel BFC o&nltcfc fmb. 5ff flber baß ©efaüe befannf, fo fann 
man bie ©rfcfcwinbigfeit finfcen, SD?ultiplicirt man nun biefe ©efcfcwinbigfeit in ben Alä- 
#eninf>alt beß D.ucrf^nittß, fo giebt baß ^robuct bie gefügte 2(bfm(jmenge beß 2Baf» 
ferß für eine <5mwbe, an. 

«Sern man nun ber Qlb&angigfeit beß Q5obeuß ungeachtet in jwen Ctuerftfcntfte* 
gfeitfce £rucf&e>n finbet, fo mirb Piefeß ein untricglic|)eß Sflerfma&l fepn, bafj bie 2$e» 
roegung wenigjlenß auf biefe <Stretfe gleichförmig fen. 3)cna unter biefen Umftanben fte< 
ben bie zu ubtrwinbrnben #inbernifle beflänbig.bie Q5ef<fyeunigjung auf, welche butd} bie 
«HbfcfcüflTigfeit beß ©oben« bewirft wirb. Da&er geftfciept bie SSKejfung b>r fo, wie wir 
felbige (bgleufc bei) b t n hocijontalen Eanalen erflaren werben. %\x& ber ^et^obe felbfl 
(-»cht ee Terror, bafj in tiefem Jade bie Q)en>egung btt ^Bajferd, n>ie in ben $ori* 
iontalen Eanalen gffd)iet)et. S)enn ba BC = CD, fo ijl BC'- CD'ro; ba^er roirb 
AB, b. i. ber Olbftanb beß erflen üuerfchnittfß Pom Urfprunge be« 3luf bette«, = 
BOXCD^ t , _ (=>q U||6 <g} a jr et fpj fgf i M g lu jr e6 fäuff, mte bev ben fcorijonta» 

ten Eanalen, mit bem Sioben parallel. 

3ft nun ».»epttne ber "©eben Pe8 abuiraefienben Eanaleß §ot\iontai, fo fep er über« 
biefi nedj fo bcfcfcnfifen, tat? {id} baß ©äff« wegen eineß erlangten ©efaöeß Heß «iSaffer« 
fpKfldß ober wegen einer anbern ähnlichen Uriac^e, mit bcfc^leunigter ©e|ckww&igfett bf 

[ J8 ] 
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wegf. Unter tiefen Umftanben falle* (&g. 54.) bie Drucf&i&en BC unb CD ber Üuet« 
fdmitte auf BM unb CN, unb man hübet Den ftbftanb AB burefc bie Proportion, nach 
melden fi<$ tie Differenj ber duabrate benber JJofcen, jum üuabrat ber fleinern »er&Alt, 
wie bie gemeflene Entfernung BC für gefügten AB. 2Öenn bab> ber <£anal oberhalb 
be« 9>uncte6 A gleicfofirmig fortgebt unb man t>©n r)ier bie X>ru<fr)6^e mi§t; fo gefcfye&t bie 
23erec$nung, wie ben ben fcorijontalen (Kanälen. Willem roenn biefe« nicht gefdjjefcen fann 
unb men, ohne irgenb ein anberes Saturn $u £>aben, tterniittelfr ber Qibwagung bie fol* 
genben @trecfe triebt befhmmen fann; fo bleibt bie 9lufaabe tu biefem Salle unbestimmt, 
unb (Te ift in ber 9>rari«, auf beren Seförberung unfer Wugenmerf fcauptjacfytck gedeu- 
tet ift, von feinem weitem 9}u$«n. 

«Bafelt man ficfc nu$t« beffo weniger jroep Currfltynitfe, weiche fo roeit toon etnanber • 
abftrben , tat"; mein ben Qßaffr rfpiegel ebne merf liefen ^rrtbum, a(6 eine fcfciefe $(acr)e be* 
fragten fann; fo fann biefe« (ei$t gegeben, wenn man auf bie im borrpergefjenben §. 
angeführten SSemerfungen über bie Krümmung ber^nperb. &urütfge&f, na$ meieren man 
»rrmittelfl einfacher aritbjnetifcfcer Operationen feinen 3wecf erreichen fann. JHacj) biefem 
fann man bie Efferen* CF benber J?6rjen BC unb CD 0(0 bad ©efalle bee ©afierfpie« 
gru? auferjen, unb man fann foier im Uebrigrn auf biefelbe 9lrt, mit ben ben ([analen 
mit geneigtem ©oben »erfahren, um ba« ©efalle, welche« ju je imenen üuerfcfyiitten ge» 
^ört,* ju jtnben. 

SDenn nun britten« fo wo(ül ber Q5oben cf« ber Spiegel be* fueßenben ©affer« 
fefbfr beb einer großen SMjtanj jroener Duerfcfcnitte ton etnanber, fein merfltefce« ©efälU 
fcaben, fo werben aucrj bie Üuerfcfcnitte beonabe »6nig gletcfc, unb ber Canal wirb tiefe 
©tteefe binburefc rarrflicrj fcorijontai femt, bad ©affer wirb fi dS mit einer gleichförmigen 
©efcfywinbigfeit fortbewegen, unb bie mittlere ©rfeljwinbigfrit wirb gefunben, wenn man 
$ ber 3Dru<f£Sb> be« fueßenben ©affer«, t>om 6piegel nach unten geregnet, nimmt. 

SWan f innre jweifeln, ob bie gleichförmige ©rfcfcwinbigfeit biejenige fro, welche be* 
JDrutffcftfce aDein jugefoört, ober ob fle größer ober fleiner als biefe fr». SDiefer Zweifel 
wirb t> eilig gehoben, wenn man ben Sauf be« ©affer« bon einer beträchtlichen Sntfer* 
itung, b. i., burtb eine anfeb>li<h* ©trerfe oberhalb unb unterhalb ber beoben Üuer« 
fc^nirfe au«, beobachtet. Denn jeber »orf;ergebente €toß tj6rt, wie wir anberweifig t>er» 
fctiefcentlicb bemerft haben, frt)r baib auf, unb bie gleiten Querfcfcnitfe »erftchern umj 
von ber gleichförmigen Bewegung, unb biefe auf eine betra<$rlit$e ©trerfe fortbauernbe 
©leic^fdrmigfeit ber Bewegung fann auf feine SBeife mit ber ißefc^leunigung ber folgen* 
ben £beife ober mit ber SBerjogerur-g bes von irgrnb einer Urfac$e weit unterhalb ber 
&uerfd|>nitfe- ^errü^renben 9fnf<^wellen« be< ©ajfer« be|ieb>n. ©ttt man fl<^ noc^ me(>r 
t>on ber gebauten gleic^f6rmigen Bewegung uberjeugen, fo fann folc^e« bermitteljt eine« 
ter oben befc^riebenen ^nftrumente Iric^t gef^er^en. 

Spat man nun bie «JcBaffermenge gefunden, fo muß man auef) auf bie ^inberniffe 
Stütfft^t nehmen, wef^e, wie fofcfce* (§. 103.) bemerft ifl, bey größerer 4>^e audj 
»er^altnißmaßig größer ausfallen. 
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S(ttan nebtne erffens einen Sanol mit einem geneigten Gebert an. 5Die £>tf!anj &ep» 
ber Qurrfcfcnitte pou emanier fer> 90 §u§, ba6 ©efalle 4 3°"*/ Drucfbdbe BE be« 
obern D.uerfcfcnitteö 24 golle, be6 untern CD aber ai Solle, nnb bie «reite be« bana- 
le« 4 

SRun jiefce man Pom Üuabrat ber obern #6b>, b. i. »oh 576 ba* Üuabrat ber un« 
rem, b. i. 441 «b, unb ne^me bie Proportion; mie fiefc ber SXefr 135 jum fleinen Üua» 
brat 441 »erhalt, fo »erhält jlch auch ber Wbftanb t>on 90 au# jum feierten 9>ropoe* 
rtottala.ltebe, b. L jur (Entfernung rem Urfprunge te« ©runbbetfe* bi* an ben obern 
üuerfchnitt, »eiche 394 betragt, hierauf fchreibt man 90 ju »94 ober 135 ju 441 ,n>ie 
ba« befannte ©efalle t>on 4". S« tetn ©efälle, meiert bem obern Querfcbnitte jugebörr, 
unb 13". o u \ 9". unb alfo bep bem anbrrn Üuerfthnitte 17". o ,u . 9". betragt. "Mein 
ju einem ©efalle pon 13". o m . 9 1 *. gebärt eine ©efisfominbigfeit Pon 8*. 1". in jeber 
©ecunbe. SWultiplicirt man nun tiefe 3abl in ben Flächeninhalt be« obern Üucrfdhnitte« 
toon 8 Üuabratfu§, fo erhalt man 64° \ 8" ö b \ äuf gleich 9frt gehört *u bem 
©efalle nen 17" o ,u . 9 ,v . eine ©efc^winbigfrit t>on 9". a". io ,H . SHultipIkirt man tiefe 
in ben glächeninhalt te6 untern Üuerf$mtte0 Pon 7 Üuatratfufi, fo erhält man 
64". 8". 10*". für bie STuöflufmeng« in jeber «gecunte mit 93epfeitigung aßet £inbet* 
' niffe. SDa man aber auf tiefe bodj nuch SXucf ficht nehmen rauf , fo öerbält fieb; 430 pt 
•65 roie €+ c '. 8". io b \, t. i bie gefunbene SBajfermenge jur n>irfli<$en, meiere in je» 
ber ©ecunte 39". 8". o h \ betragt. 

Smeptene habe nun ter Sanol einen horizontalen Q3eben, tet Sfofranb beübet Üuer» 
fcfcnitte fer> roie porbin 90% bie .hohe te* obern «4% te* untern oi 1 , fo toirt auch, bter 
ter Abflaut be* obern Üuerfcbmtfe« von tetn äquivalenten Uefprunge beö ©runbbettetf 394' 
aupmaefcen. Um aber tae jugebärige ©efalle in ter SBorauöfefcung ju erhalten, ta@ man 
für ten befagten Slbftanb »on 90 Sufj ben SEBafierfpiegel altf eine fcbwfe (Ebene anfe&en fann, 
nehme man 135, b. i. bie Differenz ter üuabrate bepber £öhen, ju 441 bem üuatrafe ter 
fleinern Jjäbe mie bteSDifferenj ter#ä&en, t. L a Solle \u 9} Rollen alt bem@efälle tee obern 
ßuerfcfcmtte«, unb bähet beträgt ba* untere iaf 3olle. SBelc&en man nun auch, pon biefen 
beuten üueri'dj nirten in fXecfynung bringen mag , fo beträgt bie 9(bf[ufmenge 56 (Eubiffuf in 
jetec ©ecunbe mit $3ri?feitfe$ung aller ^)inbemt^e. ©a man aber auo$ auf biefe <Xücf* 
ftc^t nehmen mu§, fo »erhält fic^ 432 j(u 265, mie 56° * jur »irfliojen Äbfluimengc. 
t. i. s^'. 4 #I . c bl . 

Q3er? tiefen Kanälen fann man tie refpectiPen ©efalle ben ber üuerfchnitte Piel feinet, 
(er ftnten. t>tnn für ben obern barf man nur bag Heinere Üuabrat 441 tur$ 45 alt 
tie Bummt bepter Sptym tipibiten, unb man erhält tat ©efalle Pon, 9t Soden. $ur 
ten untern duerft^nitt aber nur ba* grägere Üuabrat auefy burtr) tiefe ©umme von 45 
titoibiren, fo erb ält man tae ©efäde pon 12? feilen, meil bie ©efäHe ben ©Mlanjen Pom 
tlrfprunge M ©runbbettee proportional {int, nnb na$ tiefer Sßorau«fe|ung fmb auch 
i^re ©iffrtenien proportional. 

^3eim nun trittene fo mol)( ter &oten te6 Conolö alt ter Spiegel betf iTie§enten 
©offere raetfueb, hocijontal fmb, unb tie SDruetyo&e 27 3»" beträgt, fo orbalt man tie 
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mittlere ©efchroinbigfeit 7*. 8". n m ., nenn man f t>on ber flanken £o$e, t l Dan 47 
3o(lrn = g Boß unter bem €©dflerfptegrt nimmt, ?9iultiplicirt man nun Damit ben glä« 
<heninhalt be« Ducrfchnitte« oon 9 Quabratfufj, fo erhalt man 58°'. ö". 3 b *. SJlHnmt 
man nun auf bie J^inbewijfe SXucf ficht, fo ftnbrt man bie wirf liehe Söaffecmenge nur 

fr ct in" n b ' 
55 . IO . & . 

$. 10.3. 

(£« n> jefct noch übrig, bicfe SJlethobe mit tBetfucfien ju befMtiqen. 3" mehrerer 
Drutlic^fdt betraft« man ben ©runbrif? unb ba« Profil be« im (§. 3.) te« crflen Ifyti- 
le« betriebenen 3ufu&ruug«canale« nad? ber 56 unb 57ltrn $tgur. 3 U kepben Letten 
ber,(£tnmünbunq be« ^inleitungecanale«, unb an ber linfen ©eitenroanb te« Zuführung«* 
caiial« fmb 2 fenfrechte, in #u{?, ^t>ile unb Sinien abq?fheilfe ©calen ausbracht. $>it 
eine in A 1 r h r oon bem abfalle ben C brenjig unb bie anbere in B tum ber erflern 
fe<hs«9 5"ß »*tt ab. ©0 balb nun ber 9lbjug«canal beo E Mr|d;lo(fen wirb, fo fheß* ' 
olle« 38affer in bfn 3ufü(>rung«canaf CD, unb ba e« beo E oon einer %b$e, bie merjt 
ol« einen gufj beträgt, herabfällt, fo fe$t e« nach einigen ffrubelformiqen ^Bewegungen 
feinen 3öeg mit einer merf liehen SÖefchleunigung nach 1 > obgleich ber 25oben h*rt}oncaf, 
auch wob,l um einige Smien in bie #ohe fteigt, fort, ©obalb. ba« SBajfer über bie ©teile 
beo D fcinau« ifl, fo tritt e« in feinen alten ©raben unb erhalt ein beträchtliche« @e* 
falle. Die gebaute SSeftfyeunigung ift beflo großer, je reichlicher ber SÖafferjufluß 
ffr. Um ftcfj biefer <Bad}t gewiß *u machen, fo mürben unter oielen au terra am saßen 
9lugu|l be« ^a&re« 1765 folgenbe Beobachtungen angeftellf. 

9fh AB ber ©eitenwanb be« gufü(>rung«can«le« würbe eine •fcorijontallinie gebogen, 
hierauf maß man ben Wbftanb be« Söajferfpiegel« bie an bte gebaute Einte oon 4 ftu 4 $oifen, 
unb man fanb, baß ber ÜBaflerfpicgel nach ber erften Entfernung oon 4 $oifen oon bem 
SlbfaDe an gerechntt, 158 Smien unter ber erwähnten ^orijontallinic lag-, nach ben 4 fol« 
genben 164 Sinien, nach ben 4 hierauf folgenben 17a Sinien; enblich nach öf u 4 folgen, 
ben 176 Sinien, worauf noch a Reifen übrig blieben, nach welchen ber gebachte ftbfTaob 
ungefähr 181 Sinieu machte. Daher betrugen bie nach unb nach erfolgten (grntcbrfgnn* 
gen be« Sßüfierfpiegel« 6, 14, 18 , 03 Suiten, unb ihre Differenzen 8,4/5 Linien, 
welche« ein fiebere« Kennzeichen oon ber Q5efchleunigung be« fließenben 5öa(fer« iß. 

£ßenn nun ba« Gaffer in feinem natürlichen Saufe burch ben regulären IfytH CO 
be« 3uführung«canal« fortging, fo würben bie ^Bafferhöben an beoben Scalen in A unb 
B genommen unb aufgejeichnef. hierauf würbe ba« ©chuhbrett in F fd^leunig h«abge- 
laffen unb ber (£tnleitung«canal geöffnet. SDurch biefen flürjte nun alle« SBaffer auf oen 
93oben be« $h utm */ 100 e8 öu "t eine •kr«W9* Oeffnung oon 8 3oUen floß, unb |?<h 
m ben benachbarten obern Behälter ergoß. Q?on biefem (lr6mte e« burch ben cocloibali. 
fdjen danal in ben untern Behälter. <2ßenn biefer bepnahe gan* ooll war, fo würbe ber 
cpcfoibalifchr (£ana( gefchfoffen, nnb bj« 5ßa(fer mnßte in bem obern Behälter in bie 
^io^)e fleigen, jeboch nur fo weit, bau iXaum genug übrig blieb, um t-ae 1111 Xfyutm unb 
in bem ptöh'ich gefchlojfenen ©nleitung«canal nief jlänbige Sßaffer nod> <ujfncl;mep y u tön» 
nen. hierauf warb ba« ©chu^brett in F in bie Sp&tye gebogen, ba« ^iff f r n.^iti feinen qe» 
wohnlichen Sauf an, unb man beobachtete oon neuem bie S}tytn an ben beooen ©ca« 
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len, um fid) *u wrjTcfcern, ba§ n>ä§renb ber Dauer be« SBeruidje« in bem ffiegenben 
«ißoffer feine QJeränbming t-orgrgangen ty, weil in folgern galle ber Söerfud? rmfy in 
Sinfdjiag gebraut würbe. 

£)a nun ber förperlic^e 3itf)alt b>r?ber $5e£>affer befannt ift, unb man in beulen bie 
©Offelten, aufferbem aber aud) We £6&e besjentgen ©<i|Ter« meffen form, reelle« au« 
bem untern ©e&alter in bie bamif t>erbunbencn banale traf, unb ba man ferner audj 
mit einem guten ©eeunbenpenbej bie 3eit, wäbrettb weldjer ber Wuifluß gefdje&en ifr, befftm* 
men fonnte; fo ift hieraus offenbar, wie bie wirflicfce 3(uaflu|jmenge be« QDafferf in Cu* 
btfmaf; au«gebrucft, gefuuben würbe. 

9?un ifr nod} ju bemrrfen, ba§ ba« Gaffer, weldje6 juerfr an ba« völlig fcera&ge* 
laffene vScfcufcbrett be« 3«fw& r ung0cana(« flößt, $utn $&eil feinferwart« wieber jururfprallt, 
com- fid; mit einem SOtabJe unter bem regten Süinfel in ben Sinleitungfcanal ergießen 
ju fonnen. 3nbeß fann ftd} biefer «Strubel mctjr meiter a(6 bt« in bte 9tt(>e be« ^Baf* 
ferfalle« erlfretfen, unb ba es (jter fron bem fyerabfaü'rnben 3Baffer immer fortgefloßen 
wirb, fo wirb es babur<$ genüget, ftd; noff > mf & r ergeben, unb mit einer großem 
Jjd(>e in ben gmleituugecanal j\u treten , unb fo gleicht ftdi fo |U fagen, ber bem« erfreu 
ßubrange be* SBajfer«, entftanbene Langel autü, unb biefer (Erfa$ fallt um fo Diel »or» 
t^eilfcafter au«, »eil ein $beil be« pon bem ©dju^brerte jurucfprallenben , 5Öa(fer«, in 
ber Sflä&e ber OTunbung be« £inleitung«canale« meberfällf. 9(uf biefe $rt aber laßt fidj 
in du berjenige i!;eii be« Q&affer« erfe$en, welcher aus bem QJoben be« 3 u fu{)rung«ca* 
nale rtitjig fleffenb, \«rucf bleibt. $)eun e« wirb (Her baburdj juruef gehalten , baß bie 
©dpwtlle ber limmünbung bce <Jinleituug«canal« 2 3°ß (wfcer liegt als ber ©oben be« 
3ufti^rung»caual«. 2ülein audj biefer Langel leibet eine Srgänjung, wenn man weif, 
ba(j ber ^irutfge&alfene 3Bafferf6rper 8* $u§ l«»ig, a guß breit unb s 3«Q (>od) 'fr 
(£0 entjlefct nadj biefen 9(bmeffungen eine ?©afierpri«ma &on a?\ Gubiffiiß. S3e» ber 
SHufftellung biefer 93erfua> wollen mir un« niefct an bie Settfolgc binben, nad} meldjer 
(te gemacht finb r fonbern roir wollen nur bie ©ata aufjeiefcnen, jebodj babeif bie Orb» 
nung befolgen/ roeldje in 9ibft<fct ber duantitÄt 6fatt jinbet, um bie Daraus ftujte&enbra 
©ifferenjen be(?o letzter überfein ju fonnen. 

CrfterSJetfudj. 

5(m i6fen Ocfober 1765 &efrug Ke ^^e be« ffie^enben Söaffer« an ber erffen 
«Scale 14 unb an ber anbern 11 &oüt. hierauf »urbr ba« <5d}u&brrtt F fo roeit ^er« 
abgeladen, ba§ beffen unterer dianb nur 7 3°H *m bem $}oben entfernt mar. >Da« 
aufgehaltene Gaffer heb \ub an bemfelben in bie unb flieg fo weit, baß Od; biefe 

Qbfyt 00m ©oben btö an ben (Spiegel 114$ 3oIle belief, unb baj)er war bie ^6^e be« $>rucf« 
wajfer« an biefer ©teüe 17I %oH. hierauf würbe ba« <5d>ti$brett gan\ ^rabgelaffen, 
unb brr/tn ^in(eitung«cana( in bie Jpd&e gejogen, bamit fta> bae Koffer in bie ^el)älter 
ergießen fonnte, unb biefe« gefdja&c in 5^ Minuten, b. in aio «Secunben ergo|fen 

i445 c *. 

QJeredmetc man nun bie <Baffermenge mit £fi!fe be« Dvcgtilator«, fo fanb man fir 
iebe ©ecunbe n CI . u". a b, v unb beregnete man felbige nad; ber iXe^el ber für bryoe 
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Üuerf(&ttitte, fo fanb man u". 5*'. 6 bl . SRultipu'cttt man mm btefe mtt ber 3afcl 
Der ©ecunben, 6. i. mit 310, fo erhalt man 4n6 F \ 3"., unb niramf man nnn buwfc 
fca« Söer&älmig Don 13:11 auf W« JpinbernHJe SKücfftcfct; fo erhält man 1464". 11", 
a b «. ober 1465°'. ^n bot Sßafler&ältern fanb man 1445°'. 7 wo,$u man noefc bie 
im 3ufüfcrung«canat jmrücf gebliebenen fl7 cl . abbirm mufj, melcfcr« 147-5". 6*". wir 
©urame giebt. entfielt bemnaefc bur$ bae angegebene SSerfafcren ein gefcler ton 8t ci . 

3 w e 9 t e r !B e r f u <b. 

9(m i5fenCcfober betrug bie i?&&e be« fliefenben «Bafiert an ber erjlen ©cafe ia£ 
gotle, unb an tot anbern 10 3oüe. $n ein« Seit too* 4 SWinuten waten 14*4* 6". 
Sßaffer in bie galtet gefloflen. 

^eredwet man nun bie SSajfermenge nac^ bet Sföet&obe, nadj meldte man fkfe 4 
CUerfönitte waplt, fo finbet man felbige 9". 8". 5 bl « ÜRuUiolictrt man nun tiefe mit 
bet «njafel ber©ecunben, b. i. mit 04.0, fo erpM man »30.8° 4"., wel<fre bur$ bat 
SJerpältnifj t>on is:»» tebucitt 1430°'. io tH . ober 1483°'. geben. QMein bie in ben 
SSebältern wirflitfc gefunbene SÖafiermenge bettagt 1404°'- 6 "'/ W0 4 u man bie ju» 
rucfgebliebenen m ct . 4" bin$ufe|en muf. Dafcer ift bie ©umme i43i e \ io tu . ober 
143*°'. Qttfö fefclt man »ejrmi«*lft biefet ÜRetfcobe etwa um 9°'. . 

©ritte» SJ e r f u <p. 

• * ■ 

91 tt bemfelben Sage mar bie £6£e be« fliegenben Gaffer« an ber erflen ©cafe 1a, 
unb an $er anbetn 10 Solle. Da« ©<&u$brett F würbe fo weit aufgewogen, Daß bie 
bebt ber ©cfcu&6ffnung 00m untern SXanbe bie an Den $9oben geregnet 5$ Solle be- 
trug. Da« aufgehaltene ©affer erfcob fitfc 24 3«>" fco* »** bemfelben, unb bie 
bc« Drurfwoffer« war alfo 187 3oD. Jjierauf würbe ba« ©«fcufcbretf ga»ft &erabgelaflen 
unb bo« ©afler ftnrtfe ftcfc bunfc ben <£inleitung«c«nal , in beffen «SRitte bie Drutfp6fce 
o" g ,n . unb bie 4>6&e in ber g)trotföen «Xöpre o". 9"'. betrug, in ben Spurm. $n 
einer 3eit wn 4 Wlinuten ergoffen fty 1386" 6 " ®a(T« in bie ©epalter. 

gtu« ber S3ere(fcnung t>ermtttel|t be« «Regulator« fanb man bie ©aflermenge 9«'. 
«•> 8 bI -, »ermittrlfl bet 9>itorfcfcen SKö&te 9 "- 9"- 4 bl . unb oermittelfr ber 3ttctbobe btr 
bcn'ben Üuetfcfenitte 9 01 - 5 ht . OJIulripIicirt man nun biefe mit 040"., fo erhalt man 
o«88 Subiffu^, wel^e bnrefe ba« f8er^älcni# t>on iqhi rebucirt 1398 geben, ben 
Behältern fanb man witflicfc 1386". * ,w ., woju We am Sofien be« 3utt&rungecanal« 
lurörfgebliebenen c 7 cl .4 ,M - «bbirt, i4i3 c *. 10»". ober 1414° geben, welcfce« über 1398 
einen Ueberfäufc »on bepnato 16 (Eubiffuf auemac^t. 

Oierter Strf«4 

9fm 3 ten October fanb man bie £6&e on ber erflen ©ea(e 9 W . 6 m . unb an ber 
«nbern 8". 3» « ttW 3 eit * on 7 SWfnuten waren 1^704". Gaffer in bie ©e^alter ge« 
flogen. Die «ere^nung ber Söaffermenge »>ermutei(l beijber £Uierf4nittc gab 6 C ^ 9". 
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- . 6 1 *". SWiifripfieirf man biefe nun mit ber ©ecunbenja&f 400, fo erfcaft manü844 c '« 
3". 6i br ., uub biefe na<J> bem 33er&altntffe t»n »8 ju 11 rebucirf, betragt 1738°'. 3**- 
6 k '. <£e|t man nun ben i47o$ CI no<$. bie 27°'. 4.*'., meiere im 3 u fu^ run 9 0cana l 
rütf geblieben ftnb, fo erfjäft mon 1497°'. 10". ober 1498/ woran oon ber butdj Sie 
SNetJjobe gefunbene flBaffewitnge tum 1738 '• notfc 040 (Eubiffufj fehlen. 

3nm. Obgleich, geringere ©ruef&6t)ea »er&a'lfnffiinö'fiig einen grSgern SBiberlianb {u flberwinbeh 
baben, fo fann man boa> ben Ueberfdjug ber hier gefunbenen 2ßafTtrmenge über bie 
wirtlicbe jiidjt ben vielen J^i^ernifen unt> nod) weniger ber sRangflpaftigfelt bei 3?er# 
fahrend jufebreiben; wobl aber anbern ©cbwierigfetteu, bie fidj in bem 9ugenb(t<fc jeig# 
ten, n>o man ben cpcloibalifcbjn €ana( tr?rftplie§en woOte. Daher erfolgte audj in bem 
uniern SRebdlfer ein Ueberlaufen bti aöaffer*. 2Jud> wirb Pdf am CEnbe biefer Serfucpe 
(eigen (äffen, wie man ba* fcerbaltnig ton 8 »u n bep f leinern Örutfpa&en nodj »er# 
mtnbern faira- «Hein bl« bapin woDen wir e< nod; unorranbert bepbebalteiu *i 



günfter uhb/eepffet SJerfudj. 

9fa bemfefben Sage mar bie £6b> an ber erden ©cale 9 unb an ber anbern 7$ 
3oflf. 3n einer 3«f *>on 6 SRinuten unb 45 ©ecunben ergoffen ftdj 1379"« 8**« in 
bie ^B^alter.. SDtefec SBerfud) würbe imfer benfeiben Umfränben roieber(>olt unb ht einer 
3"t oon 8 Minuten, waren 1780 0 '. abgesoffen. Da man nun bie ^Pitotfcfce 9?6(>re in 
ber (Begenb ber jwenten (Scale einfenfte; flieg bat SBaffer in berfelben a". 3"'. in bie 
Jjopf. OTit J&ulfe ber 9>itoff($en SK6i)re erhielt man bur<$ bie 53erec$nung 6 C \ 8". 
8 1 '.; allein permittrlft ber Üuerfcfcuitte fanb man 6 C \ 0". 3 bl . 6 C ". gRultiplicirt man 
nun biefc ®r6fje mit ber ©ecunbenjapl als ber Dauer be« erflen unb jroepten 93er« 
fucfcee b. t mit 405 unb mit 505 , fo erhalt man für jenen gaü 8507". 4". unb für 
biefen 5250". 3". SKebucht man bepbe %afylm nadj bem QSer^ültnifTe is:n, fo 
erfcält man 153a 0 ' i986 cl - Sefct man nun *u jeber ber bonbj^abfen 27°'. 4". 
|u i379 CI . 8". unb ju i78o CI . pmju, fo man für ben erffen 93erfu$ i407 CI - 

meldje von 153« ungefähr um 105". öerfefcieben ffl, unb für ben anbern 1807 eine 
3a&( bie oon 198« um 179 abweidjt. 

©iebeuter »erfud). 

%n bemfeiben tage befrug tie $6&e an ber erflen @cafe 8" 7 m - «nb an ber an» 
lern 7". i™. unb in einer 3«*t »on ^ Minuten waren i5s3 CI . ©äffet in bie SÖefcaU 
grno||en. 

Die mit ^üife ber bepben 'üuerfdjnifte 6eredjnete 5Baffermenge gab 5*, 8". 8 m . 
unb biefe. 3«^ mif ilv 3 eit b- i. 480". multipficirf, giebt 3746°'. 8"- jum ^rotuet, 
roeld^e« burd^ bat 93er&ältnifj *>on 18 unb 11 rebucirt 1678'*. 6". betragt. 3^9 t man 
nun nod^ gu ber mtrfii<$ gefunbenen ^Skffermenge oon 1523 bie c7 CI . 4*'. weldje im 
3ufüprung«canale jutücf geblieben, ^inju, fo erfcalt man 1550 «ne 3afel bie von 1678" 

um i28 CI . 6". perfc^ieben ijt. 



c» 
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21 d) t e r 58 e r f u" d). 

Vh Demfefben tag« flanb bafl SBaffer an Der erflen «Scale 8". 6"'. unb an bee 
anbern 7". 3'". fcod) unb in einer 3«tt oon 7 SJRmuten jfloffen 1306°'. 5". <H5aflVr in bie 
SSefcalfer, rooju Dir gönne €>umme, wegen ber 07 C1 . 4"., im ©anjfn 1553°'. 7*'. beträgt. 

Die oerrntttelfr Der Querfdjnitte berechnete SBaffrrmrnge beträgt 5°'. g' 1 . 5 k ". roeldje 
mk Der 3«t 420 Secunben nuiltiplicitt 24 w c '. 7* 1 - jwm ^robuct giebt. Diefe* 
wirb burdj Da« SJer&altnifj oon j8 : 1» auf Hü4 ci . 9". tcDucirt, welche« bie roirflidje 
Sßaffermenge »0» i555 c '- 7"- ungefähr um 131°'. übertrifft. 

Neunter unb jebnter 58erfud>. 

5fm 1 7fen Öcfober war bie $6§t an Der er(!en ©cale 7". c,"'. unb an ber anber« 
6". 6 ,u . unD in einer 3eit t>on 8 SDitnuten fleffen - i 5 a8 c *. ©affer in Die Spalter &in« 
ein, moju man nodj Die «7°'. 4". b>jufe&en muf unb atebann 1555''. 4 ,u . erhalt. 

Da nun Diefer Söevfudj 10 SDimuten lang unter benfelben Umflanben n>ieDerho(t 
routbe, fo fanD man in Den ^e&altern iü68 ci . 3« biefer 3ab,l Die ß7 c *. 4". fchiju« 
gefegt, giebt i6»6" 4". 

SBermirtelfl ber bepben üuerfdjnitte giebt bie SXedjnung 4 e \ n". 7*«. 6 en . in ei» 
«er SettfecunDe, »ermittelfl Der protzen SX6fcre 4 C '. 11". Diefe SJSajfermenge oon 
4 CI . ii"/? 1 ". G c ". mit Der Seit D. i. juerfl mit 430 unD. Dann mit 000 multiplicirt 
giebt für jenen Sali »585* "nD für biefen a98x c '. 3'"- *-Öeobe 3abjen burd) baS 
Sßerfcaltnif? ton 10 ju 11 rebucirt geben i457 cl . unb i8ai c \ 10". 6 hI . ober 
i8aa CI . 3?ne« 9>robuct übertrifft bie »irflidje SSJaffcrmenge »355"- 4" um xoa cl . 
unb tiefte Die nwflicfcc 1695°*. um 107" 

Cilfter 5 » r f 11 4 

5(m ißten Ocfober war Die De* fließenben «Baffere an ber erflen ©cafe 7". 
7*". an ber anbern 0". unb in einer 3 fit l °i Stauten fleffen UW7 <£ubf. 
Qüaffer in bie 53e^aiter &mein. ©e&t man nun &i«5u notb. Die wj ct . 4". fcinju, fo er» 

fcält man 1694" 4 " * 

Die oermittelft ber benben üuerfdjnitte erhaltene SBaffermenge befragt 4°*. 7". 9 k '. 
io c ". SRultiplicirt man Diefe 3*>bJ »««* ber 3eit b. t mit 050 vSecunDen, fo erhalt 
man £950". b". unb reDuctit man Dtefe 3 a b' nadj Dem SBftfcältnijfe Dan i» |ä 11/ 
fo bleiben i7»o CI . 10". 4 1 ". ober i79i cl - "beij^ eme Söaffecmenge meldte Die mirf(t<^e 
beönafce um 97" übertnfft. * 

3 n> 6 l f t e r 25 e r f u d>. 

5(m i7ten öefober betrug bie Jpö^e an ber erflen ©eafe 6 30&* an Der anbern 
4 3eU »° Linien, uub in einer 3 f,t oon 10 SUcmiuen fanD mau in Den Quäkern 
1640°'. 5Ba|Ter. Dufe Söerfucfce rourDcu unter Denselben UmfiänDeu nneoevfcolt unb man 

fanD 
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fanb biefeibe SBaffermrnge »on 1649°'. rooju bte a7 c \ 4". &tnju<jefe$f, ritte ©utnme 
ton i60y CI . 11". &erou*fomtw. 

35ie netmttteljt ber brnben Üuerfcfomtte gefundene «Sajfermenge betrug s CI . 3". 5 bl . 
roeldje mit 960 muitipltcirt 3155°'. 4"> gtebt, woraus man burd} bte geroobulidje Die« 
bacnon be« Ver&altniffee r>on 13 ju n (Jier igaß erholt, eine Söaffermenge meiere bie 
roirflicfje 1609". ungefaßt um ß58 CI . übertrifft. 

-' » • • 

§• 123. 

9fm loten Dcfober 1766 roar bie #6&e be* f(iefje*nben ©ajfert on ber erffen ©cafe 
6", 9" 1 . an ber anbem 6". 1'". Da fiter bie protfebe SXö&re 3 %oü tief eingefenfe 
rourbe , hm f - • man in felbiger eine (£rb&bung von 9 Rotten. -Durcj) bie »ermiltelft Der 
betten £tuerfd>nifte beregnete 3ßajfermenge fanb man 4". 3". 10'". o c ". 9'". unb »er» 
mitteht ber *Rd>e £i 5". nV« 8 C ". 6*". 

9im i6i*n b. SW. war bie Jjöfce an bef erfren ©ca(e s"« S 1 " unb an ber anbern 
7". »3*" 9(1« &t« Hie 'pitotfdje 9iö^re , 30II tief eingetaucht mar, fo bemerfte man 
in i&r eine Srfcö&ung »on 1". 5"'. Die »ermtftelft ber benben ün'erfdwitte beregnete 
Söaflerraenge fanb man 5" 7"- n b '- »° n « unb bte »ermittelft bet SR6()re* gefundene 
5 CI . n*\ , ' • 

9luff btefen'unb bem erften , britten, fünften unb neunten ber obigen 33erfu<$e fiebet 
man, rote genau bte »ermittelt? ber 9>itotfcjjen SK&fcre, Itt Regulator« unb ber SWctliooe 
ber benben duerferjuitte, gefundenen Sßaffermengen, mit einanber ubereinfhmmen. Die 
fleinen Differenzen welche malt bafelbfl bewerft, mujj man ber öcfcroiertgfeit jufcfcteiben, 
mit %lee nötigen eorgfait in einem fcfenell fttejjenbrn Söajf« ju »erfahren, auf 
befien Oberfläche befiattbig SöeUen fpielen. 

'1 • §. 104... ,* 

£ier wollen mir nun bon ben 9Jerfefcieoen£etfen 9ied;enfd)aff abfegen, roe(d)e rote 
jroifctjen ber »rrmitteifr ber obigen 9Retfyobe gefunbenen unb ben roirflicrjen 3Baffermengeit 
bewerft &aben; jeboeb mit Jjtntenanfe&ung ber gero6(jnlidjen Urformen, ber UnDoüfommen* 
fceil unb ber' ht ber tfertte ntet^r betrachteten Variabilität ber SSnaterie, ber ©cforoierig« 
fett, fetten unb $Käume mit ber bod;fron Öenautyfett \n meffen, ber un»ermeib(tcr;en 
► <JBeg(affung 'fe^r Keiner 3 a b'en, rooburojj juroetlen ein unbebeutenber Sbeil in ber &u6> 
ffu^menge, roarjtrnb be« Tun- laufe« einer ©ecunbe bech beträchtlich roirb, zunu&i roenn 
burch bie 9)?ültip(icatton mit einer großen '^ahl ber geiler fo oft roieberfpolt rotrb, fo roie 
t»iefee bet) ben SBerfudjen ©on beträchtlicher i>aurr ber $all ifr. ^ebodp »erwögen ade 
Wefe unb dergleichen Urfact^en jufammen genommen, nur ben benjentgen Stferfucfcen eine 
58erfd?iebenbeit ju berotrfen, *ie mit bem Baffer unter einer geringen Drucfböbe an ge« 
frellt ftnb. ntu§ a(fo noch eine anbere, roo nidu eine einzige fo bod; .eine geroi|]e 
JjjaurmrtüdH' biefer fSerfcr^ieben^eiten geben. Diefe fann nur barin liegen, ba^ rore 
beftanbig bae VeAaitni^ non 0 : 11 ben ber *X'turtion angenommen fyaben; ba bod) 
Daffelbe immer gröpet rotrb / je fletner bie Drutf&tye ifl, roie rotr folfye ($. 103) 
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angemerft haben, ©enn matt nun beb ber er(len ber angeflehten 58etfu<fce, 100 bie 
flbroekbung oi W- bma 9', f«*»* 1>^potrion jum ******** 
ST3 Hl« »rtWft, *>ie Me oermittetf! Der betriebenen «Wetfcobe gefunbene Waffe*, 
wende »en «,06 »iic «iftteti $roportienaljahl, fo rft tufe 1476, »eiche nur um 3 Cubf. 
St ale Ke «itfli^e ttkffetmenge rfl (Eben fo *f£ftU : ci ft* «mt ben bergen fol. 
nenten Skrfucben, aüein in ben 9 übrigen fmD bie ab** jungen aiMTewbentlicb grog, 
che«* iwsnl ber langem JDouer ber SBerfucfce, ereile auch/ roegen ber geringem Stauf« 
hoben 97un ober ©erbalten fi<bl>ie 9ßermmberungen (na* §. 6j.) ber fluoflafimengen, 
meldte »on ben $iuberniflen oerurfaebt «erben wie bie Öeffnungen ober n>if bic Ütte» 
fchnitte, unb »tim tiefe oon gleicher «reite (inb, fo (lebt ber ®a|et»eclu|r mit bet 
Surfte« in gleichem SBerbältniffe fcaher fann ^I"" 3 '"' 
vermittelt* beten man We wirflichen «ufflugrnengen ober ben «IBafleroerluff , ben 
«rrfcbiebeneii fleinem £>rurf£>6()en *ufomrat, fefcr nabe hnbm fann > btrfet - tabelle 
motten wit bie betjben »uefluBmengen , nehjnlich, bie weiche nach, ber Siegel, unb btejerttge 
welche «tcfltd? in ben «ehälteen gefunben rbotben ift 5 um ©runbe if*™ 
9>roporfton fo annehmen, ba& fteb. jene iu biefet ©etfralt, n>« 18 fl ur werten $repoe>. 
tionaljaa fcahec »erhalt f«fr 

im iflen KerfiiAje 2406". 3". ° bl - i 1473". 6". = fcB»: »^V 

: 1414. = 18 : n^sVV 
6. : — = t *8 : 

: 1407. m = 18 : io^£| 

: i8<>7' = *8 : . 10 7*fff * 
: 1550. = 18 : ioM°7 
: i354- = 18 : lOyffp 

: 1355. 4- = *8 : 
: 1695. = »8 : iotVjPt 

: 1I59*. 4. = »8 : loiiH 

: 1069. 4. = »8 : 9ttH- 

- , A mM , uf bf „ ,1 ten g>roporrtona(gKebe beigefügten 93r«ch nicht 
fonberli* w achten hat, fo ijt boch bietmit hinlänglich, ermtefen, ba^ ber, ben 

unb bafi ba« SJerbaltnif oon 43« i« * 6 5 genauer fet, unb no* me^r ba« «rgnf 
^on 304 in 199 Sßetmintett man nun b* ©wtfbbb« m* bem **f»f »•« *8 
II fMt bau Siefultat großer auf, «ff * etgentl^ fetm foüte unb a(e n^ 

^aßgab ber Jj)6he fern fann. 9lue einer £6he non « 3jl« ergiebt fl* nahe 
fo aus einer W»t» 6 mehr of« 9 5- ©«t« fann man ft* m ber 

ttbunc einer bebeutenben Geriebenheit folgenbet We ,u be« itodg. 

?e„?«tlV Heine? als u ^ tt "9 ffl ^ 

iS »on 45a ju fl 6 5 ooet bab no* nähere ton 3 *4 i» »99 i^m tn fa «»; 
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55f rmitf c ffl Mefer fabelte fann man nun bie Abfluflmenge fliefjenber ©eroajfer unter 
anbern £6br fmben, reelle *n>if<fcen ben frier bemerften liegen. ÜDir rooUen 5. 35. teil 
werten SBerfucfc nehmen unb frier Die gefefrefrene flbjlufmenge befhmmen. 9fn ber erfteu 
Scale mar oie -$öfre 9$", »oi.iit naefr ber helle die 3a bi 10- gufammen gefroren 
würbe, $afrer ihm holt ficfr 18:10? wie bie nermittelfr ber Siegel gefunbene Sßafjer« 
menge *en ab**" jum Herten ^roportionalgliete b. i. ju 1632*'. fi". 6 CU . ^jffrt 
man nun Nerton bie in ben ©ebälfern burefr SEReffung gefunbene SBajfermenge b. i 
i49? c *. 10". ab, fo bleibt für l>en 3öa#er»erluft 1 ,4 C 8". 

<&o bat bat SBafier, welche« unter bem <Bcfru|brette be« «Regulator« forfjufttejjen 
genötfriget ift, emen gröjjeru ÄJiberltanb |u überwältigen als basjenige, roelcfrea burefr 
bie in banne platten ringefefrnittene, au«gefcfrhffene unb poiirtt Dehnungen au##römf. 
3n ben (§. 99) angeführten 93erfucfren fanb man, bat! 6er «Htoflerfhrafrl burifr bie 
1 breite unb 6 30U bofre Oeffnung b. t. burefr eine Oeffhung »on einem fralben 
Üuabratf. (im Cturrfcfrnirte) 5". tf". 9™. 5 <,m . betrug, obgleich bie SDurtfrfcfrnirt«. 
fläche nad> bem SBer^altmffe von 18 ju 11 frier 5" 8 qM - tc au«*macfren fottte. SDafrer 
war bie 9Ju*flufimenge nur naefr bem 95erfraltniffe wm 18 ju 9; »i cx . V*. s bl . Unb 
im etflen biefet «erfudje fanb man bie SBafiermenge wmittelft bc« Regulator« n°\ 
«elf» ber bepben Cluerfopnitte aber n c *. 5*'. 6 bl . . fcafret perfräl« f,<fr 
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.iji 



i'nnit 



6». 9 b « 



jene ju biefecÄ 11 ju io c 

2>aher ifr e« au« bem Angeführten flar, ba§ man be» ber ©eroegung ftteßenber 
Jtirper burefr reguläre Sanäie auf alle brtr> 9>rinctpien SHüefjjicfrf nehmen muffe, b fr. 
barauf, ba§ fiefr 1) bie ©efcfrroiirbigfeiten mit bie üuabrafwucjelri ber $6< 
fjen oerfralten; ba$ a) bie üuerfcj?nttte ihren mittlem @f f^minbigf eiten 
umgefebrt genommen, proportional finb, unb 3) bafj bie SSerminberung 
ber @eff^n>inbigfetten no* bem ^er^aitnifl be* $(a<feenin$altc< ber Ceff- 
ttungen in bünuen ^lattten, gegen ben Üuetftfcuitt ber gripten 3ufam« 
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menue&ung ber «SDaffetflrö^fen gefdje&en müffe. 35a nun tiefe« unter gfetdj« 
Um Kanten beilänfrig uurift, wenn man mit quabrut. unb fretoförmtgen / einen 3oü n>ei« 
ten öeffnungrn anfängt, *u welen andern gröj?«rrn frei« - unb quabratfärmigen, redjtwinf« 
«gen Oeffnungeu, ü^ft bis *ur er|re« ber obigen 12 i8erfud;e fortgebt, wo Die Oejf* 
ttung 556 Üuo:viui. betrug unb überbieg Die, unter girieren Umflänben »cn ben|elbm 
Urfad)en ber»ora.cbracbren ©irfungen audj nad} bemfelben © fefce erfolgen inü(fen; fo 
muß unter foUfcen Umitänben bte gebadete 93ermtnberung Der ©efebwinbigfeiten au$ bei> " 
fliejjenben ©ewäffe.rn <&tatt jtnben, weldje Diejenigen^ welcbe beo unfern JÖerfucb.en oot* 
gefommen ftnb, an Umfang unb ©rd|jje weit übertreffen. * 

Ob ficfc gleich biefe« bloj; be» regulären (Eanälen, beren üuerfcfcnitte ledjrnMnfliq 
fint, ju betätigen fdjeint; fo fann unb muß biefee auefc beo Denjenigen Kanälen jurref« 
fen, beren O.uevülnutre nitfct t uvci; rechte üw..f.l gebilbet werben. S)enn Dir* unrrgef« 
mäjjige unb t>erf4«bene ©eßalr fl6rt nitfct bae wccbjelfeitige 93erf)älmi& jroifcben ben 
£iuerf(^nitten unb ibren jugefcörigen mittlem ©eftbwtnoigfeiten, no<$ weniger bie Söirfun«. 
gen, bie au« ben beiden anbern 9>ruicipten hergeleitet werben unb man mn§ bloß auf 
tiefe ©ejlalt ber Oeffnung ober be« Ducrf^nittee 9iurffic^t nehmen, wenn man bte 9fu«« 
fuijjmenge eine« fuefjenben Söaffer« fuefcr unb felbigt fo anficht alo ginge e« burdj bie 
Öffnung eine« ©ebälrer«, reo man.wn ber 9>itetfd>en «H6bre ober bera «Kegufator, ober 
bi«roetlen au<$ Dorn £uabranten ©ebraudj machen fann. $ur birfe gälle j)at man bie 
atigemeine gormel: fydx V <-v -\- b), »0 y wie gewobuitd; bie Oroinate ber Öeff« 
ttung, x bte unbefhmmte Stefe unter bem SBajferfpiegel unb b bae Gefälle be« SBaffer« 
fpiegel« an ber 6teUe bei auerfcfcnitte« bi« «t ben Ott wo bte ©eroegurfg anfängt, 
ausoruefr. B 
, • • * - • * • « 

<Eb> wir nun. tiefen SMbfcfcniK enbigen unb twh bm irregulären banalen Banteln; 
fo wojpt wir ju ben (in $. 103.) angeführten ©emerfungen über bie oerfdjiebrnen £6« 
$en,^eldje ui ten ©erftfyebenen Quantitäten flief enter ©ewäffer gehören, nod) einige 
ontere binjufügen. ©eil in ten gegen ten £orijont febc geneigten Sanälen jeter ^ro» 
ffett in jetent üuerfd^nitte, wenn man ne^mlid; aüe ^interniffe beofeirtget, von einer 
gleiten ^>obe berabfatlt ; fo mu§ ein jeter tropfen autb biefelbe ©efetwinbigfeit baten. 
S)aber »erhalten (Ich in bemfelben O.uerfd^nitte bie Qrucfboben wie bte ^uejluf mengen, 
unb btefem SOerf^ältnijfe nähern ftd> bie gröjsern ©ewäffer bef}o mebr je mebr bie Kanäle 
gegen ben #üri«ont, geneigt fint unb entfernen fieb »on bemfelben befto mebr, \t ffetner 1 
unb. je weniger fie gegen Den ^orijont geneigt finb. Allein in t»6aig bo^ci c; n £ana» 
len fann (nad^ $. 119.) au« SRangel ar. ©efälle feine fortfdjreitenbe «fwe^ung entfte* 
(en. Da fid> nun eine merflid^e Bewegung erfl mit einem merflid^en ©efälle anfängt; 
fo folgt, baß jidj in birfrtn galle bie ^Dru(f^6ben m-:ü..f< wie tie (Eubifmurjeln au« ten 
Siuatratm ter <iBa|ffrmengen üerf;affen. 

S« fen baber tie S)rurfb6be eine« Querfd)nitre« = x, ta« ju tiefem Üuerfdjniffe 
ge^drige ©efäße = x + a, fo m!>u fit(j bie ©efdpwinbigfett wie l/(x + a) unt ti« 
«bfolute SBJaffermenge obne Dvücfftdjf auf alle Xjmternijfe, wie xl/(x±a) = q. ^te^ 
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ava erfcafr atun x 1 ± a x* = q a unb baxau* finbet man bie #6^ x. "3(1 nun a = o, 
fo ift ber CEanal fconjonfal unb Dir @(. v nu>b x 3 = q 2 folglich xr j/q 2 . * 

<2Betm*q Dir wirflicfye 3Baffermenge oorfrellt unD man hierauf Den wtrflic^en SBerffj 
bon x fiia; t , fo mug man atabann nod? p al6 ben Parameter Der Parabel einfuhren, welche 

bie (Scale ber ©efdjwinbigfeiten »orflellf. ©ejeicfcnet nun nocfc — , ba« SBerb/tltnif* 

ber abfolufen 2Baffermengen ju ben reu flicken, fo erhalt man bte ^orme^x 3 tax 1 = "^T- 

3u bet in §. 103. aufgehellten Tabelle fann man nocfy folgenbe weit genauere bin« 
|ufüa,en, meiere 2kr|ud £ v enr&ält Die meftc in« Qrofje gehen unb mit mehr Sorgfalt an« 
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SMefe Tabellen bienen bloß »im Öeweife, taff unter ti er üffi ebenen $5rucffcof)en bie 
in bemfelben Üuerfcfonitte angenommen werben, oerfefciebene Söaffermengen' auelaufen. 
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950« ber SKeffung fliejjenber ©ewaffer burefc irreguläre £an«(e. 



§. 126. 

an &a(r bie Qfbmeffungen- ber in regulären banalen fTiefjenben ©ewaffer, wo man 
feine anbere ^inberniffe weiter finbet, a|6 Diejenigen; welche uuoermeiDltc^ (Tnb unb t>Sn 
bem Söoben unb ben Seitenwänben (>erruf)ren, gemeiniajtd} für eine fj&d\|T fcf)wierige 
©ad>e. 9fll einliefe £d)wierigfeiten »erme&ren fid) beo irregulären (Eanalen, wo flcfc bie 
^inbetwiTe wiefUtig abanbem auf eine unbefämbiicfce 91«. SDal^fann man nivfct fcef. 
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fen eine SHetbe-be au«finbig ju marfcen, n>ela> alle nur mea,Hc&« falle in ficfr begreift; 
inbe§ giebt ee bocfc ein* Die auf Die nteiflen gatfc anmenbbar ijf, uuö n>obur<$ man ftcfo 
im (Sanken ber wahren S3efc(>a|ifen6eit ber , öaa)e nähert. 

Dabcr rooüen roirbie Unrtgelmäfji«,feiten einzeln na<$ etnanber burcrjgrb/n unb in 
$inful>t einer jeben bie nötigen Xpiilfsmittel au«jmbig \a mac&en üidjen, bamit, wenn 
nun bercn mebr al« eine antrifft, man basjenia.? fittben fann, mat biefem befonbrrn 
gälte ant^cmeffen unb baju n6rtnq ift. Die ftrerjalb erforberltct)en "-Öeroeife mürben eine 
roeitläufttge Sib&anbfung auemacfoen; allein bie bringen ben ftufforberungen biefe SJen'mije 
bem Drucfe ju übergeben, geflatten mir bie \u einer folgen Arbeit nätbigr 3eit nicfct. 
Dafoer wirb ba?i««qe, mat idj fnerüber fagen werbe, eine $3a()n etäffnen, auf ber man 
in biefen Unterfud;ungen fe^r leitet weiter fortgeben fann. 

Die erfte Irregularität befielt in ber fr um inen SXitfcfung be« glujfrt. Äann 
ober will man biefe nicfct »rrmeiben, fo i(! folcfce« and} nicfjt bnrcfcau« ndfbJa, unb es ge* 
nuget alebann, ben Hbftanb jroener üuerft&nitte be« gefrümmten Saufe« oon bem fliegen» 
ben ®afftr felbfl ju meflen. ■ * 

Die jwente Irregularität befielt in ber ungleichen ©rette. Mein auc^ biefer 
Umflanb fann an unb für fidj ba6 Verfahren im ©anjtn nidjt änbern. Denn aus bem 
glac^enintjalte *n>ei)er Querftfonitte ergiebt fidj hier ba« SBer&ältnifj ihrer mittlem ©e« 
fcfcwinbigfeiten. Daflelbe erfolgt aber aucfc, wenn gleidj beobe üuerfcfcnitte eine ganj 
fcerfdjiebene ©cflalt Ratten. 

Die brittf 3"rgutaritai befreit in ber Neigung be« ganzen ©oben« ober in 
beffen Neigung gegen bie eine ©eifenroanb ober bie Steigung einee Sbei« 
(e« beffelben gegen benbe ©eifenroänbe. Allein wenn man naoj* ber SHetbobe 
benbec üuerfcfcnirte verfährt; fo ünbert biefe Irregularität ba« 93erfaf)ren gar nicht, unb 
wenn man f»4> be« SXegulaterö ober ber $icotf$en Sttfcre beb.au, fo barf man nur auf 
bie verriebenen Siguren SXüctfitbt nehmen. 

Die vterte Irregularität befielt in ber abwetfcfelnbe» Steigung be« ©oben» 
uroifdien |wen Ü uefftfyni tten. '3Bemt man nun biefefbe nidjt bafcurdj vermeiben 
fann, bafj man ben einen üuerfcfcnitt ober ben anbern, ober benbe an einer anbern 
©teile nimmt; fo fann nrnn ftd> in biefem $aür ber ben 9Hatr)ematifem befannten SR* ' 
gel be« Sßarignon bebienrn, nod> weither man bie von biefem 3&Mft( verurfatbte ab ober 
junrt)menbe ©efcbtoinbigfeit befhinmen fann. 9Ü5bann ijt es nöttjig ba« (Srunbbette, 
-ten ©piegel be« $uffe« genau abzuwägen, um ba« ©rfäöe ton brrjenigen ©treffe be« 
Sanol« fennen ju lernen, welche uroif^jen benben Öuerft^niieen enthalten ijl. 

Die fünfft 3r«9 uIaritüt tüt^rt t»on bem Äiefe, ben ©feinen, ferner Don 
ben Vertiefungen unb $ u0t)6t)(ungen in ben meinem ^t)eilen be« (Srunb* 
betfee unb ber ©eitenmanbe t)er. Diefe 3 rrf 9 u,ar ' t ^ c ' Ö § J nuc burc^ eine 
forgfältige Unterfucfcung abänbern, nac^ toelc^er ber Jpnbrbmeter eine genaue Vergleitftung 
anfiellen mu§, worauf er nacbi>er feine i&erec^nungen grünben fann. SS)eif man nun 
mit mqn einer jeben tiefer ^trequkin täten m« befenbere ab^u^eifen f>ar ; fo wirb man 
aud; balb Wittel au«ftnbig machen, nad> melden man oerfabren mu§, wenn beren me^< 
rere ju gleicher %tit oorfommen. Uebrigen« flnb e« nur feltene ^oile, ^af; ein Jpnbio. 
mtftx bie ©aflermengt eine« großen irreguläre» Sl»ff«« beflimm«« foll, dfne oos§er »^ 
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nigfteit« einen beträchfHdjert Sbfil berfefben abgtänbert ja haben- ©ettohnfiefc mixt eine 
folche ©enairtgfetf nur bep ben Sanäfen etfotbert, bie burd} Äunfr angelegt fntb, in 
welchen menigflen« (ine €tretfe regulär iji ober boch au« Qlbftdjt regulär gemacht wirb, 
um baburdj bie 9(bmr|Tung ftu erleichtern unb fid^> b<i*on gereift *u matten. 

Söenn man nun duf eine gereifte £äng« be« <Eanale«, möfij Querfdjnitte futb« reill, 
fo roäbje man biejenigen, meldte eine t>ort^et(^afre Sage haben, raejfe ben Sibilant berfel« 
bei«, befhmme für bie gebadete Sänge ba« ©efälle bei jSpiegel« unb be« ^Srunbbette«, 
miterftidje unb prüfe überhaupt aüe Umftänbe, »eldje auf bie Seleidjterung biefrt ©e- 
fchäfte« einen £inf?ug pabeji. Der $[äct-*ninba!t birfee üuerfchnitte wirb albbann alle« 
mahl bat ißerbältnig ihrer, blo§ burcr) ben Söiberjtanb mobifienteu , mittlem Qkfcbrein* 
t Iii feiten angeben, i>rbnet mau firf) nun eine Proportion, nad? welcher fich. bie $>ijfe« 
renj ber &uabrate Pepber Querfdjniffe jum Quabraf be« f (einem Perfcält, wie bet 9(b* 
ftanb brpber Querfthnitte, \um inerten Proportionalgliebe, fo wirb biefe« ben Qtbftanb 
be« größern O.uerfdjnitte« pon ber ©teile, mo bie ©enxgung be« gluffe« anfängt, au«« 
bruefen. Qat matt a(«bann wrmittelft ber «bmagung ba« ©efaöe be« ©oben« jreifchm 
beoben üuerfchnittrn gefunben, fo finbet man blo§ »ermitrelft ber Siegel be Sri ba« \\i 
jebem ber bepben Cluerfcbnifte jugrhärige ©efälle roie in (§. tji.) 

Qßenn ber ©oben horizontal trt nnb baher bie fcrutfhöbeii burch, bie perpenblfet 
porflellig gemalt »erben unb *ber Spiegel be« abfliefenben SBajfer« eine merfliche (£bene 
tft; fo finbet man ba« ©efälle nad? einer Wetbote, n*fd)e berjenigen gleitet, welche ben 
bem ^eyfplele (§. im.) ermahnt roerbtn tft; b. 6. man bitribire, baß probuef bee Qua« 
brate« ber ,J>obe be« untern Üuerfcfcnitte«, in beißen ©reite burdj bie «öumme benber 
Querschnitte, fo itf ber Quotient ba« ©efade in ©ejug auf ben ebern Querfchnift; unb 
biPibirt man ferner ba« Ptobuct be« Quabrate« ber J^6he be« obem üuerfdjnitte« in bef« 
fen «Breite bureb. bie eumme bepber Querftbnifte, fo tfr ber Quotient ba*' ©efälle in 
©ejug auf ben unfern Qurrfd>nitt. 

<£« fei) brmnacr) A bie S)rucfh66e be« obern Querschnitte«, B feine ©reite; a biefe 
J^e be« untern Querftynitt«, b feine ©reit* fo ifl für ben obern Querfchnitf ba« ©e« 

~ ÄF^lb unb ^ x Jf n unfern to*f¥*t = AB+«V 

dt (iegt t>ter aber bie 9oran«fr^ung uim ©runbe, ba§ bie Oberflädie be« ffie^en« 
ben SOaffrr« alt eine fd^iefe (Ebene betrautet wirb, ©iefe Dvegel (ajjt f!dj* unabhängig 
Pon ($. ici.) beroeifen; benn bej'ict)net a bie £6be tot einen Üuerfd^niffe« unb b bie 
^äpe be« anbern »on gleicher ©reite unb »ufflu^menge, fo Perba(ten ftdj MU% fiter bie 
©efeproinbigfeiten, umaefebrt, tote ihre mittftrn S;<f\y:n unb man fann bereu £>tfferenA 
■ - b für ben Unferfcpieb ber 9(bfciffen annehmen, wefefce ju ben bepben Orbinaten bet 
Parabel ge^ärm, fcurch roefche bo« geqebene 33erhäftnt§ au«gebmcft mirb. 5)aber nehme 
man jur ©eftimmung be« erjrern Üuerfchnitte« folgenbe Proportion: a 3 - b- ; b 2 = 

a . b : = *^Tb unb Ne f e ® r ^ e nixt> * ai © e f a öc bfjeidjnrn. 9Juf eine ahn« 

(iebe 3(rt erbält man für ben anbern Üuerfcfcnitt a 4 . b 2 : a 2 r a - b : = ^ 

unb biefer Üuotient bejeitpnet ba« @;fäffe unabhängig Pon bem 5(b(lanbe benber üuer* 
fd^nitte ober bon bem Urfprunge be« ©mnbbette«. 



l5 a * Blerter *6f(*«itt *hm 5er «Keffuna, fflegeobtt ©ewaffer «. • 

gilbet man ben erflen ober obern Öuerfcfcnitt großer af« ben anbern ober unter« ; 
fo ifl biefe« ein fixere« Äenn^et^en einer Verzögerten Bewegung, uftb bet Ueberfcbufi 
bc? einen über ben anbern wirb ba* 55err>älrnip Oer SQerjögerung ber (*Jefcr;romDigfeit 
bee Söafier« im erflen Üuerfcbnitte entDetfen laffm, roelcfce oon ber Erhebung De« *8o« 
fcni« *on ber *u großen £mje Des ©runDbette« ober »on irgenfr einem anbern #inDer. 
nifi '»rlcfre« ftcfc ber freien «envgung be« 2ßaffer« entgegen fe*t, in ber ©egenb be« 
untern QueiWntitteö, fcerrübren fann. ©enn man nun fo wie »or&in oerfabrt, fo ftn- 
bet man &n>ar nicfct bie ©teile roo Die Bewegung ibrcn Anfang nimmt, roobj aber ben 
JXaum, auf melden ficb. ba« ftnfcfcroetten erffrrcfet unb» Denjenigen Sbeil be« ©efalle«, 
welcher *em untern O.uerfefcnitte febjt um bie ©efcfcroinDigfeit ju erreichen, meiere im 
obern Ouerfcbnitte oorbanoen ift. Da&er fann biefe ©treefe, roelcbj jmifäen ben ben« 
ben Üuerfanirten begriffen ift, al« feortjontal angefebm »erben. 

«Senn nun ber $läc£enmbalt beober üuerfa^mtte oon gleicher ©rofje ifl, fo fantt 
man auch, geroig femt, ba« i^re mittlem ©efcbjoinDtgfeiten gleia> finb. Daber fann man 
bie Bewegung jroifäen beoben Guerfänittra für gleichförmig galten. $Ran »ergleicfce 

biermit (§. i**0 * 

SBenn man enblicfc auf feine 9frf Jtroeo Querfcfmicte, fo wie e« bie Siegel erforbert, 
meffen fann, unb e« ficb; nur eine #öbe Hufen Idjjt, rooju man ab'er nicV ba« baju 
gehörige ©efaüe au«finDig machen fann; fo .mu« man jn Dem ©ebraueb. einiger QBerf. 
ieuae feine 3ufwcfct nehmen, worunter unfehlbar bie $üotic&e Siöfcre fefcr ftcfcer unD be« 
guem ifr, befonber« in foleben fällen, roo unfer* geroörjnlidje Littel unb fln|trengung 
niebt hinreisen; inbeffen mu« man «Sorge tragen, ben fleten f^roingenben ©eroegungen 
tiefe« >ftrumente«, fo oiel roie möglich, abjub/lfen. > Ermangelung eine« anbern 
©erheuge« fann man fieb. auefc De« ÜuaDrantrn, jeDocfc mit ben 33orftcfctigfeif«regcln be- 
bienen, meiere an tbrem Orte erflart roorfcen ftnb. Denn man fann Durch Drjfen ©e. 
brauch' leicht ^rrt^umer begeben; numafcl wenn man obne alle anDere oor&ugrgangene 
juoeriaßtgr 9ßertu<£e, bie roirflKfcen ©efcbroinDiafeiten befrimnun foll. 

€nt>licb ifl e« nötbig, ba« wenn ma* na$ irgenb einer Der oben erflarten OTet^o» 
ben oerföbrt, man bie ©affermengen ober bie mittlem ©efcfcroinfctgffiren ooef auc& Die 
Duerfcbnitte nac^ bem SJerbaltniffe ber ^inbermffe in Se A Ä ber oerfebjebenen J^obei» 
b* b ben febe großen bureb, 32+ : »99, beo Denjenigen, roeldje über einen gufj betragm 
feurd» : S65 unb htr> Denjenigen, roelcfce fiemer ale 1 ftnD, burc^ Dao 93er^dlt< 

n ifofteitfcnet finDet, reDuctrt, um^araus Die rotrfltcben '2lueflu^men^en «u jmOeu. 
• rV>a btr Iröte «MMtt biefeö 35anDeO Die »eUtmmung Der Oewaffer naö) Dem Juriner 
©««f Mo« für bie «anMIeute De« »erfafürr« embdU) fo b«t ««« f«">i 9 e in ber Ueber* 
fc^ung roeggelaiTroJ 



1» 



Digitized by Google 



granctfcu* 3)ominicu* m^tlcttVi, 

<P r o f e f i o r b < r 3)1 a 1 1) f m a t i t a u f 6 e r S 6 n I g 1. U n i t> e r f 1 1 4 t )H 1a r I it. 

» 

i 

3»e9tet. ( 85oitb. 



[ »o ] 



Digitized by Google 




•Oigitized by Google 



• . . . • • 



3 n c n t t k SS a n ». 



<£ r fl c 9CM*ttfctttit& . 

©etfe, bie um bf» Ott bet S8etfu$e im 3abte 1766 6i* 1770 aufge- 

fübtt »orben finb. 



^r«^bie©r^ttttb<Sff4affftt^ttM0rte« unb bie fceföretbung bet «Serfe, »rfe$e 
bafelbfr jur Q5equrm(icfyfeit ber Operationen, unbberrr, trcld>e frtbige gemacht f>aben, auf* 
geführt jtnt>, nicht ton Der 9fr r flnt, Da§ ohne fie, Me 3Babrbett der Sbatfacfyen unb bie @enauig« 
feit b(T SBerfucbe nicht belieben fodten; fo habe tch_ r« Cod? für smecfmafHg grölten, 
ben £efet glritfc anfange von allem geborig gu unterrichten, intern idj ben 3etcb. 
nungtn auf ben baju gehörigen Äupfertafrln, bie n6fbigen (£rflirungen bengefu^t, bamif 
et ft<b. »on ber tXrt, mit welker »h- fortgeritten fmb, einiger Sfiajjen eine 93orfleßung 
macbm f&nne. Unb obgleich kb bort ben 2efet auf bie ©etfe aufmerffam gemalt ba- 
be, bie jnt Qtadenbung be« baju entworfenen $Mane0, anfertigen übrig blieben: fo halte 
tdj mich befbalb für berechtiget, Dasjenige, toat in ber $o(ge unb bis je&t gefebefcen ifr, 
bier anzugeben; jumabl, ba man in ber £u0fü6rung f/elbtf, einige, totetoobi geringe 'Ser. 
anberungen bat Pornefcmen muffen. ®enn baber jemanb bie 3ricbnung mit ber ©rgenb 
tercjU<ten, unb bie gebauten , obgfeiefo geringen SBeranberungeu bemerft hätte, fo f innre 
et rcofpl gegen bie SBabr&eit ber anbern biet aufgeteilten S'hatfacben einen Srgroobn faf. 
frn, unb baber febe idj mtch, genötbigt, noefc folgen De« binjujufefcen. 

f. 1. 

3n bem Safcre 1767 »urbe bie Umfajfungimauer nacb ber SRiffag<feite aufgeführt 
unb fo wert innrrbalb be« 3ufubrun^<canale6 gebracht, als man fie je&t auf bem ©runb» 
riffe aufferbalb beflelben gejeubnet (tnbet. <E« ifl ubrrflujftg, biet bie ©runbe auaufubren, 
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morüm feiert qefefieben mugfe. 3rt Mefem Jahie würbe bRSWauer be« 3ufub>ung«cana« 
le« naofy <*i gug o Soll n>eir fortgefe$t. £>aber betrug bie ganje <6trrcfe , welche majfi© 0fr 
bauet mar, 137 3ug 630&*, meiere naebber noch. 9 S"g 5 3ofl fortging, fcirfer tycif 
mar bon#olj, fe, bag bie ganje £änge in geraöer Diicbmng ungefähr 14t». betrüg. 



$. a. 

5Die 9fufFu6ruttg fcer ©nfaffungSmauer erfolgte im Jahre »7<>8- ©ie <iebt n^rf) ber 
3tü$nung in einer geraben SKicbnnig fort, allein in bem Sfusbaiu feibft mußte fte eine 
etwa* einwarf« gehenbe ^iegu.ig erhalten. 3" ö « m 3^«' würben noefc bae (Blauer 
unb bie Sörucfe fertig, welche fo beschaffen ijr, bag man {le in ihrer SKitte in bie J£>rJhe 
Siefen unt> berablaffen fann, je naefcbem bae Sbajfer in bem SSWühlengraben gelegen ooer 
gefaßen war. $>aber fonnten Die 93erfucbe, welche auf b-.rfelben angeheilt rouroen, 
mrit fixerer unb juoertägiger werben. Diefe ©riJrfe formte in wenigen Minuten t»on 
Sroepen'bamU befestigten ?)erfonen jufammen gefefct unb aueeinanber genommen »erben. 

3m 3a$re 1769 mürbe ba* #aupttbor gegen 3ftirrag nach Sotfcan. Bauart bottra* 
bet. <£« würbe oben mit einem 55orgiebel bebeeft, unb mit einem Söagwfcbilbe, mit ei» 
ner Krone unb bem f6ntglicben 37a£>menfyuge &erjiert. Buffer ben ber/ben gallrbüren, 
roetdie ben Bugang ju ben 9ibjug«canaien gegen QKorgen unb ftbenb eröffneten, unb mef» 
du- noch, ntdjt angefangen waren, mürbe auch, ein anberrt, aber einfachere« unb Heinere* 
$bor an ber ÜRorgrnfetfe aufgebauer. •> ■ •* 

[Die hierauf foigenbc erfie Slbbanblung über ben Drucf unb bie €i>mpreffi6i(it4*f bti 2Saf- 
fer«, entbot auger einem unft<f>ercn Siaifonneinent feine brauchbare ^batfachen, baber folebe ganj 
unb bie barauf folgenbe jwente 96banbluna, über bie anfängliche (Mcbrelnbigfeit bti au4 ©efd» 
gen piegenben aöaffer* grÄgtenfbetl« weg gelaffen l(t. Die Oerfatbe, »eiebe biefe Hbfcbnltte ent* 
Mit. ftnb folaenbe "1 

$. 8» 

Öfu« ber Q3ef4reibung, welche wir im erden 93anbe bon bem Sburme gegeben haben, 
hm man erfeben, ba§ ber 33oDeU be« obern ©rbälter« 4 $u§ -unb 4 3oll tief unter bem . 
SEmtteJpnncte ber Oeffnungen im nuterften ©efd^olfe, 14 5«g 4 3oH ^ ***** bem Littel* 
bunef ber Orffnungen im jwepten unb .19 Jun 4. %oüt unter bem ÜHirtelpuncte ber Ocffnun« 
gen be* britten ©efeboffe« liegt, gerner ifl ber SOlittelpunct ber Öeffnung bee obern ©rfeboffe« 
5 gug tiefer, ai« ber innere ginf^nitt bes^burmee, wo eineingug, 3oUeunb Einten etnge» 
tbeilte ©cale in ©erticaler SXi(btung (lebt, um bie SJeränberungen ber 3ttotferb6be R über 
bem gebauten (£in|^nitte wabtenb ber Seit ber Sßerfuc^e baran wabruebmen ju fönnen. 

\. -* • ► 

C r e e © e r f u <b. 

2fm i^ten September 1709 mürbe in bem obern ©ef<t>o(fe bie frei«firmige Oeff. 
ming von 1 3 oK »w JDurcjjmefier m einer bunnen platte angebracht. Sßian lieg ben 
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errat)! eine lange 3eif frinburtt) au«fWmen, unb man erlieft toä&renb beffen bie $ob> 
oon 7*. o". 6 Ü '. über bem ©ttrtelpuncfe ber Oeffnung, unoeranberf. hierauf 
mag. man auf bem bort>ntalen Robert be« 35e$alter« bie <Sfrat)lioeite, b. h- 
brn &oritentafen Sibilant mit Inbegriff ber Oeffnung unb beijenigen ^unete«, 
auf welchen bet SWitteipuncf be« 2Bafferjrrat)le« fiel. J)iefe €rttfernung betrug unge- 
fähr B3 gu§ a 3 olIf / ic t> f fl 9 f ungefähr, weil bie jitfernbe Bewegung bee <Ba|IVrfhab(e<j 
in ber 35ettimmung Deffen $öeite, eine SJerfcfciebenljeit oon einigen gellen oeranlafjen famt. 

SRun ift ba« Üuabrat ber örbinate oon 33'. a". = 535. 8./ raefefcr« burefc bie 
3fbfcifle von n>'. 4". bioibirt, für ben Parameter ber Parabel eine Sange von Vf\ 8". 
4"\ gjebt. Diefe 3abJ mug bie oierfaefoe Jj>6be btt übet ber Oeffnung flebenben <2Bof«' 
fertt oon 7*. o". 6*". auebruefen, wooon ba* Söicrfoc^e aa'. a". befragt, toelcfce« etroaf 
grdrjer «1$ af. 8". 4 m . tfl. • 

? ro f o t f r 5J e r f u ä). 

SDiefelbe fretöfSrmige Oeffnung oon einem ^ettt im SDuMfcmefTer mürbe l)ietauf in 
bem mittlem ®ef<b<# angebracht. $>ie beflanbige «JBalJerfjö&e über ber Oeffnung betrug 
in*. i m . unb Die <öttabJ»rite a6 gujj. $)a* Üuabrat oon a6 i|t 676, »elct>6 bur<{ 
bie Hbfcijf» oon 14.'. <f ' . bioibirt, eine£dnge von 47'. a". jum Parameter giebt. £>as 
S8ierfaci)e ber £ofce oon in'. 1". aber tfl 48'. 4 n «/ »0 fl<4 ölfo audj &ier eine fleine 
<8erfcfyebe»u>etf jeigf. 

i . • . f* 

©elfter S e r f u 

JDiefe Ibe Oeffnung würbe auch im untern ©efefcofle angebracht. Die beflänbige SBaffer« 
i befiel ftcfc auf sa'. 1". 6'". unb bieSBeite be6 ®afjerfrrable« auf 19'. 3".; toooon 
bat* Üuabrat 570'. 7" betrug. 5Diefe 3 a &! 9« f &f> buret) bie 9lbfcifte oon 4.'. 4". bioibitf, 
für ben Parameter eine £dnge oon 85 3u@ 8 ^clle, meiere aber 88 $u§ 6 3cll fetm 
follce. £ier fonnte n>ot>I bie fajiefe SKufyung unb bie ^«feigfeif, mit meldet Das Söaf» 
fer Ijerausftutite, einigen 3rrr(ium in ber 2ibme(Jung btt <§Crafj(ef oerurfacfyen, roetf, 
menn man für tiefe ©trafcltoeite 19 3ufj 6 ,3cüe rennet, man altfbann für ben Para- 
meter 8Ö $uf erhalt. 

S t e 1 1 er 9 e f f u cf>. 

SOlif einer flefnen, einen ßofl langen 9(nfa|r6§re t>on a %ttltn im ©uredmefler, fanb 
man in bem obern ^tfet^offe, unter ber befianbigen 5Ba(fer{j6r)e oon 6'. 5". 10"' tue 
«Seife be« ©trable« aa ,^ug - »ooon 495 bae Üuabrat ifl, »elc^ee burc^ bie 

Slbfctlje oon 10 gu§ 4 3o(ien Moibirt, für ben »Parameter eine Sange oon 25*. 6". 7" . 
giebt, welche aber n u . 4"'. fem» foUte. 

SOitr einer ? %ott langen 9iöt)re oön a 3oßen im Durc^meffer unb unter ber befMn* 
bigen ^Skffer(^df)e oon 6*. 5". 4"'. fanb man bie (Btra^iroeite so'. 2". J^ieroon ift ba$ 
Siuat>tat iOß. 8. 6., welche» bura) bie 9(bfciffe oon 19 1 . 4", bioiOirt, für ben ^ara« 
metec ü ^uf giebt, ber aber sö 1 . g". 4 m . feon folltp. 



Diaiti, 



€ffc« 316f)anb lung. 



W\t einet 3 %cü fangen 9?6{>re t»on bemfelben X)urd}mrjTer unb unfef ber fcefranti- 
gen 5Bajferbob> »0» 6". 8". 3 1 "« bie bes Straff* 20 guß. #iett>on iff 

Ca6 Üuabrat 400, rceldjes burd} 19'. 4"- btbtbirt, für Ctn Parameter wie oben ao*. g". 
j"'. giebt, »eldjer o6\ 9". fewn fottte. 

Giibltd; fanb man mit einet 14 3oöe fangen fRbfyte unb unter bet beftanbigen 
J&o&e mr 6*. 8". 9 1 ". bte ©rite bes ©trafrles ao $up. $$ei(t man nun bas Üua» 
brot biefer Safcl b. i 40 burd; 19». 4" » fo ereilt man für ben Parameter rote oben 
ao 1 . 8". S 1 " bet aber 26 1 . 11". feon follte. 

9iu* birfen 58erfudjen Richer man nun ben ©d>[u§, baß bte 3Baffetftrab)Tett 
fcurd? fimple, in bunne platten einaffdintttene öfffnungen it;rer ©eite tta<$, am graten 
fmb, unb baß, wenn fie ft<^> nwfct genau wie bte Orbtnate» ber Parabel Detriten , man 
bie Urfahr baoon, wie ben ben oerticaleii «Bafferfffabjen, mit «Xetfrt bem ©iberjtanb* 
fcer £uft Auftreiben fann. » 

5öas nun bie mit f leinen 9fnfa$rib>n bewirf fe 9Baflerfhab>n betrifft, fo ift ifyte 
QBrire nicfyt fo gro§ unb jroar aus bem an einer anbeut* ©teile angeführten ©runbe, 
»eil ftc+> burd) biefe 5X6hren bie Ausflußmenge oermefcrt, moban botfc einigen St; eilen bte 
ajröfcre ©efdjwin bigfeit mirgetbrilt unb bte gemrinfdjafrlidje öerrihgerf werben muß. »HS 
blefem ©runbe finbet man ben burtfc mirflic&e ÜReffung erhaltenen ®afferftea^ etwa« 
a*6ßrr als benjemgen, welken man burdj SXedjnung befommt, wo man jum ©tbifor bie 
©rfcjmnnbiafeir nimmt, welche bem ganzen T>rurfe <ugr$6rt. 

[9ßell bei ben biet leeren S3erfud>en mit furjen «nfa$rö>en nitfet angegeben ift, wie fern bei 
frtrabl ben SXo'brenwdnben folgte, fo fronen aud) beSbalb feine fiebere S§ergleid)ungen mit ber 
Stedjnung ang« (t.Qr werben. <5f jjt man aber für bie breo erften Öerfudje, bag h bie Drucfbobe, 
H bte OÄhc 6er Deffnung dber brnt wagered)ten 93oben unb w bie Qrrablweite bejctdjnef, fo er? 
bdlf man unter ber SBorauSfeöung, ba§ bte ©ffdjwlnblgfflt im Querfd»nitt be* infamtnen m** 
aenen e trabte eben fo grof. pro, als wenn ein jfirper oon ber jn^be h freo b'runter fdür nad) 
§, 164. meiner £pbraullf) w = 2 /" (bH). hiernach finb in nad)fl« benber $afel btt ißettbe 
für BV~(bH) beregnet, roeldje gut genug mit ber grfabrung dbereln (timmen. 



No. h 


H w 


2iT(hH) 


1 ) 7,0417 


i9<3533 h3,>6ß7 | 23,535 


fi | 10,0833 1 1 4,3533 1 26,0000 | 06,320 


5 1 22,1 250 | 4,3333 |uj,5ooo | i9,583 


4 | 6 4861 1 19,3333 122,4167 


1 82,396 



3J?an bat aud) nod) ben bierten SSerfud) aufgenommen, weil fid? sorausfe&en lägt, bag ben einet 
fo furjen Sichre bon 1 3o0 fange unb a 3o0 «Seite baS «Baffer ben «Banben niebt folgen fann, 
fenbern wie bep einer bünnrn platte anSfiieft.] 

* 
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Grifte abMnMunj. 

«Prüfung »6 bro ber S5efHmmung ber 9 efc^to inlXgFf ic bes au« ben €Je- 
fä&en a»«flc6nifnben Koffer«, ba« 33er&altnifj ber «Jöeite be« ©efäfce« 
unb ber 9u«f(n$6ffnung in SBetradjmng romme. 



§. i. 

Cftnem fe^c Mtbinbfitfcfn ©rJjret&en ber »eabemte »Ott ©ofogna bom aaflen SDtarj 1763 
war nodj ritt brfonbetrt ©tliet »Ott betn berühmten Jj. £\ Qrufiacfyo ganotfi folgenben 
Inhalte« beigefügt: 

®er fidj mit bem ^ehalte bar ©djriften be« $rn. gnithellotri bräunt gemacht hat, 
imtf »ofcl mit Stecht Me ©enautgfeit ber 9tarfu<$«, n<ie audj bir (Sinftc^t unb ©efd^tcf* 
lichfeit womit et felbtge angefirflt hat, bewunbern , ba er ade Um (laute, burch welche bte 
$ötrfungen eine 2lbänberung rrfeiben fennfen, forgfaltig geprüft Ijaf. <£* bleibt mir ba* 
her nur ber einige ®unfdj übrig, 'jene Dunfelbrit unb Ungewißheit aufgerafft \\x fehen, 
rreldje aus bem SBerhaltniffe ber SS3r irr ber 3lu«jlufj6(fnung gegen bie SBeite be« ©efäfje« ent« 
fleht. 9Ran nimmt barauf fo wenig SKütfftdjt, al« wenn betjm 9ln«fluffe be« ©affer« bur4j 
eine Oeffhung, äffe« einzig unb allein non ber £6 he ber über ber Oeffnung flehrnben 
©afferfaule abhängt, unb auf bie ®eife be« @efaf?e« gar nichts anfontmt. 

%\t\t berühmte ©chrifffteHer haben geglaubt, bafj bie ©efdjwinbigfeit be« SBaffettf 
bei) bem Bu«flujfe burcrj bie Oeffhung Derjenigen ©efcjjiüinbigfett gletdj fen, welche ein 
fefowerer Äorper baburd) erhalt, baf? er burefc eine $tefe t>on ber Mfta ®a|frrftad}e 
bi« an bie Oeffhnug fallt, reo fem bie Oeffnung gegen bie Söeite ber Söaffer» 
fläche al« unrnbltch, Flein \\\ betrauten iß. Unb e« wirb mdjt ohne ©runb 
jetw, bag in S3rtrad}C ber ©röfle be« <u ben Sfcrfw&en gebienfett ^Behaltet«, bie 
Oberfläche ber flüfligen 5Jl£tjfe gegen ben Slacfcemnhale ber Oeffnung fo grofj mar, bog 
bie ©efd^roinbigfeit be« au«fliefjenben Gaffer« nicht mcrf!id> r*n berjrnigen toerfefciebe« 
war, »eld>e e« gehabt hätte, wenn ber Erhalter non unehlicher ©röpe gerojfe» tu .irr. 
<5me fotd>e Unretfudjuug , reelle über bie »rrfcjjtebenen Oeffuungen «nge|lelit würbe, bie 
gegen bie SÖeife ber ©ffafe oerfchiecene SOerjjaltnijfe haben, rennte un« meUelrht baju 
führen, bag mir nn« eine nchrtge SBorfreöung von bem Saufe be« Gaffer« buraj Kanäle 
machen unb mit mehrerer ©tdjerheit bte ©cale ber ©efchwmbigfeiten feflfe$en ttnnten. 
QDetin man auf ba« Durch einen <lanal fliffienbe Gaffer, bie ©cfc^roiubigreit anmenben 
rottl, meldte ba« burdj eine Oeffhung (aufenbe Gaffer mit JXücfjic^f auf bie ^ufammen» 
jiebuna be« «HJafferfha^l« <r\)&U\ warum foll man ntdjt bte 90eite be« ©ffape« gegen 
We Jöeite ber Oeffhung in ämityag brtngen? S^iefe« 95erhältnif f!6rt t>ieffeid;t al« ein 
gjerhältmft ber ©leichhnt b»e 'Jlnroenbung, n>e% man bon bem bnnfc Oeffhnngen lau« 
ftnbm Gmtytn, auf Ji«|fe matten will 
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viepmtcpe xjenrruunqen rourorn mtt am 2a|ien .Jon. 1707 von otm y Töoicöptqj 
unb von üerfcbiebenen anbern in tiefer ta^e f«hr erfahren«! Scannern ufinad.it; ob.<>> idj 
fo rrchl in ber Beitreibung als aufy in brn 3eichnungcn alle Slbmeflunaen nnfrret 
©ehaltere ober bte Sturme, & w gebrausten OeffnmMen, bie 9frf, wie bc93rr(ud>e ange» 
fteür unb beregnet roorben, mit einer folgen ©enauigfeit angegeben pnb, tat? 0 burdj 
jeber B™'^ 1 ,n fcbficht Dtrfee i'unetee gehoben tv er Den fann. I)a nun ber Uebergang 
jfü. einer ahnlichm Untcrfucbung bera 2efcr fe^r (atftg unb man auf ber anbern ©eite bie 
(gicberjtfllung Mefee g)unctee für fe^r wichtig {jalf, fo unternehme ich. an Wefem Orte 
bie gebaute Prüfung mit bem innigflen Söunfdjc ben gerechten gorberungen folct/r aty 
rungewürbigen per fönen, wie audj? bce publicum« eine ©enüge leiften JU f6nnen. 
€>o(lte mir aber tiefes mdit gelingen, fo roid ich frerjmuthig einen SNangel gegeben, wel« 
d; er auch, in bem Säße, trenn er witflicb. eintreten foüre , gar mehr bie ©enauigfeit unb 
SXicbtigfeit ber iffrntlicb befannt gemalten Sörrfucbe anbett. SötcUctc^t aber ijl tm an- 
betet in biefet ©acb/e alebann glurflichet, ale id}. , „ n : n , 

$•8» 

3n bem jwerjten 33uc$e bet jmenten Staffage ton SRemton't ^rinripien finbet man 
(Proj>. 3b.) erwiefen, baß wenn bae flöajfer in ber beglaubigen Jporijonfalfläche ab 
(8»g- 58 ) erhalten wirb, inbem anbete« mit ber gleicbfÄnmgen ©efchwinbigfeit binju 
grgoflVn wirb, welche ein von bet Jpöbe hc fren herabfallen Der Körper erhält, alebeinn 
baß Söaffer mit einer gleichförmigen ©etchwutbigfeit turdj bie im Boten gemachte Orff* 
nung auefließt, nach, bem gebauten Q5ewetfe ab 4 - ef 4 : ab 4 = hg : ig folglich, ig = 
ab 4 ' hg .... 
ab 4 -ef 4 ' 

gben biefen beweifet auch; wiewohl au« anbern ©rünben 3ofj- Sernouffi. 
£r glaubt fieb, ber tlinwenbungen gegen Sfteroton ungeachtet lebiglicb. auf mcdjantfdje 
9>rmcipien ftu|«n i« f innen. £>enn inbem er ab* = h, ef 3 = m, bie £ibe hg = a mit 

ig = x feit; fo erbalt man für z = h h h . b ^ in meiebee bae obige «Xefultat rf*. 

(Sben biefet «Huebrucf lägt fid) aue ben Sbeorien bee SSKaclautin, I)anie( QJetnoutß, 
b s 3(lembert unb mehrerer anbern herleiten. 

^ierau« folflf, bog wenn ber Slächeninbalf ber 9f«eflu§6ffnung m gegen bie SBeite 
bee @efaf?r8 b fc^r (fein ifl 7 alebann bae <}Ba(fer bur<h bte Oeffhung ef mit einer @e< 
fchwmbigfeit, welche bem frenen Salle »on hg jugeh^rt auefliegen wirb, welche = ig wirb, 

biefet Stotauefe&ung witb hh *. h ^ m - a unb bähet ig = o. 

§ 3- 

üDIag mag nun bie ©afTer flache «b entwebet burd; (ntnufommenteö ^Baifer, «el» 
djee oon einet gewijfen $b\)t herabfallt, wie ee bie gebachten *6cbriftfreüer annehmen, in 
berülben J>6he erhalten ober oermittelft einee fortbauernben 3«ft"fi<e burd; ein« <6eiten6ff 
nung, wie ee her; unfern SBerfudjen ber gall war, wo man nad|> (Eröffnung ber &uefluf< N 
Öffnung fo (anqe wartete bie bie SBafferfläcbe ab t>60ig in Stabe unb fhU|lehenb wat; 
fo nahm man nach erfolgtet Hoffnung auf bie SJeränbcrungen ber fytytn unb auf bie 

. * 1 
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Seifett i»t welker fie »orgingen, forgfältig Wücffi^f. T>aper fairn unb mu§ man in un* 
fern SJerfuchen ih - o unb bie 5BfiCe ber Oeffnung gegen bie 2Deifc beu ©efapeS 
= h fe&en. 

$. 4. 

Tit m i r f ( i d? e 11 n&'q renkte Oberfföcfr* a t» po"3< nicht bfofj wen ber ©effaft bo? Qtetj&fatf 
cb, wenn bie Oeffnung Odj in bcr ©eitenwanb befindet , gegen meiere ber Spiegel als 
fconunenblicper Slu«beb>ung fann berco<^(et werben. ©egen eine foit^e unenb(ict)e 
9fu«bebnung f(^eitt( mir bec porijonrale gleichförmig fortbauernbe Sufltiß be6 ©af« 
fer« in ben 33epä(ter glrichgrftenb %u fepn. 3&enn nun biefes 3Daffer auch mit einiget 
^efrigfeit jufhömte, fo würbe felbige bodj bur<h ben @t©£ an bie Prrricalen ©eiten» 
»änbe bes ©efäfjrs als ©ermc&tet aiijufeheu fepn. 

$. 5. 

03er; ©efafien welche fiefc «od; unb nach burtfc ftfcfiuß ausleeren, muf man mot)! 
«uf bie ©eite bes ©efäße« unb ber Oeffnung «Xüeffi^t nehmen. S)enn es ift an unb 
für ftcrj Flar . bafj eine längere 3eit error brrt wirb, roenn fid? ba« SBaffer in einem wri* 
tm ©efäfie, als wenn es fi<h in einem engen ©efäfje buret} biefelbe Oeffnung ausleeren 
feil, wrau«gefept, tafi e« in bepben anfänglich gleich hed? (!anb. gerner erfolgt eben 
biefes bei) emrr gleiten üDetrt ber ©efäge wenn bie Oeffnung in jenem enget als in 
tiefem i\h SnMicfj gehört \u jeber S$6fyt eine anbete ©efeprüinbigfeit, welche fiel) um fo 
*iet weniger änbern wirb, je weirer bas ©efäg gegen bie SSeite ber Oeffnung ift 

Qöare bte «Seite bes ©efägeS gegen bie SBeite ber Oeffnung als unenblicp anjuff« 
p>r*, alabann würbe bcr ©rab Der ©rfdbwinbigfett unenblid>, allein in jebet enbltrpeii 3eit 
be jlänbig fenn. Willem in unfern 93er|ucpen würbe ber SRongel ber unbegrenzten Oberfläche 
fcurcp einen ffeten gleichförmigen , in porijontaler «Kicptung ^injufomraenben 3ufTu§ 
tx\ rpt unb jwar in folcper ©Irnge, als burd> bie Oeffnung abflog. £ap« warb wäprenb 
ber enblicrjen geu bes ftusfluffes immer berfelbe ©rab ber ©efdjwinbigfett erhalten, unb 
gehörte ber ^6rje ber über ber 0 ffnung fteprnben «IDafferfaule $u. 

Üben biefes muft man eon ber 33mneprung ber ©efepwinbigfeit bes au« ben ©e. 
fafjen auefliegenbrn SöafferS fagen, in welche gleichförmig eine größere SBajfertnenge ein* 
gegoffen werben fann, als burd? bie Oeffnung anfänglich auefliegt; benn ben gleicher« 
SluSflugöffnungen ergebt fi<h baS 3Baffer elper in einem engern als in einem weiten ©e* 
fäße, unb (lub bie ©efäge gleich, fo (tagt bae QBüffer eher in bie £öbj? wo bie fleineu 
9fusflugmünbung ift. ^n allen $älien aber wo man ba* ^Serbältnig ber %nttn \u !•:. 
mahtenb welcher bie @efa§e ausgeleert ober angefüllt werben, muf? man atlemahl auf 
fcaS 9JerhäItni§ ber «Jßeite be« ©efägeB unb ber Oeffnung Siücf ficht nehmen. $)iefeS 
ober, iff nicht nöthig wenn man bie ©rfchwinbigfeit fucht, welche bem blo§en 5)rucfe 
Des QBaffrrtf jugehört. X)enn eine größere Oeffnung giebt jwar eine größere QBaffer» 
menge, allem baburch wirb audp bie J?öi)e be6 ^Daffer«, folglich bec £)tuti unb alfö 
auch ©ie ©efchwinbigfeit üerminbw, feines «Segee aber »ermehrt. 

£ M ] 



Digitized by Google 



»6» ©riff« 2U$anMuttg. 

• - I . m 

§. 6* 

■ * ■ 

Jftun woDen wir neef) bie 55orau«fe|u*ng erwägen, welcfce We «Ben gebaute» Schrift* 
flefter junt ©runbe legen, bag nebmbefa Die Oberfläche De« Gaffers eine ©efcbroinDigfeit 
habe, treldie ein von Der #6he ih frei) herabgefallener Körper erhalten glitte. SRun fage 
ich, Die Söafferflädje fefct ihre erfle Bewegung mit einer nach, unD nach, erlangten ©e» 
fd;whibigfeit fort, ober wenn fte bahin gelangr ifl, verlieh« fie'biejenige, von meldet 
man t>oraitesfe$?fe, bag fte ihr jugehört. Allein ben einem fretß voll erhaltenen ©efÄße 
finft ber ©afferfpiegrl ab nitht (jerab. 5>aher fann bif vorige ©efehwinbigfeit nicht in 
SNecrjnmiq gebraut werben, unb in ber $hat Dient fte aud} $u ntd>ts anDetm o(6 um 
bie SBaffermenge herbeniufdjaffcn, meiere näthig ifl bie ^afferffäcfje in ihrer Sage ju er« 
halfen, roo bie fte btlDenDe $ heitchen» nad> ihrer Seh per« eine Bewegung annehmen, 
bunh welche (!e hetabftnfen, bie nur bureb SJtebenumflänDe abqeänbert roirb unb von bet 
erfreu turdjauö »errieten ifl. — ©fefe« lägt ficb auefc noch auf eine anbere '31 rt beut' 
hd) machen. ®enn man in ein priemartfdjr« ober crjItnDrifdjetl ©efäg Diefelbe <Jöajfer» 
menge gleichförmig eingießt, fo ifl offenbar, baf Da« 3ßafTer, von welche £6he felbige* 
au<h berabftnft, in gleichen Seiten ficb auch gleirt) hoch erbeben wirb. 35 ae flärfere ober 
febwäcbere #erabflnfen flärt nidjt bie gleichen <£rj>6bungen. Denn jeDe unrrgelraäfhge, 
heftige Bewegung, wirb burch ben unfcurdjDringlid>en fetfen 5306m bee ©efage« vernkh tef. 
*)a\>ee erfolgen jwar in bem berabgefaäenen SfcBafter einige frei«f6rmige Bewegungen unb 
€truDH, burch welche fkfc aber bejfew 3>ucf fo wenig al« beffm Schwere vermehrt unb 
jene Bewegungen werten von bem BoDeu unb ben ©eieeuwänben aufgebölten. 3>r 
3>ucf wirb aSein burd) eine grägere Jfohe vermehrt. QBenu baber im BoDen bee ©e» 
fäge« ein« Oeffnung gemacht ifl, fo hang* bie ©efdjwinDigfeif De« au«ffcrgenben QBaffert 
einjig unb allein vom fcruefe ober von ber #öt)e ber über ber Oeffnung llehenDen. Söaf. 
fer faule ab. X)enn hat hineinflrömenbe ©affer fallt ntd>t fcnfredjt auf Pie Oeffnung; 
baber bewirft bie £äbe ih, von welcher ba« >2Baffer Der Sinti ahme gemäß herabfällt 
nidjt« arttrr«, al« ba§ fte bemfelben eine ©efd;mintiia.feit mittheilf, nach, welker es in 
lerjenigen Wenge hinzufliegen famt, wetdje näthig iR, ba« «©äfft in bem ©efäg in 
berfelben #obe ju erhalten, Damit et mit gleicher ©efebminbigfeit ausfliegen fonne: 

$• 7* 

5iun wotten mit noefc einige Bemerkungen äber ba« tfceowm bei 3«^. Bernoufft, 
wefdjee man in feinet £vbraulif (§. X) ftnbet unb folgenDen Inhalte« iH, hinjufügen: dico 
velocitatem efilucutis (ü lila nascatur ex quieie) convergere citissime ad «am, quae 

acqniritur a gravi libere cadente per altitudinem = hh* m m Umeptfll 

^oroflario tiefe« 3b 'Prems fdjliegt er, ba§ bie ©rfdjwintigfeit befro größer auffällt, je ' 
'größer m gegen h wirb r fo ban, wenn m = h, t. h., wenn bie Oeffnung im Boben, 

ber SXBeirc be* ©efäge« gleich ifl, aulbann ber Bruch unenblid), b. L ahh rrirb. Daher 

gehört bie unenb(id;e ©efd^winbigfett ber unenbltchen £6he — ju. 

ifl wohl fe^t gegrünbef, baf in bem m iunimmt, aUban» <m% bie jufliefenbe 
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<a^(ffmWlt0e notf) b.m «rrpaltnifle, welche« au« m, nnb bie, bet jebegmabligen ©e» 
fcpwinbigfeif ge bonge Jpö^e Kit S , junebmen muß. \?l Hei n ber Erfolg wttb ganj a be 
feiw, tofnn bie 3 U ' un b Sfoflußmeng •■ t>on gegebener giriert ®r6ße bleiben fo0. £enn 
f* ttf olfenbar, baß wenn bie ftuefiußmunbung großer wirb, alebann bie Söafferbdpe 
berminbert werben muß, wrnn man biefelbe Quantität erhalten foll. tiefes erfrrecft fict) 

fo weit, baß, wenn ber Q3rnc& h , ■ m , nnenbficfc wirb, wenn h = m ifl, al0bannbte^6- 

»)e a unenblith flein feint muß, bamit ^ X 4 ^ enbfkrje ©roße bleibt unb fcierju eine 

entließe @ef<fewinbigfeif gebäre. 

Sur grdßern ©eutlicftfeit be« ©rfagfen fe$e man pier bi« gegebene 3nff ufimenge, mit 
audi bie Ausflußmenge = q, auep fep pier m ber Üuerfchnitt bes am meifren gufammeit 

gezogenen ©afferjtraple, fo iff immer m V hh m mm = <j unb in bem gdfle, baß m=h, muß 

«udj m X I/* 1 -=q ober ^]/a = q feim. ©iefK fann auf jwenerlen 5(rt gef<hep>n, nepm» 

(ich : erfren« wenn bie SBaflrrflacfce von unenblicfyer 2fu6be$nung unb bie #ö(k a unenbfich ffriri 
ift, unb jmeoten*, wenn bie SBafferflatfce begrinjt unb burc$ bieSöanbe be«©efäße« etngefcblof. 

fen ift, babeo aber bie ©rfefewinbigfeit £ wbanben iff, »0 alBbann eine enblicbe #ot)e 

.fcinreteben wirb, bie gebatbre «Wenge ju bewirfrn. «(fo wirb in btefem $<töi bie gönnet 
feine ©ultigfeit paben, weil in bem galle, wenn m geinbere wirb, tiidjt bloß 

bie $6p"e h ^ m ««e «enberung leibet, welche bie gleichförmige ©efepwinbigfett brt auf« 

fueßenben ®aflvrt pervorbringt, fonber» auc& bie gange £6t)e a ber über ber. 9(u«fiu#> 
Öffnung ftepenben 3Bajferfcrule. 

Uebrigen« beflärigt e6 ßcp im ©anjen, baß bie ©efd;roi«bigfeit be« gleichfirmfaen 

STuefluffrt jeberjeit \u einer $ope hh h geport, wo a un««ränberiicb ift. Diefe« muß 

auch in bem gafle richtig fenn, wo bie mit gleichförmiger ©efdjwinbigfrit burth gleidje 
Oeffnungen M unp m abfließenbe «JBafiermengen gleich, finb unb bafcer bie ©efebminbigfri« 

Cen mit Bd unb m im umgefe^rten iBer^altniffe fiepen, fo, baß M* X-^^J^- = m 2 

X "£SrSm unb M * Xhh-mmrM'Xhh. MM unb eö berpait ft<^ M a : m* 

= hh-MM:hh-mm, b. wenn M großer ober fleiner äff m ifl, fo muß au$ 
hh-MM gr6ßer ober fleiner als hh -mm fenn. Qflfo fielet man aui ber angenom« 
menen unb möglichen q3orau6f<f|ung augenfo^einlico, baß las ©efe$, na^ welkem bie 

©efaminbigfett bon ber hh b .^ m - fo abpangt, baß a beflonbig bleibt, unmoglk« ifr. 

$. 8. 

3n bem flfen 3ufa$ Nro. xn. finber man folgenbe «Sorte: hoc quippe in ca. 
su £b. ^. WO h gegen m unenblt^ i]t] Y as coiuiderari potest tan quam Semper ple- 
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num, quia ob rasia quasi infinitam amplitudinem , respectu habito ad tubi angu- 
stiam, requireretur utique tempus infinitum, antequam in illo descendat aqua 
•«Mtbiliter. £>arauf fage ich hingegen in vase seraper pleno amplitudo vasi« consU 
derari potest tanquam' infinita , quia ob permanentem vasia plenitudinem, requi- 
ritur utique tempus infinitum, antequam in illo descendat aqua aeneibiliter. 
©enn bob/r in benfen fallen bte ©irfungen gleich, ftnb, fo ftnb bie Urfadjen äquipollent. 

3« btefrr ^tnfidjf fann ich noch (jitnufögfn, bag ba« SBerbältnig ber ©afffrb&he 
jum Durchmeffer ber Öffnung einen großem Sinfjug auf bae au«laufenbe ©äffet t)abe, 
0(0 bte ©eite bei tSfbälter«. ©enn fo grog btefer auch fenn mag, fo wirb boch, wenn 
feie ^6r)e jum ©urcbmeffer bec Oeffnung nid}f ein be|ltmmtre Verbältnig t?at, ba« au«< 
fronten be ©äffet biefe Öeffnug nicht gan* ausfüllen, fontern rin.i« um in betfclben einen 
Iceren 9iaum laffen, wrlche« beweifet, ba§ nicbt bie ©e te be« $5ebälteres, wo^l aber ba« 
JBrrr)ä(fni§ ber ©afferhihe jum £>urchmfffer ber Oeffnung fefpr »tri jur ©efdjwtnbigfeit 
be« auflfhegenben ©affer« benträgf. $)en SSewei« unb bie hierüber angeftedten Verfuge 
ftnbet man in (sag. 530 unb 531 §$) *« «Uro $aube« ber &Dbrattiifdj<» «r^itectttr 
ton ©elibor. 

§. 9. 

©ie nun aber mich bte tytoxit immer befchaffen fenn mag, fo frfcen wir biefen 
pünct Doch burch bte grfabrung beflärigt, nur werfe ich, t)ier noch bie jrage auf, »0» 
wo aue man beo ben Verfugen bte ©röge be« 93ebälfer« rechnen muffe, wenn berfelbe 
irregulär tfl? SKan wirb fagen »on ber t)6d}flen unb beflinbigen ©afferffäcbjr. 3>enn 
»an t)ier fangt jeber SDrucf an, unb ba»on bänqt jebe SOeränberung be« augfhegenbert 
©affer« ab, welche« auch »on allen ©djriftjleüern angenommen wirb. ftlfo iff e« wo6J 
wahr, bag »on ber gebacken Oberfläche nad) unten ju bie übrige ©eftalt ober ©eite be« 
©efäfje« nidjt in 3nf4?!ag fornmen fann. 

<Xu« ber in (§ 66 ber 1 Sknb) gegebenen 53efdjreibung unferer Vorrichtungen gebet 
berr-or, bag bie gebadete Oberfläche mit ^nbegrifi be« bem <£i*fettung«canale gehörigen 
©afferfptegelö, groger altf 133I Üuabratfug, unb bag ber Flächeninhalt ber ju brm im 
aflen tSanbe angeführten Verfuge gebrauchten Öffnungen 9 üuabratjoll ober ^ eine« 
Öoabratfuge« betrage, ferner betrug ber Flächeninhalt ber größten, ber mit bem cecloi» 
balifeben «nfn^e »erfebenen Oeffnung 14^ üuabrat^oll. 5)afur woüen wir nur £ t nv« Üua# 
bratfu§e« annehmen. ^>ann i(l tat Verhältnis ber grbachttn Oberfläd^e jur größten in 
liefen Verfuchen gebrauchten Oeffnung 133$ :£ ober in ganje 3<>h len lo6 '<> ;u »• Qa* 
|er oerhält (ich nach bfr 3orm*l De * 53ftnoufli h : m = 1068 : 1 unb hh : mm r 
114.0624.: 1; folglich bie ganje fybfye ig ju hg wie 1140624 : 11^0613. »Äffein man 
fann, wenn man wiO, auch bie ©afferpiche b<« ©nleitung«canal« , welche beo bem 9luf* 
jieb>n ber grogen Ocfjnungen gegen ben tfjurm etwa« geneigt ift, oon biefen v 3ere<huun« 
gen aufliegen, nnb bieg ben »on ben 6eitenwanben be« tynxm« an bem befanntm 
VSinfchnitte begrenzen ©afferfpiegel, über welken bat ©affer flet« beträchtlich erhaben 
if!, allnn nehmen. $)iefe ©afferfläche allein genommen beträgt 13^ Ctuabratfug, unb 
biefe 3 a h l otfh fl,t 04 4 tt i = 9°ö : 9 «ber =• 107 : »/ nnb olfo bie ganje Jpd^e ig ju 
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hg, tote 11449 * u 11 448. hieraus fielet man nun beutttrf? ein, baß <*, roenn man 
auch Die genaue 3()forie eine« Siewton ober Q3emouflt (um ©runbe lege, boch nicht m6a/ 
lieh ift, (Tcfr bureb SJerfuche aber fo fleine unb unmerflicbe Differenzen, ©emtjjheit ju »er» 
fchaffrn, bat)er bie unfrigen wohl niemanbcn »erbachtig fewn f Annen. 

«en Erwägung biefe6 Umftanbc* füqte bafcer ber £err €ufra^iu« 3anottt in feinem 
angeführten »Schreiben mit Dieter &r£)Uttamfeit (>tn*u : „£0 wirb aifo »ielleicht wahr fenn, 
„ba§ wenn bie ©rifje beä SBajferfpiegel« bt* ben ben 33erfucf)en gebrausten Behälters 
„gegen ben Flächeninhalt ber Oeffhung fo bebeutenb ifi, (ich, bie ©efchwinbigfeit be5 
„«JBaffert nicht merflich twn bcrjenigen unterfcbetben fann, me% baffelbe ^aben mürben, 
„wofern ber SSebälter »on unehlicher ©räfje angenommen mürbe." 

$. 10. 

9H an wirb nun fagen: ©enn man ade mit bem Behälter angeflehte 93erfuche unb 
bie unter einanber fo oerfcbiebenen Oeffnungen oergleteht, fo wirb man »ietteiojt eine 
merfticbe SJeränberung in bem ©efefce ber ben oerfcbiebenen Qkhtn juge6örigen ©efchminbig« 
fetten entbecfen. Mein hierauf erwiebere ich, baß menn man bie ©efcfcroinbigPeiten au« 
einer beftäntigen <H5aiTerb6&e bcfttmmt, man in bem gebauten ©cfefce ber ©efchminbigfeit 
burch au? feine 3Jeränberung antreffen »irb. [Oie« ift jebocb, nur unter ber «flnfchranfung 
ju vergeben . fo lange ber wägegerecfyte 0 uorfd>nf rt bei prl«uiatffä)en SCafierbebäller« gegen ben 
glddjenutbalt ber :iuöfTu96ffn . 1 febr geo§ Ift.] Vit Sache fcr^eint mir autf bem bereit« 
©efagten jur ©enüge heroor ^u geben. 3tflein \u einer gräfjern SUefriebigung will idj 
^ier noch 93erfuche anführen, beren einige bereit« öffentlich befannt gemacht, anbere h»»* 
gegen bon neuem ju biefem (£nbe angefleöt fittb. X)a e« nun gleichgültig ifl, ob man bie 
©räfce be< «Schalter* änberf unb bie Oeffnungen beibehält, ober ob man biefe änbert 
unb jene beibehält, fo »ollen mir, roeil ledere« leichter ill, bie Oeffnungen abänbern. 
hierher geboren nun folgenbe Erfahrungen. 

€rfJer©erfucb\ 

5Ttun nehme man juerfl ben i-ten SSerfuch im erflen ©anbe, melch/r mit einer qua« 
bratförmigen Oeffhung oon 3 3 oI f* n * n ter ^eitc, angefüllt ift unb beren Slädjemnbalc 
nach (§. 66) «t ,u . o r ". A q,K . 6 r '". beträgt. £tefe »«-gleiche man mit bem 1 igten, 
mekbe mit einer freit irmtgen Oeffnung bon 1 3oU im Xtarchmeffer unb beren flachen« 
inbalt o' n . 9 r ". 5«"". a"". beträgt gemacht ift, fo ba$ bafelbfl batf 3Jerhältntg ber 
Oeffnungen bem 3Jerbältni(fe »on 7785 ju 6-79 ober bon 11. 5. 7 1 gleich ijl. 

93enbe%erfuche waren im mittlem ©efcbolTe gemacht. Q3eo bem erftern betrug bie 
«©flfferhty« ii 1 « 9" o ,u . 6 ,v ., beo bem onbern n'. 8 U . io m . io ,r . b. h- fie maren 
beinahe gleich unb tod> waren bie juqeb6rigen ©efchminbigfeiten in einer @ecunbe a6'. 
6". 8'"' unb a<>\ 6". 7 ,u . a ,v . SDie 9(u6fiu§meugen mährenb einer ÜÄinute aber betru» 
gen 61". 6 hl . 6 C ". burcb bie grä^ere unb 5". 4", 9 b '. n c ". burch bie fletnere 
Oeffhung. 

■Dioibirt man biefe Sftengen burch bie jugeh&rtgen Oeffnungen b. fj. burch bie 3*h' 
im, welche beten SlacheninhaJt bejeic^nen, fo erhält man bie mirfltchen ©efchwuibigfttteit 
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*• 1 g '', a 5 V unb * ^ * wri * e wle 6i< fi * 6 ' 6 * a 61 "* 8 * et t Äf|1 »/ 

mbeg biejenigen, treibe »Ott Dem blofen SDrutfe hergeleitet fmb, ftcfc wie a6. 6. 8 unb 
»6. 6. 7. 3 oerMten. Qroibtrt man nun bie SHuaflugmengen burcfe etnajtber, nefmtiiA 
Me qrigere oon 61". n". 6 b \ 6 C ". burcfc bie fleinere ©on 5". 4". 9 bI . i» cn ., fo ifl 
bet üuotienf 11. 3. it. 7. XKoibtrt man aber bte 3a$>le« nebmiid? 7735 bur$ 679, 
n>rf<foe bas Söerfaifnig ber Deffminqen bellten, fo ergiebt fi<& u. 5 7 jura Quetie*. 
reit. 3\iher »erhalten ficfo bie Sluoflugmengen nafce wie bte ~>aty?n welche ben Jlacfcen« 
intjalt ber öfffnungen auebrutfen, unb bie bt^na^e glder*n ©etynnnbigfeiten, bet 
gtofjen Söerftyebenfceit bet Oeffhungen ungea<fetet, wie bte ©rucfr/obtn. 

3 » e » t e t S e t f M- 

SKatt ne&me ben 54ften, ssflen unb s6flen 93erfu<$, »tftfcet in bem unferffeit ©e« 
fcr^ojfe mit ber quaOratformigen Öeffnung, bte mit bem großen cocloibaliffyn ftnfafe 
»erbunben war, gemalt fntb unb tob bie SBafierflrafclen [in Ibren ßuerfa^nitten] 8 qu . 
8 r ". a"»"*. 8 q ". 8 r ". 4 q '" 8"" unb 8 q ". 8 r ". 5 qm . 6 rm . gefunbrn toorben 

fmb. Die 3Httcel<arjl macj>t 8""- 8 r ". 4 qm . 2"". «Klimmt man nun ein, jroiföen bem 
$läd?enint>alte Oer auf gleite 2frt angebrachten Oeffnungen unb ihren jufammen gejoge« 
nen 3Bafferftra()len , beflanbigr« S35cr^ä!titi§ / mhmiidt 43a |m 065 an; fo finbet man, 
tag ber «©offftflrabj oon 8 q " 8 r ". 4 qm - » . J« einet (tmplen quabratförmigen Öeff» 
nung von 14'' " * T " » q,u . 9'^«- Buoflugmenge in einer SRtnute aber belauft fi<& 
auf i3o ei . 6' 1 . 5**. 8 C "./ bie SBajferfco&e auf *t\ 7" 7"'. 3 ,T - unb bie baju ge&6rige 
©efötoinbigfeit ifl 36*. o". 4'". in einer Secunbe. Stimmt man rjit.gegen ben 123(101, 
1 elften unb i-sflen 93erfucfc, reelle in bemfelben ©rfcfceffe oermittelfl einer quabratför- 
migen Oeffnung in einer bünnen platte, gemalt toorben (tnb, fo betragt bie Ausflug, 
menge na$ Oer 5Rittel*a&t 9 C \ 1". 4 1 ". bie 3Öaffer&6r)e ai f . 9". 8 m . 10"., 

w ju etne ©e{<rjn>inbigfeit ton 36'. a". i 1 ". 3 ,T . in einer «öecunbe gehört, £ier »er» 
galten fi<& bie, ben Slatfcenin&alt ber Öffnungen bejei^nenben 3arjlen, wie 14. s. i/ju 
1. Droibirt man babuttfc bie jugefc&rigen »bflußmengen, fo ergeben jtcfc bie toirflifyn 

©efömtnbigfeiten - S ^-^rr unb 9 ' l *' 7 ober mit 130. 5. 6. 8 ju 109. b. 4- 

o. 6 ;c. roo bie erjle et mos groger ifl, a(ß bie anbete, obgleit^ bie er|7e brr 00m biegen 
Trud ^erru^renben ©efe^minbigfeiten, nebmddj 36'. o". 4 ,u . etwa« fktnet als bie a»» 
bere if», b. i. 30 1 . fl". 3". ^ 

SDtltter »erfuc^. 

<SBenn man nun brirten« bie »or$in ermahnte Öefnung bon i4 q ° a r ". » C,M . 
trimmt, fo ifl bte baburefo in emrr «Öimute im unterften ©efe^offe ou«gefloffene ®ajfer» 
menge 130". 6*. 5 bI . 8°"- Stimmt man ben noten S8erfu<^, torlcfyer tm obem 
©rfd^offe mit ber frei«f6rmtgen Oeffhung in einer Dünnen arte angefreUt t?orben ifl; 
fo ifl bie 5(uef(uf menge m 1 ©taute 4 C '. 1". 5 hx - 3 eM . ^ter oer^aite» ftt^ bie Oeff» 
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wie bie 3ap(en 14. a. 1 a» o. 9. 5. * ober ftt ganzen Saufen wie 10046 \u 
679" b. i. etmos mhr wie 18 »u 1. SDo&er »erhalten fic^ tue mirffic^rn ©efcfcwmbigfei- 

fen, Brie ^777^ 5« * 8 «ber' mit 130. 6. 5. 8 X o. 9. 5- « iu 4« 1. 5- 

8 X 14. a. » b. I nie loa. 7. o. 8 in 58. 5. a. 4. 9. £>i»ibirt man nun jene 
3<>f>l burtfo tiefe, fo iff Cer üuotient 1. 9. o. 9 ic. unb fctmbirt man auf biefeibe Qfrt 
tu do 11 bem ftmplen Drucfe f>errüprent)e (BefdimmDi^fritcn Durch einander, fo ifl ber 
Üuotient 1. 9. 3. 3 k. etwa« merflicfce« grofjer a(« 1. 9. o. 9, ungea^tet bie Oejf« 

S le t t t r !8 ( t f « 4 

♦ ' 

3tn Safere 1768 würbe eine neue platte mit einer freiefcrmt^eti Oeffnung »on 
6 Rolfen tn» fcurt&meffer, bie man an ben tburmdffnungen anbrachte, -verfertiget, 
unb folgenbe 93erfucJ>e in bem obern ©eföoffe bamit angefleflt: 

8lm &7flen Sept. war die £6he bee Gaffers über bem «Ülitteipuncte ber Oeffunng 
6*. 8 U . i m v »elt&er eine ©eftbmtnbigfeit »on ao l . o". i ,u . in einer Secunbe jtuge(>6rf, 
ttnb baher flojfen in einet £eit »on 10 Minuten 1456°'. 9". 6 b *. tn bie Behälter. 
DiefeO giebt für jebe @ecunbe a e '. 5". x h \ 7 C ". 6 ,u - £ierau« erhalt man i 7 q " 



,tu fl qia 



»r ben gBafferftrah 1 , wenn «an bie ermahnte 3(u«f*ufcmenge in 1 ©ecunbe 
burc£ bie @efcfcwinbi.,feit »on ao\ o". »*". bioibirt. 

Diefer Berfucfc würbe unter einer #»be »on 6\ 5". 4 t "., melier eine ©eföwin» 
bigfeit »on 19'. 8". in jeber «Becunbe jugehert, wieberpolt. $n einer 3eit »on g 9Jli» 
nuten -,o ©ecunben fir6inien 156t". in bie Behälter, unb aljo in jeber ©ecunbe a c \ 
4". 8 b *- hierauf erbält man für ten ®afierjrra v 'l 17**. 5 r " lo* m ., wenn man bie 
gefunbene 3ahl butdj bie ©rfthnrinbigfeit »on 19«. 8" bioibirt. 

«Diefer 33erfu<fj würbe nun 411m brüten ÜHahle unter einer '©affer&o&e bon 6*. 5^. 
io u '., reelle einer ©efchwinbigfeit »on 19'. 8". 8 1 "- 8 ,Y - Suge&ört, wirber&olt. 3tt 
einer 3«t »on 9 SDltnuten 30 6ecunben ftrimten i375 c \ io*'., unb in jebeY ©ecunbe 
a CI . 4*'. n b '. in bie Behälter. £i»it>irt man tiefe 3afcl burcfe 19*. 8". 8 m . 8 ,v .» f» 
erhalt man für ben 2öaffetflra&l i 7 ,u . 7 r ". *> ,,u - 



11. 



<»o n>ef>t in biefem af* au* in »iefen ff (genben 33erfuctjett ffrimte ba^Cßaffer auf 
bem 6«n!ettung«cana( mit einer grogen £eftigfeit in ben i^urm, fo bafj fic^ taburc^ auf 
ber «SJojferflti^e ©cbroingungen unb fe&r unregelmafige Bewegungen büöefen. <ffieaen 
bet ^erabfaüenben unb bet »on ben ©eirenroanten bet $^utme6 jurücfproOenben -liiaf« 
fec«, napm man, um aucr> in biefem gaue ben efgemli(r)eii $)rucf bet Sßatfer«, welcher 
jirt) an ber ba*u einqeritf;feten ©cale jc|t m<£t bejltmmen lif^#t felgen»em ^ulfJmittef, 
welche« man ajd) in ah blieben ^üOen benu^en fann, fane Buftiutf. Wt<M befefrigte in 
einer £de btt 3(>urut0 eine 6 ^uf; lange bleierne Söhre, »on 3 3 olle 1: im Ttarrbmeffer, fo, 
ba£ bat 4u||er|le (&ibc »on unten, fo Weit b>rab ging, bafj ji(r; bie unregelina^igen ^ 
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»züngelt auf ber Oberfläche ttit^t bul batj'n »erbreifen fonnfen. Unb um fettige in fcr 
SKctyre noch, 1,11 vermintem, fo 1 eh man an Dem Soften berfelben nur eine f leine 
Öffnung etwa t>on einem halben sioüt, fo, ba§ baf bjer einbringenbe ©affer nur ein« 
toerticale SRuhtung annehmen fonnte. 3n biefe £K6hre (treffe man einen wir geto6bnüd(j 
i" M/ 3 ptlf unb Smien eingetbrilten SOtafiftab, beffen unrerfrrtf (Enbe in ein ©tütf 
Äorfbol^ etngelaffen war, welche« ficb untre brm ©offer ethjelt; tat oberfle Snbe ab« 
ging bureb einen eben an ber SKifcrc befinblichen 9?ing, woburdj ber 9?ia!i!lab in einet 
faft gan* fenf regten Stiftung erhalten würbe. 9fn biefem SRafiflabe, weiter fauat 
ber f leinften SJertiealbewegung ausgefegt war, beobachtete man bte Qrrniebrigungen unb 
<£rb66ungen be« ©affer«, weiche« anbrr« fr&rorrlicb, mit ber erforberiicfcen ©enauigfeit 
batte gegeben Pinnen; unb bamir ba« einfUefhmbe ©affer Pen einer befro großem 
^6t)e herabfiel: fo mürbe bie Quantität betfelbrn bisweilen fo »erminbert, baf 
ba« ©affer [\<ij an einer niebrigern ©teile al« gewöhnlich an beut innern Cirin« 
febnirte m $burme«, in ben S3ebarrung«fränb »erfebte. 3nbefj bemeefte man :fo langt 
bie ? ewegungen be« ©tabe« bie fie unmerflich gemorben waren, welche« gefthabe, wenn 
ba« ©offer in ben $8ebarrung«jwftanb gefomme« war. ©abt»tb ber 3eit be« 93erfu« 
che« mafi man mit einem befonbern, t>on bem J). 5üd;irecr ©inßo 4ehr jroeefmägig ein« 
gerichteten %\ttt\, mit aller nur möglichen ©enauigfeit bie 3ufammenMehung be6 "Baffer' 
flrahle« unb fanb beffen Durchtnejfer ungefabr $% m t , welchem bte SXecbnung 56* m - giebf, 
unb ber Slbficmb uon ber öeflFming betrug ungefähr 50'". l^cb, f fl B e ungefähr, weil, 
wie icb e« auch febon an einem anbern Orte bemerft fyabe, e« b^f* f<b ro « e «9/ \ Q hen* 
Habe unmöglich ift, folcb> «Öeobatbtungen wegen ber ffrten (Jrfcbttrterungen unb ber 
Praufrlnben QJefchaffenheit be« ©afferfhablee felbft, mit ber größten ®tnau\%U\t c\n\u> 
(teilen. $>iefe Slbmeffungen hoben auch bie berühmten <£• ©trafico, ?)rofeffor ber 
Stfatbematif auf ber UmPerfttat \u $>abua, ^tftot, D. ber tlnioerfttät au ©iena, ^gn. 
©omi«, ?>rof. ber Uniwrfuat \u Surin, am loten October b. % 1768, an welkem 
tage fie une gefäQtgfl beo unfern ' 93erfutbai unterfingen , na<h tfctwi «Beobachtungen 
wahrgenommen. 

8 fl n f t e * B t f f H <b. 

hierauf mürbe bie aebachfe frei«f6rmige Öeffhung mit bem c»efoibafif<$ftt 9fnfa$e 
pon ber (im §. 90.) m erften Q3anbee befdjjriebenen ©eflalt »erfebm. Der innere 
Durc^meffer betrug h t/ ber äufftre 7c unb bie £ange beffelben 52 Sinien. Q5er; bem 
erflen am a?flen ©eptember angeftedten 93erfucb ( e war bie S$tye über bem SRirtelpuncte 
ber Öeffnung 6*. 8 M . a UI ., wo^u eine ©efetwinbigfeit »on ao l . o". a"'. gebirt. 3n 
ber Seit oon 6 2Rtnuten 19 ©ecunben ergop ftd; eine ©affermenge »on i355 CI - 5**« 
6 b \ unb alfo in jeber ©ecunbe 3°*. 6". a bl . 8 C "- in bie «Öebälter. SDiw'birf man tiefe 
gab 1 burch bie ©efc^roinbigfeit ttou ao\ o H . a ,M ., fo erhalt man fttr ben Üuerfc^nitt * 
bre ©afferflrable« a 5 q # 3"". 9 ,m . 

SMefer Bettuch würbe am inten ©ept. unter einer JJ>6he »en 6'. e". 3 1T V 
wo\u eine ©efebrainbigfeit t>on eo*. o". 6'". 4". gebart, wieberbolt, unb in einer 3 e <t 
«on 7 SHinuten ergoffen fit^ 1497", 4V. 8 e "- m bie iöe^alter, folglitb, fommeu 

auf 
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auf jrbe ©«mibe s 0 '. 6". 9 bl . 4°". 7 ,M . £>arau« ftnbet matt för ben ©aflerfrra&f 

Tu-.-f 93erfucr) mürbe nocfy an bemfelbrn läge unter einer c lBa(r< , rpe , p> von c\ 8" 
n"'. io". ( mojm eine ©efdjminbigfeit vor %o. 1. 5. 8 in einer @<*cunbe gr&ort, mie» 
ber&oft. > einer 3«t ©on 6 3Rtn. 50 ©ec. fTofim h*9 ci . o". 9 bI - in bie fcepalfer, 
folglich in jrber eecirabe 3 °\ 7". 7 bI - «*" Daran« ergiebt pur btn 2ßafferfrra&i 
[ber Öuerf<pnlrt] Pon a6"". o r ". 5"". 6 rm . 

Q5eo biefera 9?erfucpe würbe btmettt, baf? bie Permttfeif! be« Sfnfnfcf« bemirfte 3Jer* 
meprung nidjt ber jenigen proportional mar; roetdje man burd) einen apnlidjen an einet 
frei*f6rmtgen Oeffnung pon 3 3 c[Ifn ,nl Dutdjmeffer angebrachten 9fnfa$ erpieft, per« 
mitfeifl beffen ber <JBaffer(rrap( im »erflefienett 3apre eine ©r*§e t>on 6"»". n r ". 
[im Ünerfcpnirfe] gab. SHadj biefem fÖerpältnifie foütr berfeibe in biefem Satte ungefaßt 
a7 qM . 8 tn . befragen, ba er (t<fc in ber $t)af fanm auf a6 auabratjoll beiief. SDiejee 
9(nfa$ mar 4 £inien fürjer unb man fMte fb(genbe 3krfucfre an. 

9(m 4ten Öcfober unter einer J&i&e Mit 6\, 7". a w \ 6*\, \u mefdjer eine @e* 
fepminbigfeit toon 19'. 10". g 1 ". gcfcfirt. 3>n einer 3eit Pon 6 SMinuten unb 30 <5e« 
cunben ergoßen fl<$ 1384" 1". a kl . 4 CU . SBoffer in bie gepalter ober in jeber @e« 
cunbe 3°'. 6". 7 fc, .j folglich fanb man ben SBafierfha&f *5 ,H . 8 rn . n*™. 

Dtefer SJerfucfc mürbe nocg an bemfelben tage unter einer Qßajfrr&ob> pon 6\ 8" 
iO m . mieberb>It, rcorrur ctee ©efdjrohiPigreit »on ao\ 1". a"'. gehört, ^n bem Zeitraum 
toon 3 Minuten ergoffen fid? 655 Gubf. Gaffer bloß in ben obern 23rpalter, barnadj 
fommt auf jebe ©ecunbe 3°'. 7". 8 b V unb fit ben Üuerfcpnitt be* ©ajferflra^e« ffa« 
Pet man a6 qu . o fa . io <,,u . 

tiefer ^erfiidj mürbe nun nodj <um britten SRagfe unter betfeiben £&&e mie Por< 
pin toon 6'. 8*'. 10 ". mieberpolt. Die ©efcfcminbigfdt mar bemnadj ebenfattP bo\ i ,r . 
• m . unb eP ergofien fidj in einer 3etr »ort 3 Minuten 655°'. SBaffer in ben obern 
SÖr&altee, b. i. in jeber ©ecunbe 3 C1 . 7»'. 8 b *. JDarau* ert)a(t man für ben ©affer. 
(hapl 06'". i rw . 

I)iefer SJerfucfc mürbe am i7ten unb i8ten October b. % 1769 no<fc 3 SWa^f mif. 
bereit, «man fanb ben Ctuerfdjnirt bei «Hkfferfhapfr« bann ae*»". i ru . 

61" 1 . unb ctifclidp afi q11 . Unb ba biefer tBerjud; nad^per nodj 3 fJD2at)l mit dnet frei«' 
förmigen 3 3«>ü meiten, mit einem äfmüdjen ^nfa^e oerfepenen Oeffnung im unterflen 
©efdjoffe angefteOt rourbe, fanb man für ben «Jßafferfhra&l 6 q ". ii rt,t . 6 C "\, bann 6« \ 
*o'". io^«". 4'"., unb enblidj 6"". io' M . n«-. # melier pon bemjenigen unnterf. 
fidj t>erfd;ieben Ml, ber im 5- l i 6 7 gefunben mürbe. 

Damit mir un< aber von bem anfänglichen ©egenfranbe erflerer Unterfuc^ung nid^t 
|u meit entfernen, fo motten mir t)ier nodj jum «efdjluffe unterfn^en, mo^er oiefep ab» 
meidpenbe ^erpälrnif uroü'cben bem 3(äcpeninpa(te ber Oefnungen unb bem üuerfdjnifte 
Per bu«h ben «nf4 bemirften ©afferflraplen, »etanla^t morben iji 

©elfter SSerfncp. 

93 ir bemerfen inbe§ , ba§ ber 2öaflfe nlrnfi 1 unb ber $fäcpenin$a(t ber funpfen rreip» 
förmigen Dejfnung oon 6 Rotten im Durdjmeffer 36 SRapf größer fmb, alp biefeiPen ©tf. 

1 « J 
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fjen beu ber emjolligen Oeffhung. $}er Üuerfcfcnitt be6 ©a(Jerfrta$(e« fcurcfc jene Cef* 
nung beträgt i7 q ". 6 r ". a ,u ". burefo tiefe o q ". 5 r ". io q "*. 3 r,u . Uebrigen« »etbalt 
fid ( > ber roirfluty, »ermittelfi des Wnfabe« in tiefen 3fcrfu$en gefunbene ^afferfhahf, ju 
bau ©afferflrafole burtfc bie ftmple Oeffnung, roie aß. i m i 6. a ober in ganzen 3ab/ 
len, wie 3656 (u 0579. Traber »erhalten fidj bie ®a|ter(ha(>len bu«fc ben Änfa$ unb 
Die jtmple Oeffhung oon einem %oüe im ©urcfcmeffer, rote 5658 X 3 6 4» a S79 X >/ 
b. roie 131616 ju 0379, ober fe§r nafce roie 55?: j. 

ffJun trollen mir unterfu<fcen, ob eine foltfce Ungleichheit ber Öeffmwgen ober ber 
SBafferfhabJen, bae $$erf>ä(tnr$ ber von brm ftmpirn ^Drucf tperrübrettben ©efcfcroinbiqPei« 
ten, roie e« ben Qfnfcfcetn bat, merf liefe Anbern f6nne. SOtan nehme bar)er bie in einer 
SDlinute, oon einer Jeben unter ber ba*u ge&6rigen ^»6r>e gefunbenen «usfju&menge, fb be» 
tragt bie ftutffTugmengo burdj bie 9(nfabr6bre in einer üftinure ii8 c \ unter ber £&* 
$e »on 6*. 8"« io 1 '; turefy bie fitnple f reif förmige einzöllige öeffhung aber 4 e \ <s b '. 
7 CU . unter ber J?6fpe »on n«. 8". 11*". io'\ unb 7°'. 4". io bu . io°". e ,u . unter 
ber J?6bf »0» ßa\ o". a"\ 6'\ 

Die roirflify eeföromtigfeit burefc bie grofje %tfa$ror)re ifl "Jfc^ f tu unb 
burefc bie jimple ötffnung in ben breo »ergebenen ©efd^ofien : J u 7 loHlu ? L 

. atttt^t'^'r 38 ^ inMK Mffcr brf9 5Äire 1,1 " ******* fl* »4«* 

liefe ifere ©ffcfcrombigteüen roie bie Cluabratrourjeln be* refpectioen ©ruefei »erwarten. 
9?un muß man noefr unterfufyn, ob bie ©efefcroinbigfeif j »on einer tiefet 

bren memtq} OftjqneoeB rfr. ©aper »ollen rote erftltty - 5 / 1 0 7^ uno fi6 | mit 

1/ (6. 8. 10) unb 1/ (6. 10. 7) ober V 970 mit V 991 ober bie näcfcften gangen 
len, b. r). 3114 mit 3148 vergleichen. (Olultiplicrren roir nun bie 3^' fr ber S3rticr»e 
roecbfelffitig burdj ifcre 9lenner, um i&re SSJertfce in ganzen %atytn ju befrimmen, fo ma« 
<£en bie fr 8* to, a. a. 6 unb 8> H- <>• *• 7- 7- ®<tb nun 3114 burd> 3148 unb 
8. 10. 2. 2 . 6 burt^j 8- Ii. 6. «. 7. 7. bioibirf, fo pnbet man ber ©urjelgrtyjen unb 
ber rorirliufrigen «Rrejjnang unge<4tef, baf bie üuottenten betma&e gleich pnb, ne&mlitft 
i. o. 1. 6 unb 1. o. 1. 9. 

9tuf biefelfce *tt laffen fiefe bie ©ef^rombigf eiten J unb J*'^]*'^ mk K(6. 

8. 10) unb V(ii. 8. 1». 10) oergfeit^en. ©ie ©ertb« tiefer 9lu«btücfe jtnb in gan« 
Itn 3«$(en 1075 unb i 4 ci, unb man fwbet alebamt bie bconaipe gleiten Ctuotienten: 
1. 3/11 unb 1. 3. 10. 4. 

So lafjen M ™* l % " 5 V C 6 ' 8- ») V 

ober 1078 mit 1955 orrglei^en^ vnb bie gefunbentn Quotienten fmb 1. 9- 10 unb 

1, 9. 9. 

SÜÄan wirb fronlid? fugen, baf> biefe ©ef<$rotnWa,frfff« gerabe fo unb nic^f anberi ' 
herauefommen mu|[en, roeil in tiefen SCtrfufyn bie ilßdtc beO ©efa^* roeu 9 l *^ er 0(9 
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bir SBeifr bei ©rffhüngm iff, ungracfcfrf festere oon rinanbrr frhr abwri<$«. 9ftTrin bar» 
auf ertoielfere id;, baß bwfe ©rftfcwinbigfeiten unb aQe biejeuigen, mrtcfce burch folche tinb 
auf rine iiht;l<dv Ärt angeheilte SBrrfudjr, adrrbing* gefunbrn wrrbrn, fo unb nid>t anbrrt 
grfunben wrrben. $>enn in brnfrfbrn wirb brr un&rranbrriicbr «ffiafjVrfpfegel , wie au<$ 
bir ®dre unb ©fftalt be« ©efagrt beföaffrn fron mag, grgen bie <2ßeife brr Öffnung 
ritt fo!<$et 93-Thäitmp haben, wie rinr unenbfidjc ©rd^r grgrn rine rnblicfye. £)aher fcangt 
afebonn bif ©ef<$winbigfrif br« au«fliegenbrn flöaflert (rbiglufc allrm, »on brr brfranbigen 
S©aflrr$or>r « b « «ufflugoffnung ab. 
• * • • 

f. 19. 

3« brm ob« angefu&rtrn ©tfcrrtbrn br« 5>. 3anoffi *) frtfr brr <£in»mf Sfofl 
brn $a(I, in welchem ba« (Map frinrn ®obrn bat, ober 100 Dir #u«flugmünbung mit 
%rt SBnfr br6 ©efagr« rinrrteo i$< $irfrr (Einwurf bebr ftcb oon felbft auf, mrii in 
trtt Sörrfucfcrn riur beitanbtge 52Öa"rr^r angenommen wirb, Drnn in fotcfcrm $atte wirb 
bie unorranbrrlicr^e SSJafferflacfce alt unbegrenzt grgrn bir enMiche Qöeitr brr Oeffmmg anzu« 
(eben K»n, mrii bafrlbtr flur (Srgänjung brr geCadjfen roirflich uneufcltdien (Bafferfläcfyf ein 
brflanbigrr unb glruferr 3 u fl u fi br* Gaffer« angenommen wirb, fo bag brr QJebälrer feine 
rrjlr ©r6ge unb gagr unorränbrrt behält. SDaforr fagr ich hier, wo« tcf> zu biefrm t?nce 

rtwher bemerft habe, (aß ich mich hier in brm Salle, wo ba« (Map ohne QJoDrn 
unb in je Cent* ton brm bJrr behantelten, orrfc^irbenrn ^affr, ob>r auf bafTrlbr mir» 
ber juruef $u fommm, (rtiglicfc auf ben mrfentlieVn Uncrrfcfcirb begieße, baß bro rinert 
©efägr ohne Stoben brr 5Drutf wahrrnb einer entliehen 3eit, nicht brjranbig von gleicher 
©r6gr bleiben fann unb alfö audj nidjt rinr gleichförmige ©rf<$minbigfrtt, burdj einen 
enbbdjen SKaum. Umflänbe, welche in unfrrrr twrliegenben Untrrfucfeung brffanbig vor« 
ausgebt werten. SÖian wirb temnadj in ein ©rfäg ohne ©oben rinr unrnbifefee 2öaj» 
frrmengr muffen rinfrr6rarn (äffen, nm bafrlbfl für rinr enbltdje 3 eit nnr utit>rränberlid>« 
$>6he obre etn beftänbiger X)rucf zu erhalten, burdj melden eine gleld^förm^e ©efc^win» 
Wgfeit burt^ rinrn brlhmratrn «Kaum brwirft wirb. 

<£6 ifl babrr rinr untnegliche «öatjrheir, bap, je mehr fich brr ^{dcheninhalt brr 
9(u6f{u§minbung brr blribrnbrn uub br^anbigm IBaffrrfläc^r bes Q3ehälrr« nähert, brff* 
mehr nähert man fich btt ©rrnjr, roelche tolche s Serfuche uujutagig matten. 3»öef? blei» 
*rn birfr 93rrfuc^r bo^ mbgli^, wenn all« fo angeorfinre i(l, bag bir girier 3uflug. 
menge bir <lÜn|Terflädie in brm Erhalter in ihrer ©röpe unb Sage unorranbrrt erbalt. 
3n bkfrm 9oflr wirb auch bfe ©ffe^winbigfrif, mel<$r letiglidj aüem oon br» Waffrr^ 
nbrt brr «uofiugmünbnng abgingt, glri4?f6rmig fron. 

^n brr 3tarau«fr$ung einer be.tänbigen %u * unb 9(bfiu fernen qe wirb bir gröpere 
•brr grringrrr ®ritr brr *u«flugm*nbung brmirfrn, bag fi^ ba« Söaflrt in einer gertn- 



*) €ufla6 Rattern, Trof. 6er SiRronoraie aof ber Unioerflttlt ja 9olMno, (dt f»a? bara) mana>« f<fc&ne ?nt 
bfrfungen i» Oicfer ®ij{(n[d>afi bcräbmc qemaajt- 3« '^t\<>^ auf bie oon unferm ^erfafler bearbeiuu 
Otatrie ft«l»cf nun vcn iljm eine HbfeariMunfl, unb jipar in btm 4i«n 9anbt brr im Ö*br« 176!) ju <pan 
ma berau (gegebenen iiuot« t«e«olt« >i'<utori che trtuano d< 1 rnoto del.' acque. Der inbJ« Der aefac^- 
ttn Ibbanblung bcji^i fia) oprnebm(ia) auf bt« Snorbnung ber Stufibeftelxv ilirem «ueBuffc in* OSccr 
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qerw ober grofjrm JS&^e Aber betfrfSeif in Um «Se^&ffer er&aff , böget muf itcrfiwenbig 
eine gr6fjere ob« geringere ©efdjrpinbigfett be« auffliefjenben Stafflet« erfolgen, jebocfc 
«nab^ngtg »on irgenb einem Söer&aitnifie jwifcfcen ber SBeite be« ©efaße« unb bet Hu* 
flui^ffnung. 3n bet St)at wirb man fo roobl in ein weites als in ein eua,e« ©efafc im» 
mer fo mel SBaflet gleichförmig binleiten muffen, al« ber Olirtffofj betragt, bomit bie 
$6&e nnb bie Oberfläche be« «ffiafler«, wot>on bie gleidjformige ©efcfrwinbigfeit be« aus- 
füefjenben ©affa« allein abbängf, unberanbert erhalten werben. 

£iernac& fcfcrint e« mir, bog bie «nwenbung ber ouo ©efagen fbf at)lenbeu , «Ulf bie 
burcfc Conaie frromenben ©rwifFer nkfct gejrört werbe, wenn man tfe burcfc ba« SSer&alt. 
nifi annehmen »in, roa« jroifcben ber Deffnung unb bem tufammengejogmen 2Baflerjhai)l 
etatt ftnbet, ober wenn man bie flueflu&menge bu«b danale auf btefelbe «rt, »ie bie 
9lu«fluf menge bco bem au6 ©efafcn fließenbrn «ffiaffcr be|tinrmen miü, D. wen» man 
bie grifjte ©rfcbwmbtgfeif, womit wenigften« nkfct alle ©teilen einer nnb berfelben Deff- 
nung ober eines unb "brffelben üuerfcfcnitre« jufamaien geboren, aud? fdjon nicfct, wen*- 
man bie mittlere ©efdjwmbigfeit, welche brm ganiei Üuerfdjnift jugebiref, in «Xedjnung 
bringt, fo wie wir bie« turc^ »ergebene töerfuefce be« erften unb notfc Deutlicher bur$ 
einige be* jweoten SSanbe« erwiefen b>ben. 

[■Durch eine febe einfache Betrachtung rann man ftd> »onber fRotbwenbigfeit flberjroacn, 
ba§ ben pri«matifd>rn 2Bafferbch<Htrrn, beren wagerecbtfr ÜuerfcW« = A» *>on bem glichen* 
Inhalte ber 2lu$flu§6ffnung = nur wenig t>erfd>ieD«n Ift. bephe örögen einen wefentlicbett 
€influ§ auf bie amJfliefenbe aßaffermenge haben muffen, örrömt ba* Sßaffer beo ehvrlen Brief* 
(obe h mit her ©ffcbroinbijjfelt v au«, fo i(l bie ©efcbWinDlgteit, mit Weher fleh ber Gaffer* 

fplegel im Behälter fenft = fflfcil nun ba« SBafier im S&ebdlfer nicht fHU ffept, fonbern 

fehen eine «efcbwlnblgfeit befibt, ju beren $ert>orbringung eine SrucfMe^ 

trforbert wirb, fb tft wr «Bewirfung ber eefcbwlnblgfeit in ber tJu*flufWfnung nur noch eint 

**** -~ (4^)' p* •* h = w t ob * 

— iLllA* welche* genau bie »ernouaffebe gormei «!, in Weldjee man abee ben «actor 

A 4 — a 4 ' | - 
= » fei«« *««»/ «Knn « 4 «egen A 4 fror »ein ig,] 

f. 13. 

STiun ifl no<t übrig bie oben erahnte ^isptoportton be« «HJafferffra^fe« gu uttferfn- 
Aen, welche in ben wrmittelft be« cocloibalift^en Olnfa^rt gemalten iBerfn^en, worin 
herfelbe ben ber freisinnigen Oeffnung »on 6 gellen im Durdjmeffer, jum 3Jor|cbfin 
fam. Denn ben ben anbern mit £ülfe eine« ähnlichen Ofnfa^e«, ber an fleinern Oeff. 
«ungen, befonber« an bet frei«f6rmigen Oeffnnng »on 3 3<>«"« •«« DurcbmefT« ange- 
bracht würbe, gemaebten 5ßerfucf^en, mürbe ber SBaflerftrabl [im Üuerfcb.nift] über 6*". 
n r ". geftmben. SRadj bem SÖerbaltniffe ber ©r6^e nnb bet ©leidet mußte ber 
5Da(Trrfrrabl burcb ben gebauten 91nfab [im Üuerfc^nifte] griger a(« 07*". ö r ". feon, 
ba er ©tatt bejfen faum *ie ©ro^e oon n««-. »•". etreictKe. 
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«Rachbetn nun bie ^tafffiingen, Dir ©eftalt »fr ?fnfa$r6&re unb bie abrinnt Um« 
fronte mit afler Sorgfalt waren unterfuhr roorben, fo fchien biefcr einige bie Llri-iche ei« 
ner fo beträchtlichen $3rnninberung bes s ißafferS ju fern. 5Die innere SRünbung ber 
«nbern ähnlichen, aber beträchtlich fieinern flnfa$r6t)ren f onnte man fo «ufehen , af* wenn 
fie bat Söajfer unmittelbar aus bem Behälter empfingen, inbem baS Serhalmijj ber Öeff- 
nungen urtb ihrer Vefpecttoen SMünbung oon gleicher ©röjje bltibt. (Solches SBerhaimijj 
fanb aber bep tiefer -ni^t ©tatt~ Denn wegen tfjrer ©röge mußte fich tie in tem fetten 
©effrin ausgehöhlte Oeffnung plo$licb, anfüllen. £ier (am alfo tas SSafler be* bem ©n« 
treten in bie Zählung ben erden, unb bei) ber #ortben>egung, buidj beren Sange einen 
jweoten SBtbrrtJanb »on ber £rjfr *u leiben, womit fich bajfelbe an bie inneren nicht forgfal« 
tig genug poiirten QSänbe hängt, hierauf würbe baflelbe noch turdi ben 9Jnfro| an ben 
innern SKanb nnb an bie »ermtfchlinigen tiefen ber nad) innen gehenben SDiünbung ber 
3tnfa$rö£re aufgebalten, gehemmt unb »urücf gebrangt, baburch würbe auch basjrnige 
*JDaffer »erlöge«, welkes in geraber SKichtung in bie innere SDlunbung ber 9fnfa$rdhre 
einbrang. Unb ba nun hier bas Söafler mit einer mcrflicb gefchraachten ©efchroinbigfeit 
eintrat, fo mu§te (S mit edenberfelben auch burch bie äußere SÖZünbung ausfließen. €s 
würbe fich alfo biefer Umftanb unfehlbar nid;t ereignet haben, wenn man bie innere 
gRünbung ber 9tohre fo fatre anbringen tonnen, tag fie bas Gaffer unmittelbar au« 
tem JÖebalter hatte erhalten f innen, 

5. 14. 

»Dein hier fäeinf bie borige fteage wegen beS SSer^ffniffee ber SBeite tri ©char- 
tert gegen bie Qßctte ber 'Aueflu^tfffnuttg jur Q3efhmmung ber ©efehwinbigfeiten oou 
neuem zum $3orfcfeein )u fommrn unb mehr 0e reicht ju erhalten, intern man hier eine 
merf liehe Sßerfchtebenbeit bei <KJa|l"er|hahfe« bimfe ^roep ähnliche unb "auf eine ähnliche 
2lrt angebrachte 2fafa|e, beren einer vier 9J?ahl groger als ter anbere \\T, entbeeft. Um 
fich über bie wahre 19efchaffenheit ber Sache ju belehren, fo erwäge man, tag fich aui 
tiefem $8erfucr)e fehlten lagt, baß beb einem gleichen Qrtüfe, bie ®efd>wmbigfeit burch 
tie bierfache Oeffnung groger feo all burch tie einfache, fo wie et auch ber QbtSbnuf 

▼ = ^7=5 «M* 

Diefer ©egentfanb ift für ben 3a0 wo h tie «Seife beS Behälters otet btt $httr* 
»et bezeichnet meitläufrig unterfucht Worten, unb man fann nur noch hinzufügen, tag 
wenn man tie wirtlichen »usflugmengen, burch bie mit bem fimplen Drucf jufammen ge- 
hörigen ©efch win bigfeiten bioibirt, man bie SDafferfrrahlen etwas fleiner finbet-, als biete* 
gen, bie ftch burch wirf liehe SHeffung ergeben, tahee finb begleichen ©efchminbigfeite« 
etwas . fleiner, als bie wirfliehen. 

Qßenn alfo tie mittleren 3fusflugmengen burch tie grogern ©efehminbigfeifen als tie 
Mit tem (tmpien SDrucf jafammen gehörigen, bfbibirt werben; fo wie tiejenigen, w eiche 

fitfc auf ten «ustruef V - K h fa h <- h mm bejiehen; fo würben tie ©afferffrahlen weit flei« 

ner ausfallen unt alstann werben fie ftd) noch mehr ton ben wirfiiehen entfernen unb 
noc^ weit mehr, wenn tie Oeffnungen mit Döhren ober 9(nfä^n, fo wie m tiefem gaiie 

» 
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berfrbeti f»nb. T^enn in ber gleich*" Rollen ft<h Wae tnerfüdie 3wfammenjiehung ber 
SS&afierfkahlen entbeden. 

§. 15. 

«Run woflen wir noch ben $afl untcrfuchen, »0 h He «Seite ber quer but<$ bie 
SRauer gehenben öeffnung bre Behälters Porftellf, welche bie ©efla(f eines rechtwinfli« 
gen fcorijontaflieftenben $>araff'lfpii>ebumt ^ot / bellen breite unb £6h e 8 unb bejfen 
Jange 07 Soll beträgt, ©enn man barjer tiefen «Kaum alt einen Erhalter betraft» 
»iß, in welchen jeber^eit eine gleiche QBaflfermrnge einbringt, welche ben töehäJter rofl 
erhalt unb an beffen S3obcn Ordnungen »on t>erfehiebener @r&f?e angebracht werben, fo 
nenne man biefen JXaum h tmb bie 5Bafferr)oh e a bleibe ben ben »ergebenen Oeffnun« 
gen immer unt>eranbert, nehmfich 6". 8". über ü)ren SOftttelpancten. ««Betrachtet man nun 
anfänglich bie £6 Nu na. h n^rer ganjen ?&nge nach, alt voll 13 leer unb unautgefüttt , \o 
txrbätt et ficrj mit $r wie mit einem horizontalen Schalter ohne 55oben ober vielmehr 
wir mit einer bierecfigen fRtyxe, beffen 6trar;l man nach bem erften «bfc^nitte be« folgen» 
ben jwenten ^peilet (§. c.) finbet, inbem f»ch 5348 b u 447o nahe »erhalt, wie. 59$ 
CUabratj. welche ben «Baflerjrrahl einer Oeffhuncj »on 04 Quabratj. im Cluerfehnitte be» 
(liminen, ju etwa 5a qa . 4- rM . ober au o*". 4.". 4 rM . SRultipliciet man nun biefe 
3ab.l mit ao alt ber jutn fcrucfe »on einer Qßafferfaule bie 6". 8" h°tfr *uger)8ri. 
gen ©efchwinbigfcif, fo erhalt man für bie .Qfutflufj menge in 1 (öecunbe 7". 5*'. t**, 
8 C ". Äefe betragt genau sweo SWafcl mehr alt bie wirtliche &utflufimenge bu«h eine 
lange 9(nfa$rohre boii ; 3 1 . 7". 6 U \, fo wie tat «Mfcffrrffrablet Üuerfchnl* von 52'". 
4»'. j»e» «Siat;l gr*f er ift, alt ber Üuerfchnitt »et «Baffe rffra^et lutäj bie »nfa$ror3re, 
meiner jö' 1 ". i ru . gefnnben warb. 2>aher ftnb bie ©efchminbigfeiten weiche ju" einer 
gleiten ©rutfhohe S'lore«, gleich, obgleich w * rine Öeffnung boppelt fo grefj ift alt 
bie anbere unb bie $mbernifir, bie fwfc ben ber «emegung brt SBafffcV rntgegen fe^e», 
compenftrt werben. - 

3nbef? würbe man nur auf etwat Ungereimte« fommen, wenn man bie ©efchmin* 
tigfriten aut ber angeführten gormel berUtcen unb ben SRaum ber Oeffhung mit h be* 
zeichnen wollte, b. t). wenn man berifetben alt einen, ben petfehiebentn an feinem $8 oben 
angebrachten Oeffnungen, gemeinfehaftlichen »ehalter betrachten wollte. $>eira wegen bet 

mit feinem »nfahe wrfejenen, freien Stauntet mür* ^5 unenblich, wen» m=h g* 

ge^t unb bther h J| a unen blich unb aifa cn«^ bie ö«f<hwintegfelt unen blich, »eiche ba> 

mit sufammengehotfc Durch einen «nfah würbe Per ?latbrurf b t. größer alt 

a unb biefem \u golge b!e ©efchwlnbigfeit groger, ait bie n>m jugehorige 35wcfh6he a 
fern, beobet Folgerungen welche ber Erfahrung wibetfpt echen. Daher Ui|jt ftch bief« autge> 
höhlte 9iaum nicht alt ein ben mfchiebenen Oeffwtngen jugehoriger «rhäleer betrachtm. 
Nunmehr überiaffe i<h ben Zennern unb ©achter jlänbigen, über ben 2Ce«h unb bat 
@eroicht ber angeführten ©rünbe unb Erfahrungen ju entfeheiben, unb erflare mich be> 
reit, meine SWeinung fogleich \u anber», fo balb mir jemanb meinen ^rrthum entbeefen 
ober bat ©rgentyril mit größerer ©ewi^eit heweifen wirb. 
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$. 16. 

©«gen ber oben angeführten gnge ber Deffnungen, noch mef>r aber wegen ber bor* 
fyer gefrbcnen ©cpwi r gfett einen fo großen unb gewaltigen $öa(ferf6rper bequem regio« 
ren ju rinnen, ftnb bie ^Berfudje mit bem gebauten großen Hnfafce nicht in ben bepben 
untern ©efdjeflVn, fonbern nur in bem obern angefreftf werben, bep weisen bte« plty» 
(iche Jjerabfinfen be« <Bafferfpiegef« um eine tiefe oon «4 2inien nach bet erflen Sfuf» 
jirbjwg ber Oeffnungen von ben oben genannten ^rofefferen beobachtet worben, welche« 
jroar auch nad^er nod? einige %tit htnburcp, jeboeh langfamer, fbrtbanerte. ©eft 
fchnetrer aber gefdjah bie £r&ohung be« «ffiafferfpiegeul, fo bflfb bte 9fnfatr6rjre oerf^Jof 
fen würbe. $>enn ba bie wirflicfce $u«ßußmenge in 1 ©ecunb* großer al« 3£ e \ war, 
fo be wirrte ein ©aflerförper in ber ©eftalr eine« ^aroflelepipebum«, beffen ©runbfla^e 
bepnape 15 Üuabratfuß betrug, wefc^e« ncbmlich bie "»ajoffcrfläe^e in bem Sfmrm ijf, in 
bem 3eitraume oon 1 ©ecunbe 5 eine J?6be t>cn ungefähr 4 3<>0en. $>enn fo wie ba« 
QDaffer au« bem ©nleirung«canal nidu fchnell genug juflttßen tonnte, um ben 3Sajfer» 
»erluft wie e« n6rptg war, fo gleich ju erfefcen unb alfo ein tfemlich metffiche« ^erab* 
finfen be« «löaiTerfpiegel« enfjlefpen mußte, fo er^ob fic^ berfelbt ouch wieber plofclich, fo 
balb ber QCueflup be« Söaffer« aufhörte. 

i 

3»epte Äbt^eifung bee Jfcpbraulifchen Sörrfuche. 



§. 1. .. -1- ■ 

6ten Oetober be« 3a$re« 1767 würbe bet $>ur<hmeffer be« ®a|ferfrrafpfe« burdj 
bie frei«f6rmtg« Oeffnuug oon 3 Rollen im ^Durchmeffer, mit bem oben betriebenen 
girfel lange unterfur^t unb ungefähr afö Linien gefunden. £er «bfranb oon bem innern 
Dianbe ber Oeffnung berrng ungefaßt 15 £imen. 9fn bemfeiben tage würben gegen 
Qfbenb *od? einige SBerfuche mitteilt eine« &6 5. mim langen crjcloibalifcfyen 21n(a£r«, bef- 
fen innerer Durrfcmeffer 46 unb beffen auffercr 36 £inie« betrug, angefreUt. $)iefe $8er« 
fuc^e würben am foigenben tage al« am 7*en morgen« wieberpoplt unb ber Üuerfchmtt 
be« ©afTerftrabJe« 6'". u r ". 8 ,M '., n TU . 7 q, "v 6<i " 3* MI v 6 ,M . n r ". 

8 q,,, . gefunben. 

9(uch bemerfte man, baß ber SEBajffrffrafof ßdj oon ber Oeffnung an gerechnet, bep» 
naf>e auf eine (Entfernung, bie 4 SDlapl fo groß al« ber ©urcfcmeffer ber Oeffnung war, 
gleich feKfb' 

(£« fd>einf, büß biefe Beobachtungen t&etf« wegen ber fleten unb merfuchen (Er* 
fchutterung bee ^fferitrabj«, tpeil» we^en ber frei«f6rmigen ISewegunj auf ber Qöaf. 
ferfiäc|je, nic^t m«r mrör <Bcr.<falt angefteflt werben rennten, 3nbeß unterfcheibef ßc^ 
ber Quericbnitt be« ä3«i^f(hr(n)<ei 6 <,u . u ri \ 8 qm ., bon bem Släc^emtt^alc ber Oeff- 
nung = 7" . o T ". 10 1 ". nur um T V 



•i7* «Erftet a&fcbnitf. 

S8erfu<he mit «Kohren oon t>erfchtebettee Eilige. 

man im (93- 94- 95- §§•) fc« erden ^anbti gu entbecfen bennibet war, 
welche JX6brenläna.e in ^V^iq auf ben 1>ucd^nt(|jfer bie uorrfuMlbaftefte ^Öjrfimq Terror, 
braute, in meinem 33er{)jlmuTe bie Äuaflutjmewgen, ober bie ©efchminbigfeiteu oerminbert 
mürben unb >neld)e SXelatton gmifchen ber abfoluren unb relatioen größten SBirfunq an* 
jut reffen fe»; fo fanb man, ba§ hing" noch eine «eogere Singahl t>on SJerfuchen unb SJeobacb* 
tunken erforbert mürbe. £)a mir nun tiefe (Sache unb beren ©eroißheit von einiget 
^ichngfeit gu feon fc^en, fo mürbe in biefem 3 fl b> bie 93rranftaltungeu getroffen, bie 
gut ©egrunbung berfelben bionen fottten. Venn bie ®a&r6eit gu fagen, fo geringe bie Unre« 
gelmafjigfeitrn ber »ergebenen ^obren, bie 9(banberung be« natürlichen ©ajferffrahl*, welche 
Don ber ©«Halt be« ftnfafcrf unb oon bem $8orfpronge ber fefren platte über bie äufliere 
bewegliche herrührt, waren, fo erregen fir boeb, ungeachtet man fir ber Berechnung unterwerfe« 
fann, einige »ebenflichfeit über bie SXichtigfeit ber golgerungen. £a£er mürben in bem 
3a{>re 1767 oon bem jjten October bis gutn saften beffelbeu SKonathe* Meie *Q5crfucbe 
mit einer colinbrifchen 5X6$« oon a Sollen im ©urchraejfer, unb beren Eänge anfanglich 
16 Seile betrug, angefleüt. €ie mürbe in ber beweglichen platte oon gleichem &ur<h« 
mefer im ebern ©efebofle angebracht £atm mnrbe bie £X66.re oon a gu a BoQen ein« 
gefchoben bi< ihre Sange 6 3ell betrug, unb hierauf ferner bi« auf einen 3olI. 3eber 
iOerfuch rourbe mehrere 5JTabfe gmangig Minuten bjnburcb roieberboblc unb et mürbe 
tbeife unnüfc Cbetle unangenehm fern, alle biefe eingeln gu ergib^en unb um (tan blich au«, 
emanber gu jehen. ©ah« tönte ich biet im? bie fUnpien «Xefultace mit, melche gu bem 
»orgefe|t«i 3mecfe hinreichen finnen. 
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9T it ra t r f ti n 9 e »♦ 
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§. 3. 

O Hafer riefen Mtan WH toerfcfcjebrner ginge gab biefenia/, bereit Singe 5 Soff be« 
trug, We größte «Saffrrmenge, in ben fleinften feilen au«gebrucft betrug fte^,* 
wenn ber aiiergtnlrt 7 r ". 4 qu *. 3"". betrogt. 5Do nun ber ©ur^meiT« 
biefer fKtyte a 3offe war, fo IMt ft<$ >rraue wenigften« einfeben, bafrbie <£rfah, 
rung meine in bem (93- *•) brf erffen «anbei angegeigte gßermutbung febr n,he 
befhmgt, wo nebmlicb. gefagt werben ift, bog altfbann bie größte Qöirfung erfolaen 
würbe, wenn fty bie Sange jutn ©urebmfler Der <K6>e wie 5 *u a *?rbieffe. 
SJ'r oöma^tgen SJerttngerung ber iXityre, »enninbert fic& aueb bie B.rfuna 
©tefe »erringernng ftnbet auch. (Statt, wenn bir «Ribre »einer als biejemge wirb 
ourtb meiere bie grdgte ©irfung berborgebrat$r würbe. Diefe« bauert fo lanae 
fort, bif Die «ffiirfung Derjenigen gteitfcr, welche burefc bie fimpie Orffnung in etnec 
Dünnen platte erfolgt. > biefen gaüen founfe man jwiföen bem ousflieHenoen 
SBoffer unb bertKÄ&re ring« um bie auflere SRÜnbung Derfelbrn einen Z m fa„. 
räum von einigen £inien wabrnefcmen. 
8) $>ie «udßupmengen ber «X&fcten tum 16 unb bon q 3offen in ber Sange, ober bie« 
jenuen, Deren eine bem fcurcfcmefler gleit* unb bie onbere 8 SWabl grofjer al$ ber 
SDurcbmeffer ift, famen einanber am näcfcften, ftwfe finb bie Differenzen ber Sfn«« 
fupmetigen jiemlic^ gteicfc, me'ltfee mit ben «Kohren gemalt finb, beren Sanaen « 
6, 7 unb 8 fcurcfcmeffrrn gleit* finb. SDa&er wirb eine Didbre, bie 10 berafeiebe« 
©ur^meffer entbält ober *o Solle fang iß, einen ®a(fer(trab( aeben, beffen C. 
fthnitt mdn groger, als a*». 6'". ? n '. unb ben einer Singe bon xa turimef. 
fem ober a 4 aoflen, einen bon a"". 5 "'. 9 ««"'. 8 rm . »eft^ ftcfc, auf bie fleinftni 
3abkn gebraut, wie 4356 unb 409« berbalten. ©aber geboren ju ben 
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ba< föer^ftnif ber «Saflerfrra&fen bur<^ bie relafiben Safifen ;u 
S s4 auobrurfen wtfl, burtfe weltbe an ben oben angefahrten eteflen, ber «orauefenuna 
gemag bie abfolut grd&te «©affermenge bwibirt worben; fo fe^e man ben OuerfAnirc bes 
«ffiaffetllratlrt but(^ bie 8 3°ß lange SX6&re a ,u . 7'". 4"". ober 4498'"*. = *6 5 
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178 3»<9«r *bf*«Ut 

bergfeicfcen tytiitn, unb ftnbet matt ben üuerfcfcnt« a q ". 6™. 9 ,m - 4 rm . «kr 4430*"*. 
fo gehören baju 361. 6 berglricfcen tbeiU. £0 gehören >u bem 3Ba(Terflra£i! burd|> ritte 
so 3o(l fange SX&fore 056. 11 bergleidjen Steile. Da&ei Oermten y<\) bte ©afferflrafo« 
(CK ober bte ©ffd^winbtgfritett ju bcr grö§ten, weiche burdj 524 1 heile au«gebrucft 
wirb, wie Me3«&feii 065., ü6i.6 v B59. 1., 056. 11., 053. a , ttnb fo fiimmen bie 065 
unb bie 6 59 Ifytitf bie Od? auf bie 8 unb 16 3oQ lange 9?6{)re begeben, feht nahe mit 
tenjenigen uberein, wtlcfre' im nrflen l^tüt bureb 93erfu<te gefunben worben finb. [Dir Mm* 
ben »ereebnungen finb »eggeMieoen, »eil bte Serfa&rung«art für anbete gdttr uafureicbeab ift] 



3 m < 9 t e r SC b.f n i t t. 

Öemetfuttgen über bie Dtrgef ber benben SUerfcfrnitfe. 



,jn bem fttu&fmae brt 3«&re« 1767 »urbe ber 3ufüfcrung«canaf , wie anfangt ge« 
fogt, 41 5n§ 6 3o(l weiter unb jwor inaflm forfgrfü&rt. Damit würbe noefc rin ton 
9 3 3 c,,f « langr« ©tücf , au« #olj ©erbunbrn, fo ba§ bie ganje regulär gebauete 
unb in grrabrr SXi^tung fortgerjenbe Üange 14.6 gufj 9 3olle betrug. Unterhalb oef 
jwenten SSnafjftabe« würbe in einer Entfernung t»on 40 noc t <in britter angebracht, 
hierauf untrTfucfcte man ben «oben »ermuteljt einer grmoM'djen ©afferwage unb bann 
noch burdj ftiKftrfjenbr« Gaffer. 9)ian fanb brnfelben anfleigenb unb jwar etwa« unregef« 
mäßig. Dtefe« «Steigen betrug bon bem erfr n bt« an ben Renten Uttafjftab uttgefdbr 8 Linien 
unb oom jroeoten bi« an ben briffrn 7 Smien. tiefem Qinfteigen ju golge entflanb ein 
3»rtfel in »nfripung ber Siegel ber brpben fenerftyittle, welche (im ni. $.) be« erften 
«airte« »orgrtragen Worten tfl S>enn e« Mt eine aufgemachte ^ad;e, ba§, je langet 
ber (Eanal auf biefe 9(rt fortgeführt wirb, unb je weitet fitfo ber ©aflerfpiegel unter 
einem gewiffen ©efatle erßretfr, au<$ t*it ber 93eriängertmg bie anfängliche «ewe. 
gung brfto langfamrr werben muffe, unb bag alfo bie 90o(frrfpo^en größer werben, 
je weniger ber «Safferfbiegel be« TtluffV« geneigt tfh lelflrin auf ber anbero ©rite ift e* 
ebenfafl« eine Mannte ©adpe; baß ba, wo ein gering« flnftetgen be« «oben«, ober wo 
ein fleine« ^inTe'rnitj, welkes fid) bem freoen taufe be« fliegenben <JBa(fer« in ber 3Rä&e 
be« «oben« entgegen (e$t, biefe« ^inberni§ beflo leichter übermunben wirb, je größer 
bee S&iflVrfdrper unb je g«6§er beflVn ©efc^winbiqfeit ift. 

v^ieroon ^tbeu wir un« wrlfälrig ocri>cb«tt. 2Bir &aben iemetff, Jjaf, wenn tat ©aflec 
flar unb in geringer 5 iefe baipin flog, «larter, t leine ^oljfcbnitte üno anbere fleine Körper, 
welche nafpe an bem «oben weggletteten, »bten <Seg weit langfamer fortfe^ten, ale biejentgen, 
wcldje mijj« anbtmSDafeTfptegei w«ren. «aweilen würbe guer butef) ben^ufü^uußecaiial ein 
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ffeine« «retfAen in Den Sinfcbmtt ($o!0 ber fe&ten f (einen ©4ub&ffhintg a\ 8". 6™. 
weit wm legten ÜHagftabe ehtgeicfcoben. liefet ^rettcforu erfcob ftd} betjnafce 2 30II f?od> 
über ben ©oben, unb n>enn bat flrine ©eroaffer anfdjwoQ, fo eraog e« ftd? über baffel. 
be unb trieb a weige Weine &uge<n t>on etwa« gr6grrem fpecififdjen ©eroicfyfe, als bat 
©affer, fort. Unb man fabe biefe Äugeln langfam ibten Söeg fortfefcen, wenn fie in 
ber 9)äbe eine« $tnbernifieg über ben ©oben weggleiteten, unb (Te blieben in einiger (£nt* 
fernunq oon benifelben färn, wenn et 3 ober ♦ 3 0 &e über ben ©oben erhoben mar. 
SDiefea läßt («4? beutlicfrer oermitrelfr ein« anbern im («3 §) brt 3ten Hbfönitte« ange* 
fi: tutm <8erfucj|e« bewerfen. Qöenn nun aber ein folc&e« Änfteigen bef ©oben«, baf 
<8>atTrr in der SRafre beffelben nicfct aufbalt unb unbeweglich madjt, fo trägt ef gewig 
mehr« boju ben, boffelben ju befctyeunigf n , fonbern nerAOgert e6 e&er. SDafcer fcfceinf ber 
Steifet ni*t ob« «rnnb *u fron, ob man in biefen Säuen bie «Regel brausen fann, 
tt)?idie in broben üurrfcbnttten eine iöfidMcumauna »orauöfebf. 

■ 

$•8. 

Um biefe Ungewigbeit \u fceben, würbe fofgenber Söerfucfc 3 Stta&f wieber&>ff. ©ei> 
ber ©ewrgung be« <Bajfer« fcurdj ben 3ufn$rungecanal belief beflen #6(>e bis an be« 
etilen SHdgflab 10". 3% bis an ben jwewten ö*\ 9*". unb bi« an ben britten 7 ,, .5 U '. 
3n einer 3«t oon 8 Minuten ergoffen fufc in bie ©elfter is89 c *. 6". £>ab« betrug 
bie wirfliebe Butflugmenge in jeber ©ecunbe a c '. 10". 8 b '. io c ". Sßenbet man &ier 
nun bie «Jtöeffcobe ber benben üuerfcfcnitte an, fo finfcet man p§ne aße anbere Slücfjicbj 
ein ju groge« SKefultat unb naefy t>erfdjietenen ^erfudjen wanbte man folgenbe« 
©Uttel an: 

«man beobachtete , bag fic& bie öberfUcfce bes fKegenben «Baffer« »ort bem erfreu b» 
in ben ftwepten SEHagflab um 8/ bem jwepten bis jum britten um 1 j , unb folglich, 
oon ber erften bit yut brüten um 19 Linien fmfte. £)ie ganje £ibe an bet erften 
©cale aber war 193, an ber jweoteu 105 unb an ber britten 89 Linien. 

Sftimmt man nun bie Differenj 4104. ber Üuabrate 15109 unb noa* ber benben 
^i6en oon 123 nnb 105, unb ft&reibt: wie ji^ ^104:11005 (bem «einem Üua= 
brat »on 105) oer§a(t, fo »erhalt fid? audj baS (Befalle be« ^afferfpiegele fwifc^en beo< 
ben ^66en ^itt 8 Linien \ur oierten ^roportionalja^f, welche 1". ij 5 *. 5 ,T . gefunben 
wirb, tyerju ge^irt eine ©ef^minbigPeit oon a\ 11". ®cultiplicirt man nun biefe Zahi 
in ben 5lacb,enin^alt bee erfhn üuerfefenitte«, b. f. i'': 8". * qt -. t fo erbait man für bie 
«Bajfermenge 5 C1 . a bl . 

®ere$net man auf biefefbe 9(rt bie J>o&en an bem jmeofen unb britten SDTagjlabe, 
fo ftnbet man für bie Söaffermenge 5". o*\ 9 h *. ^Öebiertt man (ic^ biefer <3IRftbobe auc^ 
jur Oertctjinung be« erften unb britten SWagftabe«, inbem fiäj bie ©ifferen^ ber Üuabrate 
15100 unb -»gai, b. i. 7008 jum Pleinern üuabrate «7931 ©erhält, wie bat ®tth\it bef 
{Baffrrfpteget« 4wtfcb,en ber erften unb legten <&cale von 19 Linien ju bem oterten @iiebe 
xo >v . 6 T ., welche« bepna^e fo gro^ wie im er|ien ^aüe i|t, wo e« ai"\ 5 ,T . gefunben würbe! 



i8« 3»eoter «bfdjnltt 

i * 

i 

2Benn matt nun biefr SBaffrrmenae »ob fc". i' 1 , 2 1 ". nadi bem ^etfiaftnirfe t>cn 

tebucirf, fo jwbet man ungefaßt a«\ io ,f . io b \ %nbt$ wirb fciermtt nidjt 6«. 

Rauptet, ba§ ftcf> bie (5 tiefte in at(m anbern fallen fo oerfcalten fott, mobou man ben 
©runb in folgenben Umftänben entbeefen mirb. 

9(m Anfange bei 3af>re« 1768 mürbe bie 93eranfrafrung getroffen, ba§ ber Q3oben 
bts mafftoen Sfoeileo 00m 3ufu§rung»canal an ben Stellen, wo er *u fced? mar, ernte* 
briget, nnb ba, mo er $u rief mar, erhöbet unb auf biefe 9(rr völlig geebnet unb he-ri- 
jonfal gemalt rourbe. T>k Sage ttt SSoben« mürbe nirfu bloß mit einer geroäfinlidjen 
«fikjfrrroage fonbern audj mit jtiüjtefcenbem 3öaffer fo mof)l feiner Greife als feiner fcange 
nadj geprüft, unb eo mürbe feine merflicbe »broeiefcung gefunben, auoqenommen bie lefc* 
ten 7 $u§ 6 3 cl1 br« mafftoen 'S heiles, rco bie 'Jibweiäjung 1 ?«nie unb burdi Me auf 
$olj befle^etibe Sänge von 9'. 3"., mo felbige 6'". betrug, nadj melden er mit einem 
flehten Abfalle, roie bereue an einem anbern Orte gpfnge roori»n tft, in fernen alten 
Graben, ber ein berrädjrltcbe* ©efäüe fcarte, aelettet rourbe. hiermit f+ten ber burd? tat 
Anfingen bee ^orene veranlagten UnregrimäfHgfcif abgeholfen ,*u fftni, unb al» rauOe 
man ntdjf« rrittnr, al« Ote a,ro»:ern £.b6bungen tef QüajTfrfdrper«, meldte nafürlidS »on 
brr Verlängerung bee Hand* bmufcrten unb rorldje bie SDiftfcobe an ficfc ergänze« 

§• 9- 

»Kein bie in ber ftcfge anqeffeflfen Verfudje matytn uno barauf aufmerffam, baf 
aufser Irr £i;if)ting be* flNfeenben ©äffet« nodj irgrnb ein anbrrer »or&er nid;t beachte» 
rcr Umftanb »erlauben fenn muffe, nnb biefer beftanb barin, ba@ bie Verlängerung audjp 
eine ronoere Krümmung auf bem ©afferfpiegel jroifd?en bem Anfang unb bem (£nbe be« 
danale »rranlafte, bie balb nadj eben, ba(b nad? unten ui am grofjtrn mürbe, je nadj. 
bem ber ©afferförper in einer größeren ober geringem Jpöhe fbitftcirnfe. SDenn ber An- 
fang be» julefrf erlangten ©efälleO be* ©afferfptegele mußte ftdj natärlieber «Seife me&? 
oberroärfJ beftnfen, menn tat ©affer f>6fcer mar, mo es alebann eine größere Äraft er« 
langt, fcurefe meiere tt oon neuem nad> unten \u getrieben mtrb; unb nad; ber entgegengefeiten 
Ceite gegen ba< (Enbe, menn ba6 ©affer niebriger mar. tiefer Umfraab ficvt bie 3(n< 
menbung ber SRetb/Obe, meldte m ben Kanälen einen horizontalen Q3oben norauofe$t, fo, 
bag ber ©affrrfpiegel jmifapen ben benben Ciuerfdjnitten bie @eflalt einer ippperboloibe ha- 
be, ober oon einer Sbcne nid;t nur flieh abmefd^e, b. Ii, bie ^etbobe fe$t eine gleid^fir» 
mtg befdjleunigte 93emegung »orauo, meldje »on einem für* oorfcui erlangten ÖefäUe Ut 
SDafferfpirgelf »erurfadjt mirb. 

5Die ©irflid^feit ber norfcin ermähnten ronoeren «Siegung jeigte fidj in ben ©affec« 
fcifcen ben jebem ber ©erfuhr, bie mir gleidj anfuhren merben unb befonbero nach foU 
$rnber Beobachtung: 

i£s mürbe ne^mfid) in ber (Seirenmanb beO d-infeitungecanaf« mit bem fttUfte(tenben 
<ffiaffer eine genaue ^orijontaDinie, bie 24.". 11"'. »on bem Q5oben «bfianb, gebogen, 
hierauf mag man läng« brm 3ufü&rung6canal eilf gleite 9lbflanbe, jeben oon 10 gufj 
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35><ittfrfurtgfn &itt bie Siegel btt bt\)btn Q,u,tt(d)üittt. it>t 

•6, wo bdtitt föc ben taten unb Irrten n\ gug übrig blieben, fo bag bre tfbjtanb bo« 
SJnfana an 10 $ug über bie erfte «Scale genommen, 117 ftufj 6 3 die betrug. 

9fm a6ft«t September Itef? man fal SBaiTcr feen burtfc brn 3ufü6runq«cana( (auffit. 
9fm 9fnfana,e mar bif Jporiwmitlinte 14". -7'". von bem 'iSDajferfpiegd entfernt. 9fm Snbe 
be« erften ijntermatta auch 14.''. 7"'.# am £nbe be« jwrnten 14*. 7 ,u - 6"., am(£nbebe« 
britten 14". 9 m . 6 ,v / be« vierten m". n"'., De« fünften 15". 1"'., be« fechten iV\ 
3"'., be« fiebenten 15". 7 1 "., am <£nbe be« achten 15". 9*'*., be« neunten 16". 
be« jfbntfU 1 6'"., be« eilften 16". 9'"., unD gan* am €nbe i6 n . io"'. betrug. 
3n bor rrden Titian, rennte man feine 9fbmeid?ung von ber j>ori^on tollt nie bewerfen; 
addn in ben jebn anbern von gleicher 0r6ge jeigten ft cf> folgenbe ftbroeufcunaen : 

o, ite, att, ste, 4fe, 5te, 6te, 7te, 8*«/ ,9'*/ »ort/ «m Snbe, 

_ fi itr -tu ,111 »u in .111 tu 'in ,ix» _m _ in 

£>te £o6en be« fttegenben SBafler« maren: 

__i» ,ni . lft n „in ,,iv . n ii .in fi iT . ._u . u , n i»i . „11 fl m . n » A tn . -tt 
10 . 4 •> 10 • 3 • © «j iu • * . o .j 10 ■} 9 . io • > 9 • o • > 9 • 4 «i 9 • 

III. fl tl , -I« . qH . »I« -HI . o" .III 

J^ierau« fielet man, bag bie Abmeldung befonber« jroifdjen ber fehlten unb flehen* 
ten £>iftanj *unabm, unb noch me&r jwifeb/n ber neunten unb je^nten. dagegen fintt 
man bie erften Qiflanjen al« gleichförmig betrachten, meit man eine halbe £ime a ff) 
leidjt ber mangelhaften Beobachtung jufcbmben fann, mbem ber SBajferfpiegel nicht al« 
eine völlige unb gleichförmige <5benr , fontern tt*u>nformig unb mallenb fortflog. „\ it ••; 
fanb man 30 ^up nach bem erften Snagjtabe ba« ©efätfe 4 Linien unb 30 ahm met' 
etr, b. i. an beut jroetjten «ÜJiagftabe 8 Linien, unb noch. 30 $ug weiter 11 hinten, unb 
nach einer (Entfernung von 10 gug oon hier 3 Ünitn, b. h. am britten SDlagftabe 14 ginten, 
unb alfo fem erften bis jum legten SWagflabe 36 2ini«i unb bi« an« Snbe be« majfwen ihn. 
(es B7 2inten. J&ietau« erhellet, bag bie gr6gere <&enfung in bem unfern Ibeile eine$Bic« 
funq be« julejt erbolfenen ©efaüe« be« <ffiafferfpiegel« iff, welche fiefc in ben obern unb 
rnfferntetn '5 heilen gar nic^t äufferr, aufgenommen, wenn ba« Söafler in einer gr6ger« 
^)6be fertfrrömt. I)iefe« wirb man autfo an folgerben SSrrfuc^eti ma^rnebmen f6nnen. 
gu biefem Q3eb>f ifl ao 5 U § unterhalb ber erften ©eafe, eine anbere befefhget, we(cb.e 
Jier bie iwetjte, fo wie bie jwepfe, bie britte unb bte britte, bie »terte genannt werben fott. 

JOerfttt^e ühtt ba« «Wag ffiegenber ©ewaffer. 

IO. 

IrUtt ©erfueb. 

Um soffen ©epfrmber. 9fn ben 4 Scalen betrugen bie ^i^eti 14."., is rt . 6 m ., 
ia Ä ., ii". 6 m . 3u einer 3eit oon 4*S!niuuten (Io|Tm i455 ei - S 11 - 9 bI - in bte Q5e« 
Rätter, welche für bie rouflidje OBaffermenge in jeber feecunbe 6 C *. 7". 8 b '- geben. Be- 
rechnet man fir »ertmtt Itf ber erften unb britten ©cale, fo finbet man n". 1". o b \ 
BfPbe ©afffrmeiigeu wtVben, naefc brm 53erbAltm|fe oon 18 *« " rebucirt, föe bie 
Wtoftt^M 7". 10". 3*". u. b t/ 1 . 3 1 ". gebeu. v 
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4Öa , , 3»tpter 21bfcbnitf. 

9>» e M* f © e r f u 

» 

Hm 7 ten Öctober. 35ie 3Baffer&6ben an ben 4 ©f« 1 ™ 13". 4 ,M *, ia". 

11". io"'., .o". 3 1 ". 3«* einem 3eitraumc »on 4 9Kin. 15 ©ec. ftoffm 
1550°". in bie «ebülter, welche füt tie roirflicfce ©affermenge in jebe* ©ecunbe 6". 
©•'. n bf . geben. _ 

2fm coflen Öctober fanb man »crmittelft berfelben Wen »" elnfT 3 rit 4. 
nuten in ben «e&ältetn i455 CI - 5*V 9 ht -, welefce für jebe ©ecunbe 6 C '. t>". y b \ geben. 

Sfm soften October waren bleiben 15". 4"*., 13" © m v »*" n"'/ »o™. 3 - 
»eicht »ermitrelft bet ^itetf^en SKobre beregnet, wie noeb an einem anbern Orte fofl 
bemerft werben, für bie wirfliebe <S&afl>rmenge 6". o". 9 h *. gaben. 

bebtet man nun nitht auf ben Unterfcb»eb x>on einer £inie an ben mittlem ©cale* 
nnb berechnet rtan bie <Jöafl>rmenge au* ber #6rj* ber erfren unb brttten £cale, b. i. 
•ue 15". 4 ,u . unb 11". io m ., fo giebt bae 9>robuct 11". 8". b bl . 8 C " V unb bete*, 
it« man felbige »rrmirteifl bet btitfen unb »lerten ©cale b. i. au« » 1". io ,u . unb io Ä . , 
3 1U fo erhält man 8*'« « b '-, welche nadj btm 33erbaltnijfe »an 13 ju 11 rebu« 
citt. in jenem Salle i cl . 1". io b \ unb in biefem 5 CI . 10". n b \ geben »erben. 3ene 
Spenge ifl größer, biefe etwa« fleiner ale bie roitflictje ton 6". o". 9 bl . 

Dritter 3J«?fuch. 



V 



9im soften Ocfobet betrugen bie $öhen an ben 4. ©calen 13". o'"., io n . 8 
»1" 8 1 "-/ 10 " ° m - 3° * intc 3"* w " 4 Minuten (hörnten 141 ^s". 9". 7 b \ in bie 
«Behälter, welche für jebe ©ecunbe 5". »o". 9**. geben, $>ie SXecfcnung »ermittelfr ber 
erflen unb brieten ©cale giebt 11". 4". 6 b ?. unb »ermtttel(t ber brüten unb »irrten 
9". s". n* 1 . 7 C " V mdäjt nacb bem SBtr^aitniflpe »on 18 ju 11 tebudtt, 6". 11". 
o b \ unb 8". 5 b '- geben. 

Vierter »erfn 

9fm söffen October betrugen Me $&fccn an ben 4 ©calen ia". x\ m ., ia". 7"., 
11". 7 m -, 9"- 8 ,u . unb waren ungefähr nur i ,M . «einer al« bie »orbergebenben. $i« 
«Kecbnung »erraittelft ber erfren unb britten ©cale giebt 11". 3". lbl - ««b bermitteljl 
ber brttten unb »Ierten, 9°'- °" 7 M -/ «*% *»«$ bem Sierhälfinfle »on 18 : 11 reb* 
citt, 6 C «. 10". unb 5 CI - 6". 4 bI . 9<b«tt. 

günfter B < t f • 4 

• Üftn softe» Octaber betrugen bie fy^tn an ben 4 ©cafe« n". 5 m v n te . o m ., 
10" 3 wl 8"- 6 U \ 3n einer geit »on * Minuten 15 ©ecunben waren in ben ^5e- 
haltern 150a 6 «. ö*'- 4 bl v für jebe ©ecuube 4 01 . 9*'. « b *. 9 C ". geben. Die 

«Xeehnung ©mnirteifl ber erfren unb brttten ©cale giebt 9 0 '- 4" 6 bl . unb »ecmittclfl 
^«r britten unb »ierten 7 6 '- 5*'. »o bl ., »el«be nae|? bem «erbaltniffe »an 18 : 11 »ebu- 
citt, 5". Q IX . 9 bl . »üb 4 C1 . 6*». io bl . geben. 
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9fm aoften öcfobet befruofn Me $6$en 11". 3"'., ig". io M \, 10". yo n \, 8 U . 
5 1 ". 3n einer 3«t »on 4 «5 ®*c. floflen 1504°*. in bie *3e$äifer, weldje fuc 

jrb« ©ecunbe 4 C1 . 6". 8 b - geben, ©ie dtafcnung uermitteift ber erjren unb britten 
6cale giebt 9 C '. 1" o b \, tm-mittelff ber Dritten unb werten aber 7 CI . 3". 7 b '- 8 CU -, 
roefdje nad? bem $8er&alfmfit mm 18 i» n reDucitt, 5 e ". 7 b '- ««* 4" 5". 7 b '< 
geben. 

6 t f t» e n f t r 2* e r f u d? . 



9fm a5ffm Oerober betrugen bie 4 #&&en n u . o" 1 ., io". 6*' 1 ., 9" 9"'., 8 ,w . 
o m . SNan beregnete bit SBaffermenge ©ermittelfr bec ptotfdjen jXöipre in bem 3"f"&/ 
rung*canal auf eine 9Crt bie an i&rem Orte erflitt »erben fofl. 9Ban fanb 4.°'. 5". 
4 bl . unb in bem Sinleitungacanar, fanb man, nac&btm ade* Söaffer in ben S&urm ge« 
hoffen »qr %«\ 3".. 7 1 ". 

fciefe J>öbfn fanb man aud; am aöflcn Octo&er. 9Han maß ba« autfhefenbe 
©affer vermitreffr bee Regulator« unb fanb bie ftuefhißmenge 4 e '. ,' f ". 4*". 6 C ". 

Uebrigen« finbet man )ebe tiefet SBajfrrmenge aie eine mittlere, jmtfcfyen ber näd^fl- 
bor&ergebenßen unb na^frfolgenben »irflitfcen 9iu«fJugmenge »on 4 e *. 6 il . 8 bl - unb 4 CI « 
ß". 9 b '. 3fu<$ »erhalt e« jitfc fo mit biefen $6&en. $Me «Xecfytung ©ermittelt ber er» 
fien unb britten ©cale giebt 8 e< - 9"- 3 b> - unb oermittetfr Der Dritten unb vierten 6 C> . 
10". io b \, met^e nadj bem SSft&altnijfe t»on ig {0 11 rebucirt, 5 e *. 5". o bl unb 
4°\ a". 7 bl . geben, £>ie SXrdjnung wrmtttelfl ber unfern ©calen, melf&e 20 $uf? t*on 
ein an ber entfernt firtb, fo bo§ ber ganje 3»»fd;tn™»"» 6o\ betragt unb bie erfle £ö£e 
10". i m . 6 ,v ., geben f\ o". 7 b \ »etye rebucirt 4 cl - s"- 8 bi . ausmalen. 

« cb t e r O e c f n o>- 

Sfm lqttn Öctober waren bie J&i&en an ben 4 (Scalen 10". 9'"., 10". & m ., 9". 
8 m ., 8". o"\ 3n einer 3e»t t>on 5 SJRin. 30 &k. $attt man 'i397 cl . erraffen, rael<$* 
für jebe ®ecuabe 4 C \ a". 9' '. geben. Djc &e<$nung »ermiftelfr ber erfren unb britten 
Jp&b* giebt 8 C '- 6 bI - »<>"• *»nb bie jXedjnung t>ermittel|t ber britten unb oierren 6°'. 
10". a b *., wef^e na<^ bem ^Jerbäitnig von iß %u 11 tebndrt, 5 €l . a 41 . io b *. nnb 
4 CI . a". a b «. geben. 9fm asflen October fanb man biefelben ^6^en nnb bie SKecfenung 
toermittelft ber 9l6^re gab 4°. 3" af 9 C ". 

fR t u rn t e r SJ e t f u a>. 

Hm 5'en Oftobet waren bie ^en 9". o'"., 8 W . 9*"., 8" V 1 -/ 6". io ttI . 3n 
ber 3eit t>on 6 SRinuten 30 ©ecunben ^afte man in ben QJrfjäifrtn eine ©uffermenat 
Don 1336". 9**. 4 b *. / meiere fßr bie »irflielje 2fu6f[:jf?meiige in jeber ©ecunbe $ ei . 
5". i b '. 7 C ". geben. Die JHrt&nung »ermittelfl brr erften unD Mritfen ^6^e g:ebt fi c '. 
7*\ 3 bl . unb t-ermitfrifl ber britten unb »ierten $ 9 \ 4". 5 b, v roorau« nadj bem 93er- 
fcaltniffe »on 18 a« 11 wbucirt, 4- Ci . o". 5 b '. unb S c *. 3". V". 4 CU - entließen. 
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dehntet 5? e r f u dj. ' 

£m x8fwOcfoberr©arenbie#6ben 8". 6"\, 8". 3 m ., 7 l - 8 m .# 6 u .4 m . 3« dun 



6»«. 



3eit »on 8 Knuten floffen «3^3°*. in bie Spalter, meiere für jebe Cecunbe a". 9" 
geben. Die «Rechnung ©ermtttefft ber erflen uitb brttten #o&e giebt 6 CI . n* . 4.**. unb 
©ermittelft ber britten unb ©ietren 4 C *. 9". i» b '. n>eld)e, na<& bem Söer&altnifle ©on x8 
}u ix rebucirt 3 ct . 8". a b \ unb a c \ u". 4 bl . auemaetjen. ' 

C i 1 f f e r B e t f n 

lfm 11 fett Ortobet waren bie £&f)en 8". »■% 7 M . 10"'., 7" 5 m ., 6*. 5 ,M . 5« 
einer Seit ©on 7 «OTinuten frromten »i6 5 c \ io*'. 3 1 ". 6 0U . 0"*. ober x»66 e \ «Söffet 
ou6, mAöjt far jebe «Secunbe a c \ 9'* 3 bi - 8'ben. Die «Xetpnung ©ermtttelft ber et» 
ften unp brttten J?6{>e gtebt 5°'. </*. 6 b \ 8°"- unb ©rrmittelft 6er britten unb tierte» 
4 e '. 8"./ n>e% natfc bem iöcrfcaltniffe »on 18 > 11 tebucirt, 3*'. 6 b . «nb a°\ 
10» a b \ geb«. 

3 » ä I f t « r ?] t r f 11 d). 

9fm i8ten October betrugen bie £6pen 8". a m ., 7". 9*"., 7". a*."., 5" xo ,Ä . 
2fn einet 3 ett 9 ^« n - 3<* <©<c. I? 4 »* man in ben ».öepaltern 1486". 6". 6 hl ., 
toeKfce für bie rotrflid}* «uerlußme.ige in jeber @ecunbe c '. 7 **. s b \ geben. Die 9te<fc. 
tiung ©ermittelft ber etfren unb britten Jpofce gtebt 5 CI . 6". <5 bl . 8 CU . unb ©ermitielfl 
©er brüten unb vierten 4 cl . 3". 9 b \, roeldje nadj bem Sßer^altutffe ©on 18 ju xx rebn« 
ritt, 3 01 . 4". n bl - unb a c \ 7". 6 b \ 8 C " ausmalen. 

© r e 9 1 e b « t e r S< tfud). 

gm x 7 fen October machen bie %b$m 7«. 9" / 7 1 - 5" , «*• »©*# 5*- 6". 3u 
einer 3eit bon 10 «Minuten Ratten (t<i) in ben SBe&alrern i455 ei - 3" ®«flet gefönt« 
weit, roelcfce für jebe <&ecunbe a CI . 5". x bI . geben. Die SKedjnung »ermittelft ber er 
flen unb britten £6&e gtebt 5" a". unb ©ermittelft ©er btiften unb ©irrten 4". o". 
9 bI , roeldje naö) bem SJcr&ältuifle ©on 18 in xi rebucitt, a°\ 11". io bI . unb a c \ 

6* 1 a bI ausmachen 

Vierzehnter <8etftt#. 

«Km xdfen October toaren bie J&ef)en 6 n . 10°'., 6". 5"'-/ 6" o**., 4". io m . 
3n einet Seit ©on io Minuten erhielt man x58o c \, weifte x c \ xx". o b «. für jebe 
(Becunbe gaben. Die SKed>nung ©ermittelft ber erfreu unb britten Scale gab 4°'. 3". 
a b '., ©etmittelft bei brittten unb ©ierten aber 3". 3". 4 b \, roelcte nad) bem ^tx^Ut> 
niffe ©on x8 |» " rrbucitt, a CI . 7 ,f . * b *. «n> » CI . o 11 - • . awmadjtn. 
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XMe utiregemiafige 5f6na§me ber $6(><n in Jpinfic^t ber T>iffani,en beflartge t bie *or« 
$in angegebene £ont>ertfät ber flieflenben Oberfläche, und aUeö tiefe» )ufammrn maitjf 
au($ bie ; -öeroegung burefc bie obern Querfdjnurr irregulär Softer fielen bie bernutrrlft 
bet Obern totalen berechneten 2Baffcrmengen merflidj gröper au* , biejenigen aber, roeldie 
» ermi r reift ber untern Scalen berechnet rourben / tarnen ber eigentlichen ©r6§e meir nä« 
(er. 5lut$ (offen ftcfc biefe letdjt auf eine feinlängdcfye ©enouigfeit ^ururf führen rote man 
joicheg weiter unten fefeen roirb, unb geben uns bafelbft eine SBeranlaffung ju einer T-tdj. 
(igen «emerfuug. Um inbc£ bie SXefuttatc biefer SBerfutfce bequem überfein \* Mnne% 
fugen wir feiet 

• . - . . • • • • . 

las SSerjeie&nii ber *orfei« betriebenen 93erfu<fce, bef 



b«r Beff. 
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$e$f »offen mir tmferfu<$en, »ofen biefe 95erft$febenferifen entfpringen, wie 
man fce wrbejfrrn unb on anbern ©teflen »erfeüten f6nne. 5Dafeec motten mir Oer SBrg 
t>e« SBaffers burtfc ben 3ufu^rung0ca ,al betrauten. QaS fttfe fettroärte aus feinem er« 
fren (Eanal von einer £b iv , bie mefer als 1 au« beträgt, in ben (juileuunascanal llurjenbc 
Gaffer btfent fu^ feiet efene irgenb ein £inbernr$ oor fttfe aujutreffen, nad; feiner gan- 

[ -4 3 



3»epter UbfänttL 



j«t Stoffe au« unb fingt ficfc tarnt an mit einer ©cfcfcwinbigfeit ju bewegen, mel<k 
mit feiner £6£e unb bem <£tcf?e jufammengeport, melden tt turd? ba« beftanbigj^ab» 
fallenbe SBaffer erruft. 5T?acf> unb nach »«breitet rt fteh bttrtr) Den Ganal unb (oft ba. 
(er in feiner anfänglichen Bewegung nach, bie um fo t»tet fd?roiid?rr wirb, je weiter ber 
bi* auf <£ube jurucfjulrgcnbe ®eg ifr, unb je großer bie fortjnfrerbrnbe «Waffe mirb. 
3« gu^er aber bie jr>6^e ifr, auf eine befto größere (Entfernung ff>rlft ficr» bie SBhfung 
be« b'« 8*9fn ben #orijonr geneigten «oben« mit, unb bie Speile irf ber 9?ä$e bei 
QßflfTetfpiegel« (inb bie erflen, weiche auf beufetben treffen, langfl benfefberi ferabfinreU 
unb babuuty befebjeuniget werben. Sfflein bie tiefer unb bem Stoben naper fiegfnben tref 
fen bie geneigte (Ebene weit fpäter. Xaptr bie obern Speile »id? fc^on mit enter burc$ 
ben %o\\ erlangten unb olfo »ermeferfen ©efchroinbigfeit bewegen , inbeß bie untern ipre 
«ew<gung auf eine gewiffe Etrerfe mit ber erflen ©efdjroinbigfeie fortfr(>en, obgleich tU 
obrrn nicht befer/runigt werben f innen. ohne ben unfern fte berürjrtnben $pei(<hm einiget 
Sftafen auch ju befcfyeuniaen, unb Zugegen bie unrern nicht oeripflert wetben fennen, opne 
bie obern jum Speil aufspalten. 3>aber baben ade Sfceile j\ufammen genommen, in je. 
bem Querfcpnitt eine fept jufammengefebte Bewegung , ungeachtet bie ©ajfermrnge in 
jeber wn gleicher @r6§e bleibt. 3(Ke« biefrt wirb f«h wrmittelft ber C3«9- 59-) »*« 
beffer überfein laffen. 

BN fro ber «oben, CEL bie geneigte fliegenbe Oberfläche unb XK bie J&orijon. 
tafe be« frillfrepenben <2Baffer«. 

5Denn nun ber «eben anffatt gegen N in ber (Ebene in ge raber SXidjt ung fortju« 
gepen, fid) in G oblenfet unb nach ber Stiftung GO neiget; fo ifl ofenbar, bafj wenn 
ba* 2Boflcr anfänglich bie J>Spe GE ober and) GH bat, wegen bet «iegung te6 
«oben« je|t eine geringere Jjöpe paben wirb, welche bie auf GO fenfreerjte GF betrieb- 
net. Verlange« mau nun GO bi« C ober P, fo Ifnft fi<h h ie * ber SBafferfpiegel oon 
ber «Kicttung CL ab unb flept in eise anbrre »on OFM über, fo / baß in bem 3wi< 
fd;enraum ton CD bis GF bie untern QSa|Tectpei(<hrn itprr «erorgung in ber 9uditung 
pon CG Wie am 91 n fange fort festen. Vit obern aber bewegen fid> über CG weit 
fchneder fort unb haben in ben $uncten G a(« am Anfange be« fo fept geneigten «o« 
ben« unb F eine ©efchmrnbigfeit, welche ben $epeu GH unb FK »uge$6rt, Oorau«ge» 
fe$f baj? auf bie jufammengefebte «eweguug, welche auf ber wec^fetfeittgen ünitt^eifung 
ber ©efebwin big fetten ber eisanber berüprettben IpeUc^en feine fKiirfticr^t genommen wirb) 
unb ber Inbegriff btr ©ef^rolwbigreiten wirb ficfo bur^ ba« parab. auf ber geneigten 
Sfre^GI befdjriebenen trape^ium, uorfleO« (äffen, fo, bmj -b* auf bet oerf4co(en 5T;e 
GH betriebene 5>orobe( mit ber jum ^ropejium gelingen in G eine gemeinfebafriiepe 
Crbinate pat, unb bag bie^6^e biefeiJ Srapejium« buref; eben bie Gl ouögebrutft wirb, 
hieran« erfiebef man fo wopl bie donoeritat ber Oberfläche CEM a« auc^ bie Unregri- 
»afigfeit be« swifdjen CD unb GF fic& bewegenben ©affer*. 

3nbefien ifl es nie^t ju leugnen, bap ber ®infe( CGD in unferm $a(le auper|t 
ffein, nebmlid^ f (einer als 10 Minuten ift. QlÜetn beffen ungeachtet macht biefer auf eine 
JCtftann oon 40 gug einen Unterf<h<eb ton 1 BoOe unb 4. tinien, auf eine X5i|tanj von 
60 $ugk 2 3o0e, auf eine £)iflanj( von 100 gug, - Solle 6 finien. IDaper finbet man 
bie 9fu«^ufmengen ba, wo bal SE&afier piper fliegt ju gro& unb wo e« mebriger fließt 
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|tt Urin, wem »e$mfi<& bie $rre<fmung wrmittttft be* unfern ©cafen gefe&lepf, »0 bk 
»Ott bem abfchüfltgfn 93oben bemirfte äeföfeunigung anfangt bie Obetr)anb fttt gewinnen. 

Me« biefeö erfolgt eben fo, wenn man (Ufr an ben obfMtt Oralen ber ?Vrt> neben 
Stipre bebient nttb bk Slecfonung natr) ben SXegeln füprf, wie flc tn (bem uo. $.) bc« 
eruen Öanbeö ftnb aeroidfit rcorben unb bie auch für ben ffteaulafor aeltrn. 

t ■ ' 

®a« tnbed bie $itotf<$e SX6r)re betrifft, r o f>ff no$ an einer anbetn ©feffe um- 
fWnbltd) bon ibr gepanbclt »erben; biet ober foU bie Untrrfudmng ber SXegei bei) er 
Öuerf4>nitte weiter forrgefefct werben, ©abep fommt e« »iel barauf an, ftu bereuten, bo| 
nt*t r>erf$iebene SXebuctioneu nac& ben oerfefciebenen rrfpecttPen £6fclen ©tatt finbett, 
wooon (im 124. §) be« eefhn Qiaubf« grpanbelt n>ort>en iff, fonbern baß in allen fihl* 
Irn bie 9tebucrio>i mu$ bem 5Jerb)alrrtijfe von ih \u h, ober na<fc einem onbern nähern 
©fTpältnifie nwifojen bem Jlät&rntmpau ber Oeffnung unb ber griffen 3ufammentfe&una, 
be« <©afferfrrat>le« gef$e6r. 3" etner M<fcen mannigfaltigen SXebuction fübrt un« dann 
jene 5*erfo)kbmf)eit ber 9tefultate in ben ©trimm Po» »erftfoieben« £d>, melcfce »on 
ben oben angeführten Urfac&m fcerru&rt 

■£ier qfaube icf> e# af« am rec&fen Orte bewerfen \tt bürfrn, bafi «0 fcj>p(nt, off 
warben bep ber SXegel ber benben Üuertynitte bie i^inberniffe ftwep tüRa^T in 9te($nung 
gebracht. £tamap( wenn man ben Anfang ber Bewegung ober ben «JNiftdpunct ber 
J&pperboloibf ober ben @<fccitelpnnct ber $arabe( brummt, gum anbem 3Kap1e wenn 
man bk gefimbene «©afiVrmenge nacr> bem SJerpalmnj be« ^ufammm gejogenen «SBaffer. 
ftrabje« b. i. Pon ir |tt 11 rebucirf. Diefe« fdjeint fitfy oorftöglicfy in ben (136. $.) 
be« erfbrn SJanfcrt mepr off an jeber anbem Stelle ftytbar ju machen, ba wo neh>[ieb 
gef igt würbe (ba§ bie glaekenrainne ber Üuerfefynitte, fidj wie ü)re mittlem, burtfe bie 
^inbemiffe mobnlcirter @efawmbigfeiten t»erb alten.) 

<£« r|l aber anbetet ©eit« leitet einjuH'-n, ba§ ef jwroerfe» ^tnbem t|ff giebf, 
wel^e bao ©offer in feinem 8aufe feibm ^at. $)ie erfJe «rt ^inbemtffe begreift bie'- 
fettigen, we% ft^en in bem obern Sb>Üe äberwunbm fntb, neb miiefc. bie Unregeimapig fett 
bee $l brttre, bie öerftbtebene ?(bf) an gigfett je; ober anbere Pott SJlatur ober burch, &unft 
veranlagte ^tnberni(fe, burdj welfy bie naturlicbe Wefdjwnbigfeif weiche bem affer 00a 
Änfange feine« Saufe« nufommen würbe, geftirt wirb. $>iefer ©to^mng golge rotrb 
l>er Anfang be« ^lu^bettee ober be« @efäile« beflänbtg abgeändert. JDiefe letrt ^)inber« 
«iffe bringt man in Xetfetfeng, wmn man mit $ulfe ber «Regel gtrabe bm Anfang be« 
glufbette« ober ©efaUe« fue^t. 

5>ie anbere %rt ber J^inPemtfe finb nnpermeiblio^ unb rühren pon bem 9obm unb 
ben €>ettenwanben, wenn fte gleic^ regulär ftnb, fer. Vermöge tiefer ift bie Offa^win- 
bigfrit im ^tromilridje unb in ber 0Nitte feberjeit großer al« auf bem @runbe ober in 
»er Dtä^e ber ewenwanbe. 2>a^er wirb beo «nwenbung ber i^etbobe bie größte &e- 
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fcfcwinbigfrit in SXechnung gebraut, roetd^e aber nicfet allen @t«G«n brt Üuetfc$mrre§ |if 

gehören, unb au* tiefem ©runbe faden bie JXefultate ju groß au« unb muffen nach bem 
aWi;altni|Te beö jufamm« gesogenen Qöaffcrflrabl« rebucirc werten, weil (ie, wie im 
eitlen ©ante geneigt »erben, denjenigen i>inbetm|Ten analog ftnt, roe!d>e ba« SBaffrr tu 
leiben hat, wenn tt burejj eine, in eine bünne platte eingefdjnittene Oeffnung, burd;. 
fd^iepr. Da nun bie gebacken J*>inberniffe »on einanber ihrer Gattung na$, mefentlidj per« 
fcfcteben finb; fo tfr e« nöthig, baß jebe in« befonbere in SKecbnung gebogen wirb, wie 
e« bep tiefte «Kegel beobachtet t|t, welche« auefc, wie bie Söeefu^e jeigen hinlänglich, ijl, 
fo bajj man feiner weitern Svebucrlon bebarf. 

§• 15- 

3^ b afte f(? bemna4> Für uberffuffig bie £ülftJmitfel unb Sorrectwnen, bie nur 
auf befonbere gdfle befcfcränfen, weiter aufeinander ju fefcen; ba rt boeb Piel porthetf» 
fcaft« ifi, &uperläfüge SJorfchäften beibringen um bie gäüe fennen ju lernen, in wel« 
eben man von ber JXcgel mit ^icfrerbeit ©ebrauch machen fann. 

5Da« erfte 9Jbttel wirb, eine genaue Abwägung beö 53 eben e unb ort SrBajferfpiegelfJ fepn, 
welche man noch eine gewijfe ©tveefe weit über unb unterhalb ber gewagten üuerftrtttte 
mir ffiufcen foufe|en fann. 3> nn babureb wirb man bie Stelle wo bie Q3efdj(eunigung 
anfängt unb ba* Gefälle woburd) felbtge bewirft wirb, leidjf entbeefen. !jcb fage eine 
genaue Abwägung, weil ein ^rrthum Pon einigen £inien in ber Ceffnung eine bebeu* 
tenbe SBerfdjiebenheit Sur $olge baten fann, mopon un« eben biefe Söerfudje überjeugen. 

jgmepten«. 3ßenn man fein anbete« Littel anmenben fann ober wiil, fid) »on ben 
|ur Siegel erforberlidjen 33ebtngungen ju rerfichern; fo'wirb man fole^e« babureb erlatt« 
gen f innen, wenn man noch jwep anbere ober pr mehreren 33equemlid)fett unb Bbfür« 
|ung Des ©erfahren« überhaupt trep Üuerfdwifte in bemfelben banale annimmt, 9Bir& 
nun ba« (Befalle ober ber 9lbjlanb »on bem 3Ritfelpuncte ber i>pperbo(oibe »ernuttelfl 
jweper .ßk fer Üuerfdjnitte gefunben, j. 03. pertnittelfl bes erfien unb jwepten, fo fuefct 
man benfel&en nodj permittelft jweoer anberu $. 03. Permittelft ber erflen unb britten auf 
eine ganj äpnlidje Qfcc. 5öenn nun bie Qftitteipuncte nufammen faden unb alfo ihre 
ftotenjen von gleicher @röfje- gefunben worben finb; fo bar man fid? baburdj von bem 
regulären Slbhange be« 5Ba($erfpiegcle unb P«n ber gleichförmig befd/leunigten Bewegung 
perftch.erf. Ob aber ber permittelft ber bepben Querfcfcnitte gefunbene ?5Iittelpunct jur 
^pperboloibe gebort, läßt fid) au« ber britten #6fce erfennen, wenn tiefe nehmlidj wirf» 
lic^ eine Orbinate ifi, tie ju berfelben ^pperboloibe ge^irt 

2>er britte ber oben angeführten 93erfuc^e fann umt hier \um S5epfpie(e bienen. 
S3en biefem waren bie Jj6ben an ben x>ier ©calen »3". o"'., s"'., n" 8 m ., 
10". o'". Drucft man nun bie $6§e an ber erden unb britten @ca(e buraS Sintert 
«utf; fo erhält man 156 unt 140 £tnien. Daoon ftnt> bie£lnatrate 04556 unb 29600 
«nb i^re Dtfferenj ifl 473^* 9^«n perhdlt Rdp biefe Differen» 4736 3«« fleinern üua« 
trat 19600 wie tee Abflaut bepber üuerfd^nitre Pon einanber b. i. 60 1 \um ptrrren 
@liebe, welches ben Slbftanb be« SSKiftelpuncfe« Pen ber erfren ©cale ober bem erffen 
Üuerfdjnitte angiebt unt 440'. 3 n . 8"'. 9 ,v « bmägt, ünnltiplicirt man nun tiefe 2ange 
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bur<$ 1. a. i. b. I bur<r) ba* Üuabrat ber erflen £6b> tum i*. i n .; fo er&aff matt 
für bte 9>ofenj ber J&pperbelotOe «91*. 5". Di»ioirt matt nun tiefe $)ofenjj bmd) ben 
JÄbflanboon ber legten ©cale ober brat legten üuerfc&nift, b. i but^ 348 x - 3"« 8 1 ". 
9 ,v . trab jie&f man au* brat Quotienten t>on io". o*»". 5"'. bie Quabratmurjel au«, 
fo flnbet matt »o". n'". s ,v . ©0 wußte bie Jjo&e an ber lefcteu ©cale fepn, 
anfrort baf? fte toirfttt^ 10". gefunben wirb. 

Änrjer aber weniger graau fcbliefjt man : e« perr)ait ficfc bie (Entfernung betjbet 
Querfcfcnitfe pon 60 gu| ju brat (Befalle tu SEBafferfpiegd« von 16 iginien, mie bie (Ent- 
fernung jwifopen bem 'erflen unb braten Querfdimitte von 100 $u$, ju a6'". q 1 \ ober 
ju a". a ,u . 8 ,v . wehfce 3afcl t>on ber erffen Jrjd&e abgezogen 10". 9 1 ". 4 IV . für bie \t%U 
J&Ofce giebt. ßbeii baffeibe ftnbtt beo ben J)6ben ber anbern 93erfu<tje Stare. 

§. 16. 

<ffi«M fiefc nun gleitfc bat «Berbattniß ber ©eftfcwinbtgfeiren unb bab> ber, mit 
ben Querfcfcnitten jufammenge&origen ©efälle, au« bem 93erfca(rnifTe biefer Querfänitte 
felbfi ergiebt, . porau*gefe$t, ban ber 2(b« unb 3ußug bi« "ilBaffer« im (ganale Unterau* 
berf bleibt; fo »erhalten fitfc bie ©cfälle, weltfoe fol<$e ©efd^winbigfetten erzeugen, umge- 
fe&rtwie bie Quetfanitfe unb fuib biefe t>on g(eu$er »rette, fo ©erhalten fidj bie ©e* 
föwinbigf ritra uragefebrt, wie tyre .freien, ©aber ürr^tett fidi bie mit biefen @e* 
ftywinbigfeifen jttfauimengep6ttgen ©efafle umgefefcrt mie bie Quabrafe ber Querfönitte 
ober wenn fie oon gleicher «reife flnb, wie bie üuabrate tf)rer £öb>n. SRit bem allen 
befördere man anberer ©eit« bie QJefhmmung ber SBet&almiffe ber ©eföwinOigfeifen unb 
Der ©efaile in ben Querfönttten, ofcne un* oon ber ^Betrachtung ber jjnperboloibe ju 
entfernen. * 

«Senn fitfc ba$er au« ben gemalten »eobadjtungen ergiebt, baß ber ©afTerfpiegel 
ein irreguläre* (Befalle $at unb alfo bie befctyeunigte Bewegung md>t gleichförmig ifr, fo 
Wie feiere« porau*gefe$t wirb, fo mujq man not$roenbig jeben ber bebten ü wer 1 "djnirte 
«(* $u einer befonbern .$»perboloibe gehörig betrauten, unb ba fid) in jeber berfelbeu 
ihre 9>otenj jum üuabrate ber 9(u*flugmenge verhalt , n>ie ber <Binu* lotu* jur Xan> 
gente bc* 97eigung*winfe(* roofcurd> bie '^ef^ieunigung bewirft wirb, b. r). wie bie (£ne* 
fernung be« üuerf(t)nitfe* Pom Sttittelpuncte ber ^pperboloibe, \u bem, mit bem Quer* 
fdjnitte jufammenge&orfgra ©efaüe; fo folgt, ba§ fitfc ba* ©efaüe auf eine befrimmte 
5H5eite be* danate*, weiche jwifcfyen jwenra üuerft^nitten begriffen unb »on einer be« 
fltmmten <S3affermenge ifr, wie bie oerf<^iebenen f>oten$en ber refpeettoen Jpnperbo» 
(oiben tjerrjairen wirb. £>arau* (aßt fidj ba* 33rr{>ä(tnij; be* )u jebem Üuerf^nitte gefto« 
rigen ©efaüe« erfe^en. 

>Diefe* wollen wir nun mit einem Q3e»fpiefe, welche* au* einem ber fiebern ^8ecfu(^e 
»ie unter anbern ber smeote, hergenommen ifr, erflaren. £iee betrug bie mirflic^e 
«IBaffermenge 6 C \ o". g h \ unb 6 C1 . o". 10 1 ". in einer ^ecunbe. 3)ioiöirt man biefe 
tur<^ a gug al< bie ©reue be* Ganal«, fo fleCt ber Öuotient 3. o. 5. ben Inbegriff 
fcet wirflt(^cn ©efc^winbigfettra im '3>urdprdjnirtf oor. 3)at>on ifr ba* duabrat 9. 9. 
6. fl. $n ber erflen, britten unb Pierten «Scale betrug bie Jj6t)e 15". V" / 
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10» 3™ b. I. 156, 14« ia" ,M . Wun bereit fty 5*5* i« We fcffferenj bet 
Oiiabrate ■ (.(.<), 90164 6» bevltn erftrn , pim fleinrrn Quabrat 10164, nrie Die ©t« 
flanj Der ber? bat Üuerftb,nirte b. i. 60 ju# JW« oierrrn ©liebe, welches t*a*. 6 n . 8 m . 
pefunben wirb, roerurd) alfo ber Abflaut brS erfreu üurn'djnirtf« 00m «JKittelpuncte bet 
£nperboiotbe in 'söenua auf beobe Üuerftfwttte aufgebrutft roicö. Jgie^u fuge man not} 
bie Qiftanjt bon 60 $u§, fo wirb bir ©umme aßa'. 6 U . q 1 ". bie JDifwnj beb jroenten 
Clufrii-hmrre« »Ott bem a,efcaduen SRtttelrimcte angeben. 

Qrben fo oet&ait fi<fr 5035 tof Weten* ber Quabrafe 00164 unb i<5io 9 ber be* 
ben fytyen von i,s unb iaV". 6« brieten unb »irrten <8cale, \u bem feinem üuatrat 
15119, mir bie Qifian* benber Querfc^ntfre von 40 ftu§, num vierten bliebe, meidet 
ho'i o". 3 h '. für ben Wbftanb be« erften biefer beabeu Querfchnitte bon bem 3Ritte(* 
puncre ber J&nperboloibe gefunben wirb, n>e(«^er brnben gemein ift. QBrnn nun bet 
Cltierf<$nitt *ur rrftern J^operbolotbe geborte; fo müfjte man biefe SDtjtawi a8a*. 6". h ,m . 
fnben. Dafcer ftnb bepbe Jjnprrboloiben »erfdjirben unb bie 9>otenj ber erfren, reelle 
aue einet Cntfirrnung ©on aac\ ^ M . 8 m . mo<$t, mit bem Ünabrate 1. \ 9. o. 4 am 
ber ersten £öbe ben 1. 1. 4. muftipHrirt, 074. 9. 1. 5. £>te 9>otenj ber jmepten aber 
wirb bat: $robucf 116. 10. a. 3. a\it ber (Entfernung bon 110'. a u . 3 1 ". m bat Qua« 
trat o. 11. 8> o. 4 ber #ö$e ©en n u . io u> multtp'tcirr, [enn. 

«Run motten mir bie Salinen futfreu. £b »erbalf fiefr nebmltcfc We ?>otenj B74. 9. 
1. 5 uim Qu abrät ber 6urd> 9. a. 6. e aufgebrochen s "ißa|T:rmenqe, roie bet Stbfranb 
von bem SRittelpuncte beb erffeu Öurrfcfcnittea eaa. 6. q tum ntetten ©fiebe, meiere« 
man 7. 5- 3- 6 - f»«Wt. 3febo<& ift (»fi^rt »obj *u bemerfen ifi) biefe ©t*> niefrt 
biejenige, mtlc&e bie ©e(cb ? n>inbia.f«t burd) ben rrfren Üuerfcfcnitt bewirft; mobl aber bet 
Quotient 1". 5 ,u . 10". 3*., melden man ftnbrt, nenn man 7. 5. 3. 6 burd} 60 btbi* 
birt. tiefer üuotirnt brutft ben Parameter bet Parabel au«, roeldjer bie <5cale ber na« 
turiiefcn ©efdjminbigfeiten ifk SHefeSafrl 7- o. 5. 3. 6 wirb nur miebetfcergefreat, wenn 
man bie twrtge mit 60 multipticirt 3iebt man alebann bie üuabratmurjet au*, fo fin- 
bet man 8". 8 ,H - 9" ^eobuet betfelben in bie $6&e 1*. 1". 4" 1 . giebt bie 

gtfammte ©efer^roinbigfeit 3. a 4. 4- * 

91 uf biefelbe 4rt oerbalt üd> bie Petent 116. 10. a. 3 bet attbetn ^rperbofotbe |8 
bemfelben Üu abrate bet ^Saffmnenge, ne^mftt^ ju 9. ?. 6. a mk bie 3>iftanj ben iao. 
s. 3 beb erftern ber betten untern üuerfd;nitte bom «KRittelpunct ber J)nperbo(oibe jum 
»irrten ©liebe, melcfee* 9 '. 5". 8 IU - gefunben roirb. Dtoibtrt man biefe ga^l, mir oben 
burcf> 60 , fo ftnbet man ba« für tiefen Ouetftfjnitt gefut^te ©efaße bon 1". 10" 1 . 
9" unb Riebet man aub 9. 5. 8 We Üuabratmurjel, fo ftnbet man bie ©efcr^minbigfert 
in 1 eecunbe ne^mli<^ 3*- o a . n m . «Sultipliprt man biefe 3at>l mit ber $e> bef 
Durrf^nittee b. U mit 11". io 1 "., fo ttgiebt fi^ We 9 t lammte ©efdjroinbigttit 
5 \ o". 4'". 

i. 17. ♦ 

J 

<Bt>ate man nun miffen, mie grog bie 5?6be an bet festen Ccafe fepn müßte, fafle 
fie nur erfien bet brbben <\ -tun baten J^poetbolotben <ie^6rt; fo, Dop man nur beten Po 
ten| fi74» 9* >• 5 Wit^ Wt ^ijlanj, reelle tiefen Üuerfdjnitt bon ibrent SKiftel punete 
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$aben nmf5ff b. i. turcf) "ca. 6. q bivibiren trab au« brat duodenten t>ott io* n 
7 ,WI . bie QuabrafmuMfl uefien, roelcfye n". o m . io ,r . anstatt ber rcirfltdjen io* 
giebf. <£ben biefe« fmbet andS ©täte, wenn bec ©tri<fc be* banale nnju^en brnben 
üuerfcfcnitten nidjt in gerabet 9lid)rung fortge&f. SDenn bie einfach« Ärurninung be* 
ghijftf flort m'c^r, wie an einer anbern ©teile bereit« bemerff »orten ijr r biefe SSerfafc« 
rung«arf, weil man eine Strcfe eine« folgen gvfruramten (lanales, rote in gerabet 
Sudjtung fortgefpenb betrauten fann. ©0 rrohl Jbeoue als (^tfa^rung modert e6 3c 
roig, baü bie aümabhge Krümmung roenn fie nicht gerabe ju flarf ober in einen $u 
fpifctgen SBinfel julauft, bie @efc^n>int>tqrrir be« fiie|»enben S&affer« nid>f änbert. 

SUiefe Benennungen roerben bem Sacfcfenner ntdjt t>erbrte|;licfc fallen, rcrfdjer fidj 
ober biefen Vßutict, am ©chreibpulte beffer belebten unb mefcr ©eroifj&eit »etfdjaffen fann, 
af« »ermitteln" bec an Ort unb Stelle roieberfpolfen Operationen unb Beobachtungen. 
'üBilT man inbef} biefe Betrachtungen forffefcen; fo bewerfe man, bajj bei? grflfjern fUegenben 
©eroa (fern bie #3$e an ber britten ©cole ff einer attfftef, al« btejentge, roefdje ©tatf gefun* 
ben bitte, wenn ber Otafang be« ©rfaffe« in eine angemeffenerr Entfernung ton ber leg- 
ten Scale gefallen wart. 3>aber mug man fte pier weitet juruef jrDiftd^en ber jroepten 
URb brieten Scale nehmen; aber naher in beu f leiner 11 gmffe», in meieret fidj ber An- 
fang be« iu(e$t erhaltenen (Befalle« be« Oöafferfpieqet« »erlieft, unb jtear besbolb, weil 
bie fc6chfren ^unete ber benben £dlpen wegen ber oben etwa&nten com>eren Biegung ber 
Oberfläche be« Slufle« nicht in bie $9perb0ioibe fallen. .. 1 

«Run wollen wie gu bra (Erfahrungen jurücf feipren unb bie Unterfchjebe jwiföen ben 
wirf liefen unb ben burefy Rechnung gefunbenen ©ajfermengen bemerfen, moju wir un< bie 
bepben untern ©calen bebteiuen unb bie gefunbene Sailen radj bem Srrrjaltniffe t>on 18 
ju 11 rebucirt &aben. 
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£ierau* erf)eflef, ba& wenn bte Jnft^e be« obern tiefer freuten Üuerfcf ntffe itt bem 
fcöfw ßirrjrnoen Qöafler um rtntge hinten »ermfbrt ober in bem niebrig tfießenben / um 
einige 2tmen oermmoert wirb, Me beregneten -iß < Hermen gen fo genau als nuM.ii^ ge> 



i) SBenn man © in bem twenren 3lerfucr)e anftatt ber #6&e bon n". ta m . be# 
, obern üuerfcjjnttte«, bie ^Rutrlgatjl jmjffen biefer unb ber borauf folqenben t>on 
i< u . ii m . nimmt,' »rltrje ic". 6"". auemacht nnb »ermit.elff biefer unb ber 
legten *on 10". s m - bie SXe^nung fü&rt; fo finbet man bie SDaffermenge gena» 

6 C \ o". 9 bl . 

o) Sßenn man auf biefe Hrt in bem britten 93<rfucf>r anftatt ber ^)or)e von »i n . 8 m . 
bie SttitteljabJ &»ifdj>en biefer unb ber r>or£rrq,e(>eubfn 12". 8'"- b. fe. wenn man 
iß". a"\ nimmt, fo finbet man bie ©aflermenge 5". 10". 7 bl . 

5) Söenn man in bem fünften S8rrfu<r)e .anftatt ber £ot}e von io n . 5«*. in bem 
obern üuetfcfcnitte, bie SOlitteljabl »»ifefcen biefer unb ber t>ort)erget)enben t>on 11". 
nimmt, fo er&ält man 10". 8 1 "- ttnb bie fKec^nung permirteift biefer unb ber foU 
genben »on.8" 6 ,M « ftn?bt für bte 3ßaffermenge genau 4.°'. 9". 3 bl . 
hingegen »erben, beo niebrig fliegen bem Gaffer, bie $&t)en ber oberen Du er- 
fefwitte um einige Sinien oerminbert, au et; bie SEBaffermcngen »tri genauer geben. ftucrj 
tpat e«, nad) brm n>a0 fim toorber gefagt mit notfciqer 5Xücf fid^t auf bie ©teile reo ber 
3Baffetfpiegel eine ge»iffe Sonoeptdt bat, feine ©4»"^«* befhmmen, um mteoiel 
bte £6>en »erine&rt ober oerminbert »erben müffen. 5« ben 2Jerfu<$eu be» melden 
man fetjr fleine I)tffereniien finbet, tft et niefcf rat&fam eine grdgere ©enauigfeit ju fu< 
<fcen, »eil biefer Langel an ©enauigfett jum tbtil auetj in ber fo leicfet jw febjentrn 
«Dteffung ber Jjo&en fctbft liegen fann. 

■ 

§. 18. 

*be »ir in Mefen Unferfuc&unger. weiter fortgeben, »öden »ir notfe einige ferner, 
fungen über bie $npetbolotbe |elbjl ©orauoföitfen. 

£rflerte. 3»etj ©erfctjiebene #pperboloiben oon berfelben 9frt fönnen einanber weber 
berühren noch, fefeneiben. 3>enn, bfjv«icr>rtet man bueefc P unb p ifore potenten, f« »erben 
bufe ^operboloiben, wenn T« einanber berühren ober ftfrneibcn, eine gemeinf(bJ|tlicr)e 
9lb»ct|Te x t)aben unb bte jum i&erubjrung« • ober Durd^fcr^ntttoput.ct gehörige Orbinatr 
feo ytfo »irb alfbann xyy = P m>b xyy = p folglich P = p. 9(lfo »erben bie £f 
perbolotben ntcfyt, wie angenommen roörben, »etfcfyiebtu fenn. 

3»rnten«. SSenn &wen #pperboloiben eine gemeinfcr)aftli<fre flbfeifle, welche 00m 
SRittflpuncte an, genommen »iro, (jaben ; fo oerbalten \ui) bie Jiufammenfallenben Orbi* 
ttoten y unb z wie bie Üuabratmurjeln ber ^>oten^en P unb p. Qenn man t)at als» 
bann xy 1 = P unb xi J = p folgltcfc y» : i 9 = P : p ober y : z - l/P : 1/p. -iBenn 
nun eine 9(inmp(Ote ber einen J>np>rbotoibe auf ine 9l(r;mptote ber anbern title , obne 
ba§ ibre Wittelpu» cte nufammenliiele 1 ; fo finnen jicfc btr €uroen wobt einanber \d)m\ 
fceti, aber ntc^c blo$ berühren. !Denn wofern man bte beoben ^bfeiffen mit n nnb x 

be- 
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. 

ittb bie örbwofe on t>rm gememfchafrlichert »bfcr/nftte 7; fr wirb uy* = P. 
miß iy 3 = p feon f innen. SDahet tft u : x =: P ; p welkes ber SÖehauptung nidjt ent* 
gegen »ft 

yiiiftn ne weroen etuanoer nicue diob oerupren rönnen, weu oie uromaren, oer tn* 
ttern (Euroe, aujfer bem angenommenen «erü!>runq8puitrte, anfrort immer rart>r ab^unrfv 
inen, fte wefmefrr maehfen würben, Ja ftch boch bie innere 5»m bon ber duffem immer 
»fiter entfernen mif te. 

f. 19. 

Diefe Q5efracf)rimqeH »offen mfe nun nod? etwa* weiter ferffe^ew. Da im (tao. §.) 
be« erfrrn Nantes gewiefen »orten, baf in Den regulären (Eanälen mit einem merftiefr 
geneigten '•■»oben, bie ?>otenj ber #©perboloibe, worauf bie fliegenbe Oberfläche befrehf, 
pd? jtmt ünabrat ber Suaflufjntrnqe, wie bie ©rcante \ur Tangente ober n>ie ber feinu* 
totu«, ^um @inu« bea 9ieigung6»mfcl0 bei Kobens gegen ben #orijont oer^äft unb 
baß fidj be» Ganalrn mit horizontalem «oben, worin ba« Söaffer mit einer gewfffen 
gleichförmig befctjleunigten Bewegung fJtefjt, bie "poten^ ber J)»per&oloibe *um Üuabrat ber 
tXutfflulimenge, wie ber ©tnu6 rotus jur Tangente brt SfteigungswinFel* , melier ber 
bffcfyleunigenben jfeaft äquipoOrnt Hl, »erholt; fr erhält man ba£>er ben einem banale 
mit geneigtem $5oben wenn man ben ©inuo* totui mit R, ben Sinus betf 91eigung«winfeH 
mit S, bie $oten$ ber jppperbolotte mit P unb bie Äusflugmengt mit Q bezeichnet; 
r : S = P : Q". ©eseidjnen nun R, b, p nnb q bie ahn ticken Äbmeffungen eine« am 
tern unter einem an Dem SBinfel geneigten Ganals, ber mit oorigem von gleicher Greife 
ifr, fo bat man aud; rjier R : 1 = p \ q*. Da aber in jenem £ana(e audj R : 3 = P : Q* 
mar, fo folgt hieraus, ba@ RQ 9 = PS unb au* Dem fei ben ©runbe, ba* Rq 9 = ps. 
Daraus erfrort man RQ* : Rq* =' P» : pi Ober Q 9 ; q 9 = PeV : ps b. h bie üua« 
brate ber Ausflußmengen finb aus bem SJerhalfniffe ber ^otenjen ber $operboloibe» unb 
ben ©muffen ber Sfteiguugswinfel nufammengefe&t. 

Da nun in einem unb De mfe Iben €anale S = s iß; fo frfgt au« ber obigen $ro* 
portien fofgenbe Q 9 : q* = P r p ober Q : q = l/P : Kp b. fr. bie 9iu«fiu§mengen ei< 
nee unb beffelben danale* oerrjalom ficfr in oerfdjiebeuen &tten, wie bie Cluabratwurielu 
au« ben ^otenjen ber ^tjperbototben, »efefre oon ben berfefriebenen jnnfefren benfetben 
öuerfd;nittcn begriffenen ^affer^^en bewirft werben. 

JDa flc^ nun in goidien« mit horizontalem «oben bie Urfo<t>en ber befehle unnjenbm 
^itnegung, alt bie SBergrofirruna unb ^erfletnerung b»r Drucfb^hen, bie größere ober 
^eeinqere Sntfrrnung ber «uiflußmunbungen, bie Sßerfthtie^ung Diefer inbem m« an* 
»er? anbringt ic, abanbeen laffen, fo fann baburdh ber ^öertb ber Tangenten brr 9tei< 
jungeminfel, welche ben befcfrleunigenben haften oquipoOent ftnb, ebenfalls abgeanbert 
werben s 1öenn Daftrr in einem folgen banale ber Stnus tot. - R, bie Tangente be« 
gfceianngewinfels = T, bie $otem = P »nb bie iffiaffermenge = Q aefe$t wirb; fo oer« 
frait fich R : T ~ t 1 Q 9 , unb wenn R, t, p, q bie ähnlichen «bmeffunqen eine« an. 
bern Canalrt bej\eich«ci|, fo fyit man R : t = p : q". 9Cu« jener Proportion frlgt, ba^ 
RQ 9 = PT auf biefei, bap Rq 2 = pt feo. Saraus fliegt, Daß RQ 2 : Rq 9 = PT : pt 
•bee Q 3 ;q Ä = PTipt feo, b. b. bie &uabrate ber «usflugmengen ftnb an« bem 

[ «»5 3 
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Q3ert>örttitfTcn ter pote n\tn unb Der Tangenten ber 9fcigung«toinfe(, fcefefr« ben befdjittmi» 
gfntcn Gräften iquipoHeni finb, jufatratttti gfftfct. 3Ü nun T Ä t r fo erhalt man 

Q 2 : q a = P : p unb Q : q = l/P : l/p. Ut M>{»0 

5Benn nun bie benben Kanäle »on oerftfriebrner Q3rettc L unb 1 fmb; fo roirb e« 
genügen fid} bie 9iu«jtuj}mena,en bur<$ bie re-fpecrifc freite geteilt, oot|ujleften, bamit 
Q unb q bie n©U|länbigen öefcfcrwnbigfeiten au«brurfen. 

£a nun in Kanälen mit geneigtem SSoben R : S = P : Q 2 unb in CwUni «* 
fcorijonfalem 33eben R : T = p : q a b/»t; cu« jener RQ a = PS, aus biefer Proportion 
ober Rq a = pT folgt; fo »erhalt fi$ aUc^ RQ* : Rq a = PS : pT ober O a : q 2 = 
F6: pT b. !;. bae jCrrbalm* ber Quabrare «er fluafUigmtnge» au« einem S<mHe mit 
geneigtem, unb au« einem anbern mit horizontalem ©oben ifi Aufammengefefct au« bem 
^3er^ä(tni(fe ber potenten it)rer refp. Jprjperboloiben unb in jenem au« bem Sö< rbälrm||> be« 
(ein'u« be« Dleigungatoinfei«, ju ber Tangente eben biefe« SRetgung«vinfei« in biefem. 

ee$t man nun Q s q b. h. nimmt man an, baß fi<$ in einem (Eanai ber SÖei« 
gungeroinfel ättbert , o$ne bafj fic^ bie auetftrgenbe SBalTetmenge öeraubeer, fo ift alebann 
PS - ps unb P : p = s : S b. j). bie Potenje» ber Jjjoperboloiben verhalten fic^ amg«* 
febrf, roie bie »ergebenen €inu« ber 3letgung«minfel. 3öeun nun auf -gleiifre 9t«e m 
einem danal mit roagretfctem «oben Q - q ijl, b. t). baf? ber, gießet Söaffermenge <«4 
bie beföleunigenben Trufte T unb t Anbern f innen, fo erhalt man PT = pt ober 
P : p - t : T b. bie pofenjen verbal ten fidp umgefe&rt n»ie bie befc^leuntgenben Gräfte. 

QBenn enblidj beo einem danal mit geneigtem unb fcen einem anbern mit bernom«. 
lern ©oben Q = q fgj fo frat man alsbann PS ~ pt alf» P : p 3 e : S b. b. bie p* 
teilen ber refpectiöen J^nperboloiben »erhalten ftd> umgefe^rf, roie bie Tangente be« äqui« 
pollenten Dleigung«romfel« in bem Cianal mit horizontalem ^oben, jum (Sinn« be« wirf» 
liefen Sleigungeirnnf el« in einem geneigten banale. 



« • • r. i 

]Ju bem gflöe, to« bie 9fbfcifje x ben beobeu ^)ö^eeboioiben gemein unb bie 
üuabrate ber örbinaten ben Potenzen proportional fmb b. h. y 1 : »* = P : p , fo »er* 
fcait fttfc au$ y : z = l/P : |/p unb »eil, roenn S = • ift, auch. T = t ober au<$ 
S = T ijt ; fo bereit (»<$ aud} Q a : q 2 s P : p ober Q : q = l/P i l/p; alfo auej 
^ : z - Q : q b. bie Quantitäten (tnb in biefem Salle ben §6$* proportional. 

D"iacr; benfelbeu 5?erau«fe^ungen »on Q 2 : q 2 - P : p «erhält fidrj tu<$, roenn bie 
9fbfc#n beober J^operbolatben x nnb u unb bte juge^erigen Örbinaien y unb x fmb, 
xy 2 : uz 2 = Q a : q a unb y l/x : zl/u = Q : q. nun aud) y = z, fo oerbalt 

fid) \/x : 1/u = Q s q b. t) bie Söafleratengen finb ben ©ef^toinbigfeiten proportio« 
nal. 3>te# roar bie &et)auptung be« fy. ^ennete. Stfiein roeun y = * rft; fo ftfeneiben 
f\dj beobe Suroen bloß im äufferiren f)uncte ber gemeinfc^aftii^en Orbmate. 3)ie|e« ifl 
aifo ber einjige ga«, in weitem ftcfc jene ^opot^efe re^tfertigen ia§t 

Da ferner Q 3 : q a - PS : ps ober = PT : pt ober wd) = PS : pT, fo oer» 
fyalt *fid) wd) Q z : q 1 = xy a S : uz 1 « ober = xy a T : uz 2 1 ober = xy a 6 : uz a T 
unb rofim \\d) xS : us roie y 8 : z 3 »erhalt ; fo hat man aud; fotgenbe Proportion 



Digitized by Google 



Hr-n bemSRafie flleßenber Qtto&fttt. 195 

nc^nifil^ ^ntno-^y^äP»*"*^. -«r- ^BaieriMsm firb ben üuabrafen bw &$tu pro* 
portional, unb fb*gücfc »et^oUfn ftcfc ftte ©ettb^nbigf-iten wie bie ^öben. X>tefe« itf me 
äppotbefe be« «afle«. (Eben Mefe« wirb totate jiiUkn, wenn 04 iT;ut»te x« S 
ul = y 1 : z 2 »«Mit. 

' , Kjtt vfn<v«vfncn Krümmungen Oft viuroc, wricoe we jjofTnacyc eines piepencen 
Sföaffero an otrfcfwebenen ©teilen unb ju oerfdjiebenen gmen amumtm , *etqen une Den 
@anq ber »rtftyiebettm. €>enfunqen, gegen Die OTunbung, fo wie jebe f Lexnr Srb*e)ung 
ober <£rniebrigung be« flBafferfpiegrt« in ber SRäbe ber SORünbung, md^e tw» 6 er SJet« 
iwebrnng ober 93erminberung be* • ®affer« in ben obern feilen bt« gluffei berrübrr, 
naef) ber Seobarfetung be« Safrelli unb anbetet berühmten 9RarbenMfiFet, eine ftn*etge 
fern einer weit grögern jl£rt)obung ober (Etniebrigung beö SSiffer« in einer beträdjr!td>ern 
€ntfetnuno; t>on ber SPtunbung tfh ■ 

;.i 5D* nun R - PS öfter r PT ttf, fo tff offenbar, baß wenn »Ott ben ©rö^ert 
ti . o, P, s ober T brep gegeben flnb, aud; bie »ietre baburd? befanne ifl unb ba fidj 
in »etf<tyrt*nen ([analen Q* : q 9 ~ PS : ps »rrbälf , fo wirb auch bier am bret? ©lie- 
bem aüemabf bat rterfe befhnwit. «bot Kef* gilt »on ber Proportion Q* : q* = 
PT : pt unb in bem gafle wenn S = s unb T = t i#, »erhalt ftdj Q 1 : q* = P : p 
»O bren ©röfjen allemaljl bie vierte beltimmen. 

oljo auo e,ine.m. ämm WtiMW. $ffrf«$t Dl l®^^° p * s ^ T lt* 
fannt fmb unb man in bie fem <£anafe ben einem anbern QöafTerftanbe, jwen Üuerfdpnitte 
nebft beren Entfernung »an emanber mifir, fo wirb man barau- jeberjeir Die potent p 
unb alfo q fall« biefe unbffbnnc wäre, beiTimmen tonnen unb umgefebrt auo q »ieber p 
unb wenn man p bur^ bo« Qnabrai ber #66e be« Üuerfcfcnitre« bipibirr, fo wirb ber 
ßuötwif , beflen Cptfernung* wm «Wiftelpuncf ber J^pperbofoibe auobmrjen. 5E)h>ibirf 
man bingeqen p bureb bie THfran v be6 üuerfdjnitfe« ooni Wirtelpuncre unb Riebet auß 
bem üuotienten bie Üuabratmurjel^ fo giebt bie gefunbene bie neue Jpöhe beo 
SluffeO an. 

®enn bagegen auo ber ©eobad)tung j\meoer üuerf$nitte in einem Jlufie ober da« 
naie bie ©rdgen P, S ober T befannf finb, fo roirb man auc^ jeberjeit bie 3u* oftef 
«btiabme ber £öben in ben Üuerfcfenitten fmbett fonnen, wofern, nebmlic^ bie bm^^u, 
fe^enbe ober abjujifbenbo ©r6pe q befannÄiifr; weil alobana ane^ Q ± q befannr 
Jpat man aber bie ^ßaferbo^en in ben Quertymtten beobaebtef, ju welken eine gtmifjc 
Sönffiermenge bin*ugefe*t ober »on mtyet felbige abgezogen werben mu£, fo wirb man 
biete «roge le.djt finben. 5)enn }b* bie neue y*im p gefunben worben, fo ifk «n^ 
f., p unb bie erfte Q befamtt fmb ; biejentge befannr, »tiefe« no<fe ftmiugo» 

Ober abgezogen »erb« nm| K i. Q ±. q. 
fK>:Ai './'■. t-3 -?n:p f.,,, 1 "{ ,-. • ,: f, »ir* . • . ; , .. ^- j> i 

• i« n- . 1t;. Ir- Ät'' ft J; • .0* : M • ; .•.'';) 

®enn nun bae)er bie »ittftte ©ef^roinbigfeit, bk ©affiermeng«, tat Qkfafte be* 
Jittff'« obet Sanol« auf eine befhmmce Anrede fennt; fo roertj man aud) bie Ärafit wo* 
mit bao ®ofl^r fid? lang« bwfet eoreefe fbrtbemegt unb man fennc aud? bie Ärafr, eben 
bitlto (OtrotBeo, wenn er an -20 aller reifer wirb: ober wenn er burtb S3erlanaeruna oiti 




Di 



3»fpter *bf$«ltt 



©erbaltniffen trr «potenten ttttb ber Tangenten ter 9leigung«r»inM, tpefcfc tot befölfimi- 
genben Gräften oquipollent fmb, jufanrmeiigefefct. 3ft nun T ;= t, foj trbolt man 

Q 2 : q 2 s P : p unb Q : q = l/P : Kp. i«i ' 

SBenn nun bie benben Kanäle oon terfcfefcbtnet «reit* L unb 1 faib; fo roirb es 
genügen fi$ bie 3lueflugmengrn btird* bie refpeettet breite geteilt, uotjujtcllen, bamit 
Q unb q bie nollftänbigen (Sefäroinbigfeiten ouAnufen. -> w. 

£a nun in Sanaltn mit geneigtem «oben A : S = P : Q 2 unb in danälrn mit 
fcorijontalem «oben R : T = p : q 2 fcat; cue jetirr RQ 2 = PS, au« biefer Proportion 
ober Rq 2 =pT folgt; fo »erholt fieb, aueb, RQ* : Rq 2 = PS : pT ober Q 2 : q 2 = 
PS ; pT b. b: baö Q>rrbälfn»£ Per ünabrate Per flu6flu£ menge» au« einem gaWfle mit 
geneigtem, unb au« einem anbern mit horizontalem «oben ift jufammengefefct and bem 
SSeThäftnijTe ber ^otenjen ihrer refp. J&ijperboloiben unb in jenem au« bem S8< ■■rpältni|fe be? 
6>inu« be« 91eigun9«n>infel«, ju ber Tangente eben tiefe« 9tetgung««>inrfi« in btefem. 

©ept mau nun Q = q b. p. nimmt man an, baß fufe in einem (Sanol ber SRei» 
gungßroinfel änbert, ohne bog fi$ bie auaftiefjenbe \Ba|Tetmenge oeräubecr, fo 'ift tftebanu 
PS = p* unb P : p = » : S b. b- bie $>ot«uen ber J>operbo(oiben verhalten fiep umge« 
febrt, roie bie verriebenen 6inu« ber 9»etgung6rmnfel. 9ß«in nun auf ^f«i<^e »et tat 
einem Sanol mit magrerem «oben Q - q ift, b. fc. bog bep glekr)er üBaflVrmeuge £4 
bie befebdeunigenbeu Gräfte T unb t anbern fonnen, fo erhält man PT = pt ober 
P : p = t : T b. b. bie 'Pottnjen »erhalten ftcfc umgefeprt »ie bie beftyruntgenben Jfrafte. 

SBenn enblitfc bep einem Sanol mit geneigtem unb beo einem anbern mit horizonta- 
lem «ofien Q - q ift; fo bot man al«bann PS - pt alfo P : p er t : S b. b, 
teuren ber refpectioen #operboloiben »erhalten ftd? umgefebrf, ro«r bie Tangente be« öqui« 
p ollen ten SReigungsromfel« in bem Sanol mit horizontalem «oben, jum «Sinn* be« wirf* 
liiert üJieigung«n)infel« in einem geneigten Sonate. 

» 

§ flo. 

r. r 

> bem Jolle, wo bie Hbfcifie x ben bepbeu -Cwerbofoibeu gemein ift, unb bie 
Üuobrate ber Orbinaten ben Q>o teuren proportional fmb b, h. y 2 : z 2 = P : p , fo 9a* 
hält fidj aueb. y : z = l/P : I p unb roeil , nenn S - t ift, auö} T = t ober au<$ 
S = T ift; fo bereit ftcfc autfc Q 2 : q 2 = P : p ober Q : q = l/P : l/p> olfo oudj 
# : z - o : q b. b. btc Quantitäten ftnb in bie fem Aaflc ben ^6hen proportional. 

Sftatfe benfelben SB orauefe Rungen »on Q 2 : q 3 - P : p verpalt oudj, wenn bie 
9fl?fci([en beober jpnperboloiben x nnb a unb bie pgepdrigen Orbinaten y unb z fmb, 
xy 2 : uz 2 = Q 2 : q 2 unb y l/x : zl/u = Q : q. ^ft nun aud) y = z, fo Perbafe 
f:d; Ix: )/a = Q : t bie 2ßa|Ter mengen fmb ben @efc^rotnbigfeiten proportio* 
nal. Xfeefj mar bie Behauptung be« (Meinte tc 31 II ein mettff y = s ift; fo fdmei ben 
fidj bepbe Surven blof im äuiferften ^unete ber grmeinfcfjaftltcfeen Orbmate J)iefe« ift 
alfo ber einige gaO, in »derbem ftcfc jene ^potbefe rt^tfenigen lo|t 

t SDa fetnet Q 2 : q a =.PS : ps ober = PT : pt ober and? •= PS : pT, fo wr« 
r)alt ji<& aut^ Q z : q 2 = xy 2 S : uz 2 a ober = xy 2 T : uz 2 t ober = xy a 8 : uz 2 T 
unb nwnn fitfc, xS : us roie y a : z 2 »ereilt; fo b>t man aue^ fblgenbe Proportion 
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itc^nifil% ■^nfr-^^T*.«*»*'«!*:-*. -JMS- ««ffcrnrnsni (ir.b tan Öttobwue* N 
porucnnl, unb fbfolUjj vetbatten ficfc bje ©e|cbro?nbigf»tten rote tue j;öhen. Qtrfetf ift Die 
J&ppotbefis ben €«fMK. (Eben Mefef wirb »statt ftnb'n, wenn jtcfc xT : ue otar xs : 
uT p y 4 : x 2 verbalt 

' , kjk oencr/trottten .Krummuntyen per viur»e, roeiaje wir äuoernuqjc eines piepencen 
SIÖafferB an t>erfd>tebenen 6 teilen un& ju verriebenen »Jetten annimmt, geigen unß ben 
©an« bet vrrf<frte0f*m. @enf«naen, gegen We SOtnnbuna,/ fo wie jebe. f leine (Erbtyung 
•ber <£rniebrigung br« SBaflerfptegd« in ber 9löbe ber Sttünbung, welche »ob bet «Ber« 
mehruim ober «öerminbfrung be* SBaflert in ben obetn ibeilen De« ^uffr« berrü^rf, 
nad) bre Beobachtung ta* (Ea|ie Iii unb anberet berühmten Sftatfcematifet, eine 9fn*etge 
von einer n»ht gr6§ern {gr&öbuag ober <&rniebrigung be* SBufieri in einer bcträcb.fUdjern 
Entfernung von tat SDtnnbung itf. 

|>l SD* nun Kit-zi's otar r PT ift, fo iß offenbar, barl nenn «Ott ben ©rofien 
Ii , Q,; P, S ober T taeo gegeben- finb, aud; bie vierte baburefc befannt tfl unb ba ficfc 
in verriebenen banalen Q« : q* z PS: ps verhält, fo wirb oudj biet au« brep ffllie« 
tarn alietnabl baf vierte befhnuuc. , (gben biefe« gilt von ber Proportion Q 2 : q* = 
PT : pt unb in bem Satte roenn S = s unb T = t tft, vet&älf fty Q 2 : q 4 = P : p 
»o brep ©rdfen adema^l bie vierte befhmmen. 

_.,%ÄB a(jo au«.ejne,m_&»WI gnjjftettten SafeA* bie ©rogr n Q., P A 3 oft« Tjft 
fannt finb unb man in biefent Sanafe bep einem anbern SfBafferflanta, jrorp Querf4>nittc 
neb beten Entfern ung von . einander mtfj t , fo tvirb man larau- jeber^ eir Die ^otern p 
unb alfo q fall 6 tiefe untafbmic roäre, beihmmen f innen unb umgefefirt aus q roieber p 
unb wenn man p burefc bo« Quadrat ber #6&e be6 Querfc&nitte« bivibnt, fo. wirb ber 
£> werten r, beffirn «Jmfernunq vom OTttrelvunct ber Jpnperbolotbe außbruefen. $>rvrbtrt 
man hingegen p burd) bie XXflan \ ta« Clurrfdjnttfea vom Wirt elpuncte unb jiefpet aus 
beut üu onenten bie üuabrativurjel , fo giebt bie gefunbene 3 a ^' bie neue Jjobe te« 
gluife« an. 

®enn bagegen au« ber Beobachtung ütoeoer Üuerfc^nitte in einem 5^(Tf ober Sa« 
wale bie @rö§en o ; s ober T befannt fmb, fo mirb man aud} jeberjeit bie 3u< ober 
9(buabme bet ^6bm in tan Üuericbnirten fmtatt fönnen, »rafrrn, nebmltct bie bin^tiu 
fetenta otar ab^tebenbe Ör6pe q befannt i|]; toetl alebann audf Q + q befannt ift 
j>ot. man aber de <S3af{etbdben in ben üuerfcbmrren beobachtet, \u melden eine gemtff« 
2JJa(firrmenge rjtnuugeft^t ober von mic^ef felbige «bge^gen rverben mu§, fo mirb man 
biete $to* leicbt X)erm bo, bie neue potent p gefunben roorben, fo ift a»^ 

»en f., p imb bie erfte ©eine 9 befannt fmb, viejenige befannt, »eldje no^ ^ug» 
Higt ober abgejogen »erben muß ta i. Q & q. 

fff»;n, -. •■• TT .5.1«; -, : *»tf, ,! "( .:»; >»r1 . . .. fyy :v» 
•• ■:■}'.'. n. . ~? in. 4».^lf."«t'-" 4 |;-'. . .C ;-.* : f . ? ';1 

®enn matt >«$er bie mtttfrre Off^roinbigfdt, bk SDajfrrtneng«, ba« »efage ta« 
Jiuffe» ober banale auf eine beftunmte v&rrette fennt; |o »vtijs man auc^ tae Äroft mo^ 
, mit cae Gaffer jidi lang« bttfer oaetfe fbrtbemegt unb man fennt audj bie Ärarr, eben 
bieiev föcroiseo^ wenn er an -ItialTer reteürr mirb: ober roenn er bureb SSerlänaecuna ove, 
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bttytttnpn unb Ut Sanaenten bet 9&eigung*minM, trtlcfce bot Dtföteuni* 

gen ben Gräften aqwpollent (Tab, jufammergefefct. 3ft nun T = t, fo erhalt mau 
Q 2 : q a = P : p unb Q : q s |/P : Kp- i.i IHM 

2Benn nun bie bei? fern Kanäle »on br?f<$iebenet «rettt L unb 1 ^inb; fo Wirb e« 
genügen fty bie 9tu0flugmena,en bnrtfr bie rtfpecrme «reite geteilt, boriujteflen, bamtc 
Q unb q bie boUftänbtgen töeftfcroinbigfeiten autfbrucfen. /r , 'V 

X>o nun in Sanälm mit geneigtem «oben R : S = P : Q 2 unb in Sanälm mit 
fcorijontalem «oben R : T = p : q 2 £at; aue jener RQ 2 = PS, au« biefer «Proportion 
aber Rq 2 = pT folgt; fo ber&ält fi(fc aiitfc RQ 1 : Rq 2 = PS : pT ober Q 2 : q 2 = 
PS : pT b. fy. -bae »8er^aimi# ber üuabraie ♦et.^uefluijiirengen au« eme* Mansie mit 
geneigtem, unb au6 einem an Dem mit horizontalem «oben ift Aufammengefefct aue bem 
'Ö?f rhältnilTe Der 9>oten*en tfbrer refp. £nperboloiben unb in jenem aue bem 3kr$älrnflje bes 
€>inue be6 9?figungenrinfele, $u ber Tangente eben tiefe« SReigungemmfeie in biefenu 

eeiM mau nun Q - q b. b- nimmt man an, baß fufc in einem Sanol ber SRri- 
gungeibinfel anbert, ofcne bog fi$ bie auefliefcenbe >Ba(fetmenge beroubecl, fo ift al«bann 
PS - ps unb P : p = § : S b. t). bie Potenzen ber J^perboloiben »erhalten fufe «Ungo* 
fefcrt, mie bie berfcfciebenen <£inue ber Sietgunglminfel. Üöeun nun auf gleite 3(« in 
einem (Sanol mit magrerem «oben Q - q ift, b. p. ba§ ber; glekper SBaffVrmenge ft<t 
bie befcgleunigenben Trufte T unb t an bem fonnen, fo erholt man PT = pt ober 
P : p = t : T b. p. bie Potenzen berpalten fiep umgefeprt wie bie befcpleuntgeuben jtrofte. 

©enn encud; ben einem Sanol mit geneigtem unb beo einem anbern mit porijöntO' 
lern «oben Q = q itf; fo pat man aisbann PS = pt alfe P : p = t : S b. p. 
renken ber refpcctir>en Jpnperboloiben »erhalten fid? umgrfeprf, n>ie bie Tangente bea öqui- 
pollenten SR«gung«roinfele in bem Sanol mit porijontafem «oben, jum &ina* bee nnrf- 
Ikfeen Sleigungeminfel* in einem geneigten Sanale. 

• ■ 

§. oo. 

.f. 

3u bem goCe, wo bie «bfciffe x ben benben JJwetbofoiben gemein i(r, unb bie 
Üuobrate ber Orbinoten ben «Potenzen proportional ftnb b. p. y 2 : ** = P : p, fo ber« 
halt fiq? aud; y : z = |/p : | p unb «eil, trenn S - s ift, aud) T = t ober aud; 
S = T ift; fo bereit ftt^ aucp Q 2 : q 2 = P : p ober Q : q = 1/P : Kp, «Ifo aud} 
^ : z = Q : q b. p. bie Quantitäten fmb in btefem Salle ben £6ben proportional 

D7ad^ benfelben IQorauefe^ungen »on o 2 : q 2 +: P: pujberbolt ftt^ aud}, menn We 
Qfbfcnjen benber $r)prrbo(oiben x unb a unb bie ftuger;6rigen Orbinoten y unb z finb, 
xy 2 : uz 2 = Q 2 : q* unb yl/x : zl/u = Q : q. 5f» nun aud) y = z, fo ber&alt 
(i(^ l/x : |/a = Q : q b. j> bie Qfiaffermengen finb ben @ef<^roinbigfeiten proportio« 
nal. T)ie$ roar bie «ef>auptung bee Jp. ^ennete. «dein menn y - z ift; fo fdjneibett 
fid|^ benbe Surben bloß im äufferften Puncte ber gemeintyaftlufeen Orbinote. 3>ie|"e8 tft 
olfo ber rin&ige gaü, in roeidjem f«$ jene ^pot^efe re^tfertigen lägt. 

©o fetwt Q 2 : q 2 - PS : ps ober = PT : pt ober aud/ = PS :=pT, fo ber« 
fcalt fidj OU<^ Q l : q l = xy 2 S : uz 2 « ober = xy 2 T : uz 2 1 ober = xy*8 : uz 2 T 
unb menn (ioj xS : us roie y 8 : z* ber^olti fo hat man oucfc folgenbe Proportion 
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Von bei» ffiofe fliefanber Qtw&fttt. , 19* 

nf^wntof^ '^tfi y. < V* jj *"* b* ^. bie ^Jö d ftVriwf itfjf it fif.b Den Q.uabrd-f>n ber i^6(jen pro* 
poracnnl, unb folqlidj ttttr, nten ftcfc, ©je &etcbro!nb<gf'u:en rote tue „öoben. ttefe« iit bte 
£npotbefe De« €ofte«. (Eben Mefetf »irD <6tott fiub<n, wenn fi^ xT ; utotoxs: 
uT = y* : z 2 Mfbölt. 

, £ie perlrbiebrnen Srümmungrn Der (Tum, roeldje Die Ober fläche eines fliegrnben 
©offers dn perfcbiebenen ©teilen unb ju perfttyebenrn Reiten annimmt, Rieten un« Den 
©aitg ber orrftbirbrart»' &entotgenj, gegen bie 2Runbung/ f« rote jebe Herne £r(rotiung 
ober Qrrnfebrigung brt SSBaffcrfptefiHs in ber SJiätje ber SRinbung, welche t>ou Der 93er« 
mebrnug ober «Serminberunq bec ^BfliTers in ben obern feilen De« Stoffe« berrubrf, 
narf) bee ©eobaebtung be«< GEafWli unb anDrrer berühmten WatbematiFer, eine ftn*rtge 
»im einer roett gr6>rn fgrQdbuug ober SrnieDrigung De« 2B .|Trrß m einer beträchtlichem 
Cntfermutp, t>on ber SRnnDuna, ijr. . ; 

;.i nunrRQ/ x PS oter e PT i(l, fo ijl offenbar, baß roenn tjoit ben ©röfcen 

R, 9, P, S ober T brer» gegeben fmb, auefy bie »ierte oabureb befannr t|T unb ba ftcfc 
in rerfcbteDenen Ganalen Q* ": : q* - PS: pt» serbälf, fo roirb auch bier aue brer; ®iie* 
beut aderaabl bat nierte beftmmtf. .$ben Wefe« gilt mm ber Proportion Q a : q* = 
PT : pt unb in bem ftaue roenn S = s unb T = t »erhält (icfc Q 2 : q* 3 P : p 
»0 bret) ©röfjen aüemafjt bie bierte befhmmen. 

..-Jfe0H.«tiifc flu« fjnem, a^u WtiWt™. Stofcüfc tit&rßm Q, P^ 3 öfter T be/ 
fannt ftnb unb man in btrfem €anale ber; einem anbern SQJafferftanbe, jror» Üuerfcbnitfe 
nebfi beren Entfernung »on . emanber mijjt, fo roirb man barau t jederzeit bie potent, p 
unb a(fo q fall« biefe unbrfanut roüre, bedimmen- Tonnen unb umgefebrt aus q roieber p 
unb roenn man p burch bi« Quabrar ber J?6f>c be« Üuerfcbnitfe« biptbirt, fo roirb Der 
£luörtenr, befflrn (Jntfemnng- bom SWirtehwnct ber £r/prrbofoiDe ausbruefen. XNoibirt 
man hingegen p burd) bie 3>Hran y tt« üurrfc^nitte« vom COlirretpuncre unb Riebet aus 
berrt Üuotienten bie Üuabratrourjel , fo giebt bie gefunbene 3a bi bie neue ^e bee 
gfu^fe« an. 

<S3rnn bagegen aus ber ^eobar^rung ^roeoer Qtterfrrjnirte in einem ^luffe ober da- 
nate bie @r6§en o, P, s ober T befannr finb, fo roirb man and) jeberjeif bie 3u* obqr 
«bitabme ber $obfn in pen Cluer^niffen fmben fonne«, roofern. nebmlicf) bie bunu^u- 
fe^enbe ober ab^iebenbe Wroge q befannc i|l; roeil als bann aat^t Q ± q befannt «iL 
jpat mau aber bie ^ßaiferf^oben in ben üuerfd;m«en beobud?tet, ju melden eine g<nntT< 
«ißa|7ermenge binnugefe^t ober von welcher felbige abgezogen roerben mu§, fo roirb man 
Itete Stöße (etebt fiiibeu. XJenn.bo, bie neue $otm p gefunbrn roorbm, fo tri aueb, 
«?f u P, P unb bie erftr ©ri^e Q befannt finb, Diejenige befannt/ reelle no<^ btn^ugfi 
fugt ober abgezogen werben muß k i. Q ±L q. 

«••<v. t.» .?iiu ; "S*ififr* rtv, . M Ji -'H!»M •*' •"'• •'»-■I /, .» ~ ^'"ft 

<!Denn man baber bie mttrtere ©ef^roinbigfrtt, bk »affermenge, Da« «kfafte beti 
3Ju«e» ober Cona!« auf eine beiltmmte @trede fennt; f« roerf man aud) bie tfraft rmh 
^ 911t Da« ®<Mler ftcb läng« bwfer otretfe fortbewegt unD man fennt tttA Die M*ft, eben 
b#e|«# /ö.tto«rf / wenn er. an Raffer ea^re rpicoj ober roenn er burffc Verlängerung ober 
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93 f rbaltuiffe n ttt fytenytu unb ber 5 ange nten ber DReigungümtnfel , t»e [cf/e ben befc^fetmi« 
genben Äraften äquipollent fmb, jufammerigefebt. 3fr nun Tit, fo, erhalt man 

Q 2 : q 2 = P : p unb Q : q = l/P : Kp. ftj , 

Söenn nun bie benben Kanäle »on wföiebener SSreitt L unb l fmb; fo roirb e« 
genügen Die auefroijmengen burtfr bie refpeerme «reite geseilt, PormfMlen, bamit 
Q unb q bie noUftanbigen ©eftfciwnbigfeiten autfbruefen. > u 

£a nun in Ganalen mit geneigtem 53oben R : S = P : Q 2 unb in Kanälen mit 
borijontalem SSoben R : T = p : q 2 bat; eva jener RQ 2 = PS, au0 biefer «Proportion 
ober Rq 2 =pT folgt; fo wrbalt fieb, auch, RO* : Rq 2 = PS : pT ober g 2 : q 2 = 
PS : pT b. fr -tas S8cr^älfni# ber üuabrate ber . »u0fUi§iirenge* au* etnef* Sawfle mit 
geneigtem , unb aus einem anbern mit horizontalem «oben ijt ftufammengefebt aue bem 
©errjaltnifie ber ?}etenaen i F>vcr refp. Jppperboloiben unb in jenem au0 bem Söcrbaltrwje De« 
©inu« be0 91etgung0nnnfel0, ju ber Tangente eben tieft« ^eigutigeromfel« in bie fem. 

ee$t man nun Q = q b. b. nimmt man an, bat) f. er; in einem (Eonai ber 9ki« 
guugeroinfel antrete obne bafj ra bie auaflirfjenbe SBajTetmenge peraubecl, fo tft al0baun 
PS ~ ps unb P : p = » : 8 b. b. bie Potenzen ber .*>operboloiben vergalten ftcb 4mg«* 
f t r r , mie bie verriebenen veinu« ber 9taqung0minfe(. Wenn nun auf gleite 2frt m 
einem (Eanal mit magretfctem «oben Q -- q itf, b. b. bafj ben gleitet 'Baffermenge ficb. 
feie bcfcfoleunigenben Gräfte T unb t anbern feunen, fo erhalt man PT = pt ober 
r : p = t : T b. b. bie Petenten »erhalten fieb umgef e&rt mie bie beftyeuntgenben Gräfte. 

©enn en blieb, ben einem Ganal mit geneigtem unb be» einem anbern mit berijönt«' 
lern ©oben Q = q £j fo bat man alebann PS = pt alf* P : p s t : $ o. b. 
teuften ber refpecti&en J£>nperbeloiben uerbalten ftcr> umgefebrt, mie bie Tangente bee; äqui- 
poüenten dletgungsmtnfelf in bem Ganal mit boryontalem «oben, jum ümu< bee totef« 
litten 9Reigung0»infel« in einem geneigten banale. 



». 

3*i bem Joffe, wo We 9f6fciffe x ben benben «^n^erboioiben gemein ift, unb bie 
üuabrate ber örbinaten ben <Potenjen proportional fmb b. f). y 2 : » 2 = P : p, fo nee« 
fcält fic^ aut^ y : z = l/F : ]/p unb ron( , menn S - s ifl, aud) T = t ober audj 
S = T ift; fo behalt fkfc auc^ Q 2 : q 2 = P : p ober Q : q ^ 1/P : l/pi alfo autt] 
^ : z .= Q : q b. ^. bk öuantitaten fmb in biefem S««« b«n proporttonoK 

[)lac^ benfelben SGorauafe jungen NM Q 2 : q" = P : p eerpält fid) atui), wenn bie 
Qfbfciffen benbet #nperboloiben x unb a unb bie jttget)6rigen Orbinaren y unb z fia», 
xy 2 : uz 2 = Q 2 : q" unb yl/x : zl/u = Q : q. Jff nu " att 4> Y = */ f° »nbilt 
M l/x : 1/u = Q : q b. b We Qöaffermengen fin» ben @ef4n>inbigfeiten proportio« 
nal. X)tefi tvar bie £3ebauptung be« ^. Wenn etc. « II ein wenn y = * itr; fo fr^neiben 
fict) bepbe Surpen blotj im äu|ferfhn «Pmicte ber grmeintyaftlMfeen Orbmate. SDiefef iff 
alfo ber einige ^aO, in weitem fid) jene ^potbefe ret^tfertigen lägt. 

t 2)a ferner Q 2 : q 2 - PS : ps ober = PT : pt ober auefc = PS :>pT, fb wr» 
fcalt fid) au er) t,) 2 : q 2 = xy 2 S : uz 2 « ober = xy 2 T : uz 2 1 ober = xy*8 : uz 2 T 
unb penn (Ufr xS : us mir y e : ».* uerfcült; fo l;at man aud) folgenbe Proportion 
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Mrpmli* ^i^y*u*»~tfc f. bfe <©effermenge» M ben Üuabroren ber £i&rn Pt o* 

puraenal, unb folflltdj »ehalten |tdj feie Öucfcm nbigf if e rt rote bie £6pen fcirfe« tiT bie 
äppotpefe be«, Cotfefli Eben biefe« wirb ©tote jinö<n, wenn ftdj xT;ut ob« x» : 
uX = y z : z 2 »ertjält. 

, ü/te pecK^wofnen jirummunqen oer viuree, »fiepe ote ^joernaep* eine» piepencen 
©affers an oerfepiebentn ©teilen unb ju »erftpiebenen Reiten annimmt, Ariden uns beu 
Gang ber. ürrf^ifDfwit, ©enfunam, gegen hie «munbuna,- fo wie jebe f leine Erpafcing 
•ber Erniebrigung bee ■aöafierfpiegrl« in bec 9täpe ber 9Runbung, meldje MD bec 93et» 
webruna ober ^ermmberun« bee ®af[ert in beu obern Spellen befl ftluffe« herrührt , 
nach ber ©eobadjtung be« da (Teilt unb anberer berühmten ^arhemanfer, eine 2fo*etge 
bpn etner weit grdfjern Erhöhung ober Erniedrigung be« Stöger« in einer beträchtlichem 
Entfernung »on ber ÜRunbung i(h . l.u w.ti ; t. 

r-t SD* nUn RQ l 3= PS oder r FT tfT, fe tft offenbar, bar; wenn t>on beu Bröken 
&, P, S ober T brer» gegeben finb, aud) bie »ierte baburcp befannt tfl unb ba ftep- 
in terfdpiebenen Eanalen Q* : q 3 dt FS : ps »er galt, ft> rotrO aud? hier au6 brep ölte- 
bern ailemabi ba« nierte befrtmmt. . Eben biefe« gilt nou ber ^reponiou Q* : q* = 
PT : pt unb in bem gafle wenn S = i unb T = t i|r, berpält fjcp : q* = F : p 
wo bren ©rögen allema&l bie bieitr befftmmen. 

fonnt finb unb man in btefem Eanale Set? einem onbern ©afferftanbe, jwep Üuerfcpnitte 
neb ft beren Entfernung oon . einanb/r mißt, fo wirb man barou ; jeberjeit bie ^otetu p 
unb o(fo q fall« tiefe Unbefftnnc märe, beiTimmen finnen unb umgefehrt au« q wieber p 
unb wenn man p burt^ b<i« Quobrat brr $bhe be6 Üuerfcpnittes btoibrrt, fo wirb ber 
^.uortenf, befjen Enrfernnna; twm OTtftelrunct ber J^nperbofoibe auffbrntfen. i^wibirt 
man ptngegen p bureb bie T>tfTanv br6 Querfdjnitfe« 90m Wirtelpuncte unb }iepet au« 
bent üuottenten bie Üuabratwurjel, fo giebt bie gefunbene 3 a 9 ( 6ie neuf -^öbe be« 
glu^fe« an. 

©enn bagegen au« ber QVobacfyrung »we^er Üuerfdjnitte in einem ftUifle ober da> 
nafe bie @rä§en o y p, s ober T befannt finb, fo wirb man au$ jeber^eit bie 3u< ober 
Abnahme bee S^m itt ben füuer^uttten ftnben f6nnen, wofern, nepmiitfe bie \>m\u\\u 
fe^enbe ober ab^tebenbe Örope q befan« ift; wetl alebann aud? Q ± <q bttatmt ifc 
J^at man aber bie Qßajfer böben in ben Üuerfd;mfren beobuepeet, ju welchen eine gewifle 
aöafrermenge ptnmgefebt ober »on welcher felbige abgezogen werbe« mu$, fo wirb man 
biete Öt6$r le.cpt finben. XJetm ba bie neue yotm p grfunben werben, fo ifk aud}, 
we u f , p unb bie erde ©rein« Q befatme fmb, biejenige befaunf, welcpe nodj ^m|uge« 
fugt Ober ab^eiogen weebai mnf tv i. Q i q. 

min, '.:•<■ f. * ^cp »>1 1 ,i .• '.. >t.i .. ; r ;> ;vi 

. •'f* .« rr . .";'•••.*. 1s;. «..*1e C*'*«fc*- « ;. .• . • J 

«ffiemi man ba^ee bie mittlere ©efd^winfcigfdf, bie ©affermeng«, ba« gefalle be« 
Stufte« ober Sana!« auf eine beftimmte <&rrecfe fennt; |o roetfe man aud) bie Staft wo 
, mit tu» ÄoiTer fttp läng« b*fer «cretfe fortbewegt unb man rennt auep bie Äraft, eben 
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Söerpaltwflen ber fyttttiyt* unb ber Songettfen ber f>?cigung«mtnfel, toffcfc ben befcfejeunü 
geuben Äraften ocntipoaent fmb, jufamrneti gefegt. 3ff nun T5t, fo ; rrh&k nan 

Q 2 : q 2 = P : p unb Q : q = 1/P : Kp. fei »uft*» 

ÜBeun nun bie beiden Zonale toon m-rf^iebe ner «Breite L unb 1 fmb ; fo roirb e* 
genügen f«h bie Slueftugmengen burefc We refpeeth* «reite getpeilt, »oriuftcOen, bamit 
Q unb q bie ocUftänbigen ©ef^rotnWgfftten aueforutfen. -> i.. 

Qa nun in e analen mit geneigtem SBoben R : S = P : Q 2 unb in €ana(m mit 
horfjontalem 39oben R : T = p : q 3 hat; cus iruer RQ 2 - PS, aus biefer Proportion 
ober Rq 2 =pT folgt; fo oerpält fic^ aUcp. RQ 2 : Rq 2 = PS : pT ober Q" : q 2 = 
PS : pT b. Qt -ba« %kxfyiltn% ber Üuaerare ber .^uofuijjiireugen auf einem g<m*le mit 
geneigtem, unb aus einem anbern mit horizontalem Q3oten ift Aufammengefebt am» bem 
5£f rhülttitfie bor porenj« n ifrree re»p. $pperboloiOen unb in jenem aus bem SBerbdltnnJe De« 
6>inu« beft SReigungaroinfei«, \u ber Tangente eben biefe* ^cigungoroinfeio in liefern. 

©efct man nun Q = q b. p< nimmt man an, Dan ftep in einem (£anai ber Sfiei- 
gungßwtnfel änbert, ohne bafj fi<h bk auofliefenbe 2Ba|Termenge nerAnbr«!, je ifl alsbann 
PS - ps unb P : p = s : S b. p\ tue Potenzen ber ^perboloibcn verhalten fidj umge« 
f ehrt , n>ie bie »ergebenen <8inue ber Slettiun^roinfei. üßemt nun auf -gleite 3tet in 
einem Sana! mit roagreeptem SÖoPen ^ q ift, b. p- ba# bep gleicher SDaffermenge fufc 
bie befchleuntgenben Gräfte T unb t anbern f innen, fo erhält man PT - pt ob* 
P : p = i : T b. p- bie pofenjen »erhalten fleh umgef ehrt wie bie befepieuntgenben Ärafte. 

<Senn enPlicb] ber; einem danal mit geneigtem unb bep einem anbern mit fcorijonta- 
lern ©ooen Q = q fo r)at man alobann PS = pt alfo P : p = t : $ fc fr. Mt p* 
renken ber refpectiöen JJmperboloibrn verhalten ftep. umgef ehrt, roie bie Tangente be* äqui' 
poiienten gietgung«ro«nfel« in bem (Eauaf mit horizontalem ©oben, jum emu< beo wirf, 
liefen Sieigungsmwfel« in einem geneigten banale. 



Jm bem <$a0e, n>o bie 9fl>fciffe x ben benben ^opetboloiben gemein iff, unb bie 
O.ua brate bet Dr binaren ben Potenzen proportional fmb b. h- y 2 : z 2 = P : p, fo »er« 
hält fid; auch y : z = ]/P : l/p unb «eil, wenn S - « ifl, auch T = t ober auch. 
8 = T 1(1; fo Oerfralt fitfc auch Q 2 : q 2 = P : p ober Q : q = l/P : Kp; alfb auc£ 
# : z = Q : q b. ^. bie Quantitäten finb in biefem Salle ben £6ben proportional, 

üladj benfei ben Boraus fe jungen voa Q 2 : q a ? P : p »erpält fufe aud), roenn bir 
9(bfci|fen bepber ^pperboioiben x unb u unb bie zugehörigen OrPinaten y unb z finb, 
xy 2 : uz 2 = Q 2 : q 2 unb y l/x : zl/u = Q : q. Jf* nun auch y = z, fo »erpa(f 
f4j l/x : 1/u = Q : q b. % bie ^öaffer mengen finb ben @ef<feminbigreiren proportio- 
nal. Sief? mar bie Behauptung bes ^. ^ennete. Mun menn y = z nl; fo ftfyneiben 
ficb bepbe (Euroen blof im aut]er(ren Puncte Per gemeinferjaftitffeen Orbmate. Diefes t|l 
alfo ber einige in »eitlem fi^ jene ^opot^efe rechtfertigen lögt. 

5Da ferner Q 2 : q 2 - PS : ps ober = PT : pt obre auch = PS :>pT, fo Oer» 
^alt fiefc auch Q z : q l = xy 2 S : uz 1 « ober = xy 2 T : uz 2 1 ober = xy B 6 : uz 2 T 
unb menn (Uf; xS : us roie y B : z 2 »erhalt ; fo hat man auch folgen be Proportion 
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tfon bemSRofr fJkftiiDee «Jeroclfler. >o* 

• » 

«M* ^^«y**»***- *** TOefferinetwe« M den Quabrafm der ^« pro« 

portional, unb folglich vext o.tfti fltfc bte töiictnv nönif nte n rote Di« .Ödben. ©tefee itf ci< 
£wo$efe ftftf* Coflrfft. £btn Mtfee wird totact jiuä<n, menn ftö) xT : ut ober xs r 
uT = y 2 : z 2 beehölt. 

'j , 'iUie oentjueoenen j\rummunqen oer viurve, meierte oie 3L/ocrpaiyc eines nteprnocn 
^Boffrre an oerfchieDenen ©teilen unb \u berfityebenen fetten annimmt, geigen une beu 
©an« ber »frfcbteDenrn <5enfunaen, gegen bie SRunbunq/ j"o rcie jede, f leine Srbodnng 
eber Srniebrigung beb Söafferfpiegde in Der SRäbe ber SRünDung, roeitfee wa Der 93er« 
webruna ober ^erminbeeung. de» ®n(fert in ben obern feilen dee $lufiee &errübrf, 
nach, bee 33eobaobtung Dee (EalleHi unb an Derer berühmten OTatbematifer, eine Qfn^etge 
bon einer mett großem <£rb6puitq ober (Erniedrigung beb ©ilfere in einer beträd?riid;em 
Entfernung bon Icr 2»nnbttng iff. .• 

;.i £*. nun RQ l - PS ober = PT ift, l'o ift ofTenbor , baft roenn b0» ben ©rdfcrn 
&, o, P, S ober T bren gegebe» fmD, aud; Die »irrte babttrefe berannt tft unb ba f«^ 
in terfcbiebenen €auälen Q* : q* - PS ; ps ©erhalt, fb »irb audj birr aue breo ©lie- 
bem aüema^l baf rterfe bejhmmt. . «ben btrfee gilt »on ber ^repbrnon Q J : q l = 
PT : pt unb in Dem ^aUe wenn S = s unb T = t ifr, bereit (Ich, Q 2 : q* = P : » 
»o bren ©röfjen allemabj bie birrte befhmmen. 

. %nn alfe aue , ejne.m r genau angeheilten %(j^f Diepgen Q., ?j,S ob^r T b> 
fannt finb unb man ttt Mefem (Eanale 6(9 einem an Dem ©afferiranbe, jwei) öuerfebnitte 
nebft Deren <£nffernune bon . einander migt, fo wirb man Daraus jeöeqeit Die Potenz p 
unb alfo q falle tiefe unbffannc roäre, beihinmen foWn unb umgef erjrt aus q roieber p 
unb wenn man p bureb Da« Üuabrat ber Jp6be Des Üuerfönittee DibiDht, fo wirb ber 
£1 11 Orient, brffien (Entfernung- bertt SRittelruna ber ^pprrboloibe aubbrudFen. i^rbrbirt 
man hingegen p burrfi bie Ttfftanv beb Cluerfd^ntttes vom Littel runete unb jieb^t oub 
bent Üuotienten bie üuabratrburjef, fo giebc Me gefundene 3 a ^ cie ncuf -^^ e beb 
gluffea art. 

©enn bagegen au« Der $foba<$rung Jimeper üuerf(f}nitte in einem $(u(fe ober da« 
uaft bie @r6§en Q, P, S ober T befannt fmb, fo wirb man auc^ jeDerjeit Die 3"' ober 
gpnafcme Der $b>n in ben Üueri'djnitten fmben fönnen, roofan. ne^mUd) bie &nfßm 
fe^enbe ober abüu^tnb« ©ri^e q befan»«.i0; «eü albbawj aad} Q ± q beformt ift 
fyii man aber bie SBanVf^at m ben Üuerfrf^mtten beobachtet, ju meinen eint geroiiVe 
^(rermenge r^imugefe^t ober bbn »tiefer felbige abgeben roerben muß , fb wirb man 
b«eie ©vöße le,d?t finDen. t>rnn.b«, bie neue 9>otni p gefunden »erben, fb nl andj, 
»tun ?, p UUb die erfte ©r4#e Q befannt fmb, Diejenige befannt, »tldje ne^ ^ug» 
{ugt ober abzogen uxtdem tt«| bv i. Q i q. 

Bbtfi« T.5 ■T'*f» '•- • >;••'! • ' • Jl-1 •• /, > •'. V'f '•*•'« 

• . k'. n . -V 5t:. i.rlt« 4' fl i*, ' .J 

' N j- • . :• • - . • .1 f ;* t . *.i • Jjv.?^-. ' 1 : •■•] 

®enn man da^er die mittlere ©eftfjroinbigfrif , Die ©aflermeng«, ba« 9ffaüe de« 
3(uffre ober €ana(e auf eine beflimmte otrerfe fmnt; fe men) man aud? bte ^raft ro* 
^ mit fid? lange biefee oaretfe fortbemegt unb man fennt audj bte Äraft, eben 

bieieb (&tromee. nenn er an ÜßakTer retdicc totrb: ober menn er bureb 93erlänaemna oüet 
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ig* ©rltfer *bf$uta 

^3erfur$urig be« nacftfotgenben ober oorhergehroben $J>eile« bt4tyufötttt$ obtt'4tff eine Ott* 
bere uns befannte 3frf ba« natürlidie (Befalle ab* ober junüumf. SBenn man tum auf 
jumlä fügen ^Beobachtungen weiß, ba# ritte be|Timtnte ©tterfe be« fttufje« in folgen ,3u- 
ftonb oerfe$t worben ift, worin er einen befrimmten @rab ber Äccft hat, baf rr eine ge* 
wiffe, ba«$Baffer trubenbe SWaffe ober fonfi anbere Materien mit ft$ fortführen fanu; fo 
wirb man mit einigem (Srunbe urteilen fdnnen, ob er in einem atrbern >ju{ranbe toffeibe 
leifleu wirb tmb um wie oiei feine Äraft gefdjwadjt ober vermehrt wirb, wenn fein ©efaQe 
ju> ob« -abnimmt. . > 

fiöfnn nun biefe $b>orien mir fiebern Erfahrungen ober bie befoubern umftanbe auf 
eine befhmmte ©ttetfe beO ftluftr« begleitet werben; fo mirb man (teuere @runbe £aben, 
bie ©irfungen beo gluifis beurteilen ju fdnnen, in reelle UmflAnbe er au<$ immer »er« 
feit »erben mag. 3$ loffe mirb. be» einer fo »ief umfaffenben SRatertt auf wettere 93e» 
tracrjfungen unb 23e»fpie[e nidjt ein. SDenn für Erfahrne unb ©acfcfintbige glaube idj genug 
gefagf &u haben. Unb Mejenigtn, meiere unter t)cren gci^f nicht geboren, feilten' ftd^ biU 
liger «Seife tatnit triebt befaffe«, roeil in biefen fingen fo voftf für bafj all« 

gemeine <Seffc als für g&rioatprrfonen mit ju bieten nacfct&eiligen unb ftfcablfcfcen golgro 



S> r i t t e r * t> f <& n t t i 

23eobad>ru«a,en ober bie Bewegung btt bur<$ ben Regulator 

fließenben .©äffet«.-; M , 

« . : * ". a .. • •-. ii*-.:< c , v .«m "»loii./ *s. . v . • vi 

■ «- . 

• • 

«.«••■' * .• ^ • . » ■ « »..•••# 

$■ ««. .... 

<yjn ben fcerfdpiebenen im »erf/foffenen 3afyec mit bem SXegulafor angeflehten 33erfu<$en, 
jetgfen fidj be» bem unter bem ©t$u$brette bnrefjftießenbeu «Baffer, einige £rft$einungrn, 
weldje unferer Siufmerf farofeit »orjl rcerth finb. £>a mir unf b/iet aber nicht Mit bem 
»otgefe$ten 3iele, nrt>mlict> ber ©eflimmung ber ©efa>inbigfeit unb bet Quantität ber 
ffiefenben ©etoaffet entfernen »ollen; fo moBen wir bie flWitt&eilung jener ©emerfung 
bis auf eine anbete 3eit auOgcfeft fern (äffen. Sie beruhen fiauptfactyidj auf jwe© 
©tütfen: erflen«, barauf, baf roenn ba« ©affer, roeldpefl unter bem ©efengbrette mit 
ber größten @efdjroinbigfeit burdjfdpiegt, felbige« im Sortgange burefy ben horizontalen 
€ana( wegen be< beßanbigen ©iberflanbetl be« 53 oben« unb ber 6ritenroanbe aufge^al* 
ten wirb, rooburtfj ber ^Bkifferfptegel in bie $o§e getrieben unb anfleigenb gemalt rotrb, 
meldte« ft«% lei^t bogreifen liff. 3»bef muf burdj je ben- äuerfcfcnitt bieftlbe ©affee» 
menge fliegen, unb ba&er muffen, roelcbe« etwa« 95efrembenbe« an fitr^ ju ^aben ftfcemt, 
bie Qtyen roae^fen, tnbem bie mittlere (Befdjrombigfeit abnimmt. 35a« anbere beruhet barauf, 
baß, wen« ba* «iSafltr rtue gewiffe etretff forfgefonBe« \% bi« t* jl^ ui$t me&r mit ei* 
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ttrr fo grogen ®t\<bmnbi<\ttit bVmegf, a(«ban» autfc bie Äraff, womit bat borangefjenb« 
©affer forf^etrieben rotrb, abnimm r. (£« erfolgt al«bann jwifffcen benben, fo ju jagen 
ein ficfctbarc« ©iberfpief. Ditff« giebt fid> burtt) ba« ^IrtftfjroeKen fcer üorfjergefcenbra 
fcc^ern Steile Aber bie nachfolgen bett niefcrigern in ber 9frt ju erf ernten, Dag jene ba* 
©affer na<fc ber ©cfcu$6fjhung jurürförängVn, bfefetf aber feibtge« ju entfernen fheben, 
mtlerjes fo lange fortbauert bi« fid> bie Gräfte gegen einanber aufgeben unb baß angetan« 
fette ©affer in feiner Sage, rote im ©leicfcgewicfcf, jwifcfcen ben Äraffen bejinNtck ift. 

frfler S3 e t f u 

Qfa fi6flett Oer. btt 3a$re« 1768 waren bie $6$en an ben bier Scalen ia™. 
li'",' r ia". 7'".; i^ M - 7'" ; 9". 8 m . Da« ©c&u*brett würbe perabgefaffen, fo, ba§ 
ba« ©affer burefc eine 6" fco&e Oeffnung ftromte. Da« ©affer ftfcwoll bi« ju ein« 
#tye »on ca". 6'". an unb bie #6pc bt« Drucfroaffere betrug 16". 6 M *. " 

Unter tiefen Umfianbrn Betrug bie ©ajfer§6&e ben ber nä$ften ne$m(i<$ ber triften 
©cale, welche 7 5 U § 6 3^0* *ou beut ©d[}u$brfffe entfernt war, ni<$t mt§r a(« 4"» 
6"'. Serner 5". 3'". jwanjig $ufi weit t>om ©(fcufcbrette unb ben ber legten ©cale 
9™. 8"'. unb biefer Qfufftau erhielt ftcfc 35*. 6". weit t>ora ©c$u$6refte. 

Die &ier fcetmitfeljt be« Regulator« beregnete ©affermenge, würbe 6 Cf . o". 3 bI ., 
ba tod) nadj bem britfen 93erfu<& in ($. 10.) bie wirflic&e ©affermenge etwa« weniger 
a(« 5 C *- 10". 9 bI . fe$u foHte, ober bermittelft ber SJerecfenung ber benben unfern ega- 
len 5 CI . 10". 7 b '. 

3 » e 9 t e t 2? e r f u 



30» löten ©ept. war bie JJ>ope ber ©<$u&6ffnuug 5 Söffe; bie gan&e ©ajfet{>of)* 
äbtt bont Stoben bi« an ben ©afferfpiegel ai". a 1 "., baburcrj erhielt ba« Drutfwajfet 
eine J>66r »on 16". o ut . 3 nt)t § betrug bie §tye an ber näcfcften b. t. britten Scale 

4 S«>Q/ &«9 ** r UMÖ W tnt ® cafe 9 3»tt/ «&»* &«l w«B &*« kgeub ei» Kn« 

fcforoelleu be« ©affer« wo^rne^men fonnte. 

dritter StrfM- 

5fm a6ften Cef. f an ben |tt^ an ben 4 ©cafeu fofgeube S^bfytn o m .; io". 
6 ,n .» 9". 9"'-» 8". o tM . Die ©cr^uf Öffnung war 5 3oü* fcotfc unb ba« ©affer erf)o& 
ftc^ gegen ba« ©t&ufcbreft 17" 3"'. $ierau« entfianb für ba« Drurfwaffer eine J)6f)e 
»0« 5 m . Die ^6^e be« flie^enbe« ©äffe« an bet nätr>fren britten ©eaie betrug 
nur 3". io MI . unb ber Sfufflau be« üöa|Tert5 erftreefte fit^j auf eine Entfernung boti 
»5 &U§- 

5)ie na<$ biefen Qfngaben beregnete ©ajfennenae betrug 4". 4.". 4. bl . 6 en . in je» 
bet ©ecunbe, welcfe« mit ber (in ben itm SBerfucfc be« 10. $.) auf eine anbete 3fr« 
fefttnbene 3af^l giemlk$ genau ubereinfKmmt. 
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>9& .Drütte 3l6fd>iüu. 

Sie riet ©erfu*. . 

Unter betrfelfcen J^6en bef fltegenben «Bafletl lief mau au eben bem tage, bet 
0chu£ofFnung nur eine S)bb< twn 4. 3°^ cn Jjnernrit betrug cte gi'ainmte •iüajf ?rb6^< 
33". 9 1 ". unb alfo Dae ^rurfroaffer iy u . t m . '2fn bet nachten ©cale war bie $6&t 
3". a m . # nach einem 'Xbfranrie von n ftug war bie beobachtete £Abe 5". C m and m 
ber legten ©cale erhielt e« fich beflänbiq in einet £6be »on a Sollen, ber 'äuf|i«u «• 
fheefte fich t>on t>em «Schu&brettf bitf auf nne ©rite von 311 ^ufi. 

SDur au« biefen angaben beregnete SBaffermrrige belief fic^j auf 4.". 4". 

g ü n f t e r S e t f b 4. r ^ 

9fn bemfefhen tage lief man ber @c^u|6ffnang eine #ot)e toon 3*. SJBaflk 
erhob fich, twr bem <5$u|brette <8". unb bae Drucfronffer betrug bemnaefc 05". 2fn 
ber natfcjlen «Scale betrug bie £6be brt ffie§rnben ©ajfer« a": 6"\ unb bie Sntfrrnunf 
be« Stoftfcweüen« erjlrrcfte (ich, ÖU f emu 3" 3 U §- 

SDa nun ben a6 €5ej>t. bie ©afferent an ben tuet ©cafen 10". tf u .y 10". 
1«".; 9". 4 1 ".; 8". betrugen, fo lie§ man ber ©cfcu&offnung eine £*b> »oftsgtf. 
len, hiermit belief ftcfc bie gefammte S)ityt auf ab", bie #dbe be* £rucfwajfet< auf 
«3". unb bas 9fnfd?roetten bee 3Ba|fer6 erfheefre fich, auf eine SBeire t>en 30 guft <8o> 
wohj au« biefer als au« ben Angaben ber folgenben 93erfuch,e ftnb He 3Ba|Termengeu 
m<S)t beregnet, »eil fle nify fo angeheilt finb, wie es wegen eines folgen Erfolges er. 
forbetf wirb. 

« e cb fr e t Serfutb. 

X>a am cßflen Oer. 1763 We an ben »iet ecafeit 8 Ä :-« ni .; 8". <i**.\ 7» 

k**.\ 6". i m . ausmachten, unb unter bent ©ehnjbretre eine #6he non a 3°A btteh; f* 
betrug bie gefammte flöafferhdhe ca". 6 m . unb affo bas fcrucfwajfer ao M . 6*". 90i 
ber nachften @cale fanb man eine J&6he »ob io a unb 16 $u§ »om ©t^ub>rette war 
fie a". 4 1 ". unb bas ainfe^meaen befcnte (tch_ 13' weit au*. «uch_ am 6frtn ©ept. mar 
bie £öbe ber ©tfcufe6fjhung a 3»He. £>ie gefammte JJwbe be« jurucfgehaltenen ^Baffer« 
64". 5*"., bie £ohen an ber nac^fhn unb lehren *cak machten j". 6 iu . unb 4". unb 
ba« angefd^tDoOene Gaffer mar auf eine 3Bette oon 47 3u§ fichtbar. 

3n bem oortgen jähre, ne^miK^ 17Ö7, i»usb«n ^»ar auch. fd;on emtqe ^erfudje 
tiefer OCrt anqett üt, allem biefe formen bier utd\t mit aufgenommen B>erbeui roeil 0» 
matjie bet ^3oben be« danalee nid>( i>6(lig horizontal fanoetn tmat in bte J)6be ging. 

VII* man am aafhn Oct. ber e^u^offnung nur eine ^6he »on K»0; fo m*d> 
IT bie gefammte <löafferho{je l 5". b'"-/ ol»a fw«»b oa« Qßajf« .aPV'&Wfc- Uniri 
tiefen Umftänben Fonnte man Das ^nfdjrceUeu be« baffere 45 ftufi weit tont *Bchui? 
brette bemerfen. 5>a nun baffeibe nod> einen goll tiefet berabgeiaffe» murt>e, fo betrug 
|ie qefammte ^ibje 23"., ba« ^rurfmafVer ai". unc ber *»f(ku erftteclte fich g\ 6". 
weit oem echuhbrette. Söäbrenft Oer ganjeu %*mt tiefer 93«c|u<fr fianb Ca« «Jö«if« 
an brr legten ©cale 7 U . 3*". fcoefc. 
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£<eMfungen bie fceweguna brt buro) &*» SXrgutatot friefenbe« SBafFer«. «99 
6lrMtt(r ß e r f I ©},! 
$m Ofafcr« »7 6 0 würben fofgenbe 93erfuc$e angeftefft: 

9fm a?ften ©epf. waren bie ^ofcen an bot 4 ©etilen ia". o m .; it M . io M . 
9"V> 8" 3 m - 5>te $öbe ber ©tbufcoffnung be« SXegalator« betrug 4 3<>öe. <H«c^ ei« 
ner gemiffen 3eit erbeb fiefc ba« «Baffer gegen ba« <Bc^u^brcrt 07 3oH froefc anb tiefer 
Sfufflau ©erbrettete pdj über 45 giif 9 30II. 

9l<u$ ber wrmittelft be« ^Regulator« angeflfllre ©erec^nimg ber wirffitfcen ®affer* 
wenge, würbe felbige 4". a bI . unb »ermittelft ber benbe« leften ©auen 4 C *. 7". 
* bI . gefunbeu. 

« 4 t e r S ( t f 11 4. 

9fm i9(en Ocf. »oren bie $6&en an ben 4 ©caten 13". 9*".; 13*. o m .; ia". 
g m .; io". 4. 1 ". Wtan bebienfe flcfc beo bec jwer/ten ©cale ber 9>itotf$en SKofcre, midie man 
bier ?Dtafy( m ber tDlitte unb eben fo oft an ber ©eirehroanb in einem 9lbfranbe ©on 4 &u 
4 3©fl«i eingefenfte, fo, tag von bem 33oben angefangen würbe. T>it ganjen S$bh>-u in ber 
SOtttte betrugen 14";. 14". 8"'.; 15". 4 1 " unb an ber ©eifenwanb 15™. 9"'.; 14". 
3*".* 14". 8 n, .i 14". 6™. Da&et er&alt man für ba« arit&m. «Wittel aller £&&en 
14". 5"*. a ,Y - ober 14". 6*". 3tefcet man nun Neroon bie eigenere «BaflVr&o&e ab; 
fo bleibt für bie mittlere in ber fMtotföen SXtyre über bem <2Bafffrfpieget 1". 6 m ., 
wcju eine @ef$roinbigfeit ©on a'. 9". in einer ©ecunbe gebort. SJHultipIt'cirt man nun 
Wefe 3a^( mit bem Slacfcenin&alfe be« Üuetf^nitte« b«n a*» 1 . a r, .j fo er&dlt man für 
bie wtrflidje «Baffermenge in einer ©eeurfbe 5". 11". 6 b \ 

©efcfcle&t nun bie «Keimung ©ermittelf! ber britten unb bietien ©cale, fo finbet man 
bie mirflio>e «Bafiermeuge 6". o*\ 8 b ". 

©ffo^et nun bie 95ere<$nung ber «Bafferntfnge ©ermittelft be« «Regulator«, Wo bie 
gonje A6be be« gegen ba« ©cfcufcbretr aufgelaufen «Baffer« aa". a m . unb bie £6&e 
ber ©(bubiffnung 5". betrug; fo fmbef man bie «Baffermenge s CI . 6". 6 bI . unb ba« 
«Änfcfcroellen eeftreefte ftc^ b 5«*fl 7 3<>K weit bom ©(^u|brefte. 

«Beim nnn ba« Söafler bierauf in bie Hnfammlungobefcalter ffo£; fo fcotte man in 
einer 3eir boit 4. Minuten 1426 (Eubf., eine 3ar)l weldjc burefc 340 a(« bie ©ecunben* 
jafcl bibibnt, bie 9fo«ftof?raenge bon 5 C '- u". 3 bI - «n einer ©ecunbe giebc. 

» 

31 e u n f c r n c r f i: 4 

9fm soffen Ort. waren bie #6r)en an ben 4 ©cafen 8 rt - 6 U '.; 8" fl m .; 7". 9 m .J 
6". 3"'. 5Da« in bie Bnfammfungsbefyatfer wärprenb 9 Minuten abgefloffene Staffel be» 
trug 1527 Subf. iMoibirt man biefe SWenge bur<^ 540 ©ecunben; fo ereilt man für 
Me wirfde^c ©affermenge in jeber ©ecunbe a e *. io ,E . Öeree^nrt man btefe bermitteifi 
tot beoben legten ©cafen, fo ftnbet man für jebe ©ecunbe a". n". 5 b '- 
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so» dritter «tbfctjnltt 

$. ä3. 9fnmerfuugeu. 

« * 

rv.. v „„ amAJa.uIiim oka.-n '-.,4»,. K/i« er. on -or,^«* ^»(r«»&/»(l> du (^rx ,. *; c,«**. 

I ^ yiufter PCs anueigenoen uoernaepe oto ftie penoen vuaneru auijernaiD cre vocnufjurcp 

teP, ifl e* offenbar, bafj inrifcfyen beut nadpfolgenben fdjneüern und Der oorfcerge&e». 

ben tangfamern ein ©iberfpiel erfolgen mim, fo oft bap nacfcfoigenbe nid^t mehr 

fforf genug ifl bae anbete, por fi$ Fortzutreiben; nur ifl tt nkfer fo leicht ju be* 

frtmmen, 100 unb wenn btefer UmftanD eintritt- Denn Das ©letdjg erntet r^ärtqt 

ffiet eon nwr» Gräften ob, beren ©repe (Ter) nicht ohne Diele (Scb/ioierigfeit befrim« 

tnen lajjt. X>ie eine räprt von beat bur(r) bie <Bdpu|6fTnung ftrömenben ©affec 

Ob bie in eben bem SOlage ju nimmt, al« ba« <2Bajfer hinter bem tochufcbrette a» 

fchirtüt, bie aber aud? |u gleicher 3eit butcb, ben <2ßiberflanb, melden bat Gaffer 

bep bem Durchgänge Durch bie Oeffnung unb an bem $)oben unb ben 'Äeitenroän« 

ben finbet, nod> mehr aber Durch, bie grofje vor fidj liegenbe ober (angfamer be« 

loegte «SBaffennenge, perrmgert wirb. Die anbete Äraff rityrt pon bem botbetgeb^» 

ben Söaffer felbfl free, welche« erfl manefcertep £inberniffe beflegen mu§, bepot, ei 

einen bejrimmten Sauf annehmen fann. 3nbe# bemerfe man auch, biet. n>a« idj 

fthön an einet anbern ©teile berührt babe, ba§ nehmlicfc ba* fuegenbe Gaffer feine 

©fidjivntibiqfeit leitet cutbert, inbem es allen uns befannten Sßaturgefefcen unterroor» 

fen ifl unb e« Daher überhaupt fepr fchroer roirb, biefen ©egenflanb einer aUgemei* 

nen unb fiefcern Sbeorie }u unterwerfen. Dafcer it>ofIeit wir tiefe ©emerfunaen 

nod> ein rormg meiter fortlegen. 

%) Die anfleigenbe ©ajferflacb.e, meldte Durch bie gleicharmig »eriogerte fcewegung 
entfielt, muf? genau bie ©ejlalt einer ^operboioibe annehmen, meiere Derjenige« ent« 
gegengeffpt ifl, bie fidj Durdi bie gleichförmig befdjleunigte Bewegung auf entgegen* 
gefefte 9(rt bilbet, inbem audj piet , butcb jeben üuerfdjnitt biefelbe Söajfermenge 
Piegt. Wudj läßt (tcb eine foid;e J^ppetboloibe auf biefelbe Hrt beflimmen, nehm Iii 
Drrmtttelfl jrcener beobachteten £öhen unD beren Ditfanj, meiere Im 3 w M"d?erirüume 
bft regulären Verzögerung angenommen wirb, unb n>0 bie gr6§te (fr^ebuug über 
fcf tt -^^3 c C f Wiü ^tiw cj u ^ | rot tlc n ^ c n -^Ö j r ^ u j~ü tu tri f n [I t < ^ 

3) ®enn nun im friflflebenben QBatfer eine« behaltet« obee Canate« Da« ©djuf. 
brett FH ($ig. 40.) nicht bis an ben $3oben CD, fonbern nur bie auf eine g* 
miffe liefe GH unter bem 2Bafferfpiege( AG t)etabge(aifen vitb; fo ifl offenbar, 
bat; ber «Bafferfpiegel auf bepben ©eiten AG unb GB eine b Orientale flache bM> 
ben roirD. QKlcm menn ba0 SBaffet Pon bem obern tbeüe AG mit einer gerotffen 
Öefchrointigffit gegen ben untern $hei( BD fortftromf, fo wirb alobaun batf ^erab* 
gelojfene ©d>u^brett bie frepe Qtaoegung bee obern tbeile« in AH hinbern unb 
nut bet untere ^heil eil, wirb feine Bewegung burd; bie ©d;u|6ffnung LH uu* 
gebinbert, mieipo^l mit einiger von ber anfängltt^rn rtmas perfd^iebenen ©ffdjrouv 
biafrit, fortfe|en. Denn nimmt man ben frepen £auf De« ©affer« nach ^etablaf« 
fung bee <&<hu$brette« al0 beflanbig an, unb fann fitfe alSDann bas ©affer nich^ 
mepr burch c " gongen O.tio schnitt ergifpen, fo ifl nofbroenoiq, Da§ bat aufgebal« 
tene ©affrr anfcpimOt unb ftep ergebt, in fo meit e« bie <Beitenn>änbe gefratten, 
ohne ba^ baffeibe überlauft ober eint anbete SKityuag nimmt. Diefes 9(nfcViPeU«n 

aber 



Digitized by Google 



JSeobac^funaen Aber bie $ette«jmg be$ bur$ ben Dteaulator (lief enben 98a(ffrt. m ■ 

ober if? bocf) fcucc^ We^ fcrurfbö&r ober ba*, bie ©efehreinbigfeit erzeugen be ©efifle, 
in befiimmte ©renken ewgefchlofim unb muß in EF aufhören, reo bie reirflidje 
töergrößrrung brt 55t ucf rt We erffr ©efdproinbigfeit in HL fo fe$e oermebrf, bog 
aütß ©offer, reelle« burdj ben frenen Üurrfönitt gtr>t, fi<^ unter Die«« .r)6&f gieirfj. 
förmig ergießen fann. 3n biefem $aUe oerhält fid? bie vermehrte ©ef<fcroinbigfeif, 
\f m ber anfänglichen reie GL |U HL i 

4) 3n einem freuen Üuerfcbnitte, ber, reie benm Hifffh^cttben ® äffet, unmitfeibar nn» 
ter bem -Baflerfpiegel beftnblitt) ifr, beträgt 0« SRittelpuna ber ©efdjroinbigfeif, oiet 
Statute! von ber gefammten $iefe unter ber horizontalen OberfWtb/e. Q^et) benje* 
nigen fre»en üuerf^nitten , roeltbe in einiger Entfernung unter bem ©afferfpieget 
liegen, nähert fitij ber gnittelpunct ber ©eftyreiubigfett bet &afbm tiefe, ohne bocfc 
je btefc $aifre ooffig ui erreichen. 'i)aber fann man ben geneigten danälen unb 
bem SKegftiaror, ba. reo bie £öhe ber ©cbjifc Öffnung mel f (einer tjl, al« bie £obe 
beo ©rutfroalfer», opne @efat)r emee merf liefen 3rrtb>me«, bie mittlere ©efcfyrein« 

j . bigfeit, bis auf bie halbe £ot)e fefen. Diefeu tfl eine befannre ©aefce. Mein um 
»iü feerentretflen, reelle fte nicht genau Pennen, fefce man bie $6$e ber Stfcufcdffnung 
g, beo ^rorfroafler* 6, nnb alfo bo8 *or bem ©djuftbrette aufgebaute unb jurörf. 
gehaltene "Baffer g bergietchen Sbeile. Stach, einer »öffig geemetrifd^en OTetbobe 
beträat nun bie gefammte ©efcbroinbigfeit etwa* mehr als 8 5-, unb bie mittlere et« 
reo« weniger als a+fc< SRacfr ber vorher gemachten ferner fung aber, beträgt jene 
8tsö «nb Meie a^&v>'$)ieff 3«bl>« f««ö J» ar »Me* f» genau, ate bie nötige», 
ollem bie Sfbreei^ung tfl ' b*fb getintj*, je groper bie $obe De< ©rutfreaffert ge. 
gen bie £obe ber €(^ub6ffnung 

5) löenn ba« unter bem ©ejw&brette auffrromenbe SBaffrr. feinen Sauf in einem ge« 
neigte» ©eanne fortfefcf, fty baß bie non bem©efalle erzeugte ©efcfa^wbtgfeif, burefe 

.bie ficb_ Der ^Bewegung entgegen (iedenben ^inbernnje aufgehoben reirb; fo tfl offen* 
bar, bo§ baffelbe feinen Sauf mit ber unter bem <5cfoußbrette gehabten ©efcfyreinbtg* 
fek fortfefct, unb baß biefe befto größer reirb, je großer ber Abhang bee <Öobew 
iß, reelles aber nicht «Statt fänbe, wenn ficfc bao Söajfer iängfr einen horizontalen 
©oben fortbewegen foHte. ©eil nun hier mehrere gäffe oorfommeu fönnen; fo 
wollen mir ^ier, einen natfc bem anbem mit bem Q3emerfen burerpge^en, baß man 
- >aejenige, roa« ^ier oon bem unter bem ©<&u6>«fe förfjrrimenben ©j|fer gefagt 
reirb, au<b t>on jebem anbern ©afler au »erfletpen rjr, rea« fid? burt^ eine gegebene 
£>efr mmg eine« ^ef)4lrert fo ergießt, baß ber SSßafferfpiegel befränbig in ber« 
fei ben h Orientalen Sage bleibt, indem ber §ad reo bas t)rurf realer in geringerer 
ober größerer Wenge ober gar nicht »orhanben 1(1, bot!} mit unter ber affgemeinen 
Siegel ber freien Bewegung br* <B3a|ffr«, enthalten ifi. 

6) (£in €ana( mit ^orijontalrm v ^oben fann mehr ober weniger autfgebejjnt, unb an 
feinem fribe oerft^loflen ober <um ttytü ober ganj geöffnet fron. Jn öem irreren 

" giille erbeöet e« t^etl« aire ben angc»üt)mn Erfahrungen, ttpeil« aus ©runben Oer 
Vernunft, baß, je langer auffer Den anbern reiber|ieb/nben ttxhftrn ber »ißeg ifl, 
tc.'o mehr jpmtcniiiT" überreinben Hnb, unb baß bie üDlaffe, reeh^e ba« in Den 
Q.anal eintretenOc Raffer, cor fi^ forttreiben muß, betfo großer ijl. Daber reirb 

[ *6 ] 
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ficfc bat ©affee mrif langfamer beroegen, alt mif ber mittlem ©efdjtdinbigPeit b. b\ 

m* $ bet ©affer^e wie ef natfc ber gtw6&nlu$eu latent fem» ftffti. $>iefe« 
lägt ftefe nidit betätigen; autfc haben mit au» ben oben betriebenen SBerfuäjen ge« 
feb/n, ba§ rcenn bie £>rucf ()6be gegen ben obe ru X$cü bee ^ufüfcrungBcanalr«, je£in, 
jwilf unb mehrere 3otI betrug, alebatm bat ©affer fid} mit einer <ikf<x)wiitbigPeft 
bewegte, welche mit einer 3 all ho he von einem %aüe, bi«weil*n von einigen finien 
ja' am mert gehörte. 9(ud? fann man hierauf uidjt erwiebem, b«# fo wie bie gefun- 
bene ©affermenge nad? bem ©erhältniffe von \\ rebucirt werben tnuf; fo muf 
aud) tat ©efätte ttaäj bem Quabrote von || b. i. nad? rebucirt »erben, ober 
mit onbern Forcen man muffe von £ ber ©afferh^fc« ben \H $M nehmen, unb 
tiefe* würbe nidjta anbertf beiden alt ! ', oett ber gefunbenen ©an>tmenge nehmen, 
meldje« nur bann gefdjeben Pann, roenn man bie grOgte @rfdproiuöigfeit in SXed;. 
nung bringt, wie foldje« and) an einem antern Orte ift erMäret »orten/' <J ' 

7) > »««fr» 5*0«» W « nü&lM? aus irgenb einer (Erfahrung ju Hüffen, um mit viel 
bie erfte ©efdjwtnMgPeit eine« gegebenen ©afferP6rper« wegen ber SRt ibungen am 
Stoben unb an ben <£eiten»äu&en, nad;bem berfeibe einen befrimmten SXaunt be» 
fdjrieben hat, verminbert worOen tu, um hieraus befhmmen *u föimen, um »ie 
viel ein anberer ©afferfirper, ber unter benfelben Umfianben emen gemiffrn «Raum 
betrieben fyat , ton feiner anfänglichen @efd>»mbigfeit verlieren mug. 23orau$ge« 
fe|t baß bie verlorenen ©efdjwinbigPeiten in einem 58er&ältniffe flehen, meldte« aus 
ben anfänglichen ©efdjnxtnbigf etteu , mt ben $»ru4ge(egte» ^eaen unb aut ben 
©afferhöfcen umgefefrrt jufammengefefct ift, unb ba£ v.ibie onfanglkfce, v bk übrig, 
gebliebene ©efdjroinbigPeit, A bie J$6$e be« ©affer« am Anfange feine« laufe« roo e« 
in ben (Eanal tritt nnb S ben befd^riebenen 9iaum bejeidjnet, fo verhält bie ver» 

vs 

ringerte © eftfcminbigPeit V - v mie y. ©enn bofcrt V , v , s , a. au« irgenb ei- 
ner Qjrfa&rung befannt unb ö, u, a bie äfcnlidjen ©rö§cn für einen anbem 

vs u* 

gafl bejek&nen, fo vergalt ftcfc V-v:U-u=-^-:— . ©enn bafcer eine von ben 

©röfe« U, u, s, a unbefannt ift; fo Pann felbtge au« ber jum ©runbe (iegenben 
Erfahrung unb au« ben anbem &ati« beflimmt werben. 

8) ©enn nun ba« £nbe eine« Clan alt? mit horiwr.talem iSoben fefl » er fd;f offen ifl; fo 
wirb ba« barjin gelangte unb baburd? in feinem £aufe gehemmte Sßaffer gegen bie 
Qßanb örürfen, womit ba« (£nbe be« Sana!« oerfcf^loffen ift unb bie ganje Waffe 
wirb fid> von bem barüber unb ba&u Pommenben ^Baffer, immer mehr an biefer 
SBanb aufbauen unb ein <3efrreben auffern wieber an ben Anfang ^un'id* )u fehren, 
wenn e« bort §6her a!« ^ier fie^t. ^ llt>( P wirb ftdj ber €anal jwifc^en benben 
brrgeftalt füllen', bag ber Anfang be« (SefäOe« unb bie hod^ik teile be« an bem 
€d;u^brctte aufgeftaunten Kallers in berfelben Äorijoittalflädje liegt. X;ier wirb 
nun jebe fortf^reitenbe Bewegung auf^Jren, fo f al« wenn ba« ©affer an bergen 
(©teilen in« ©feid^gewity gefegt wäre. 

<Benn fi<^ nun ba« ©affer über ba« ^inbernig (lostncolo) [wie beo 
UeberfaOen in ben gfüffen] cr&ebf; fo ifl beutlic^, ba« ©aflerparallelepipebum 
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weUfee ben boriumtafen «oben bee €«wto pr ©runbfUcfce unb mit Dem geböte» 
Jpin bernig einerlei» J>6> bat , fid> n:d)t weiter wirb fortberoeaen fonnfti, ob rt gletci; t>on 
beut obern Sheile mcfct in einn Dclifcmm nen ^nhe getafelt wirb, inbem man an ben» 
jema,en, meidje teilt JjmbetnijTe am näcb,ften finb / eine merflic^e ©efchminbigf eit ma6r« 
nehmen fann, womit baffdbe über ten todyitel liefet JJinberniffee bwabfättf. «tf 
bmfer ©elegenbttt faben mir beobachtet, bag Die Oberfläche bee an bem gebauten ftitt' 
berniffe aufgebauten ®affert gegen bie «Wunbung eine gemiffe Steigung babe. Die»ee 
würbe befonbrre am aöflen Ocf. 1767 beobachtet, »0 bae 3ßa|fer an ber ecften ©cale 
unter einer 66 he m 8"/ an ber Ickten unter einer J>6P>e bon 6". 6'". fTo£ unb wo 
ber f feine dann! mit einem «retteten, weichte in ben legten (£inf<hnitt gefegt unb vom 
©djufcbrette 49*. io n . unb »on ber legten <5cale a'. b u . 6 ,u - entfernt mar, imfchlogeu 
mürbe. Die J)6be biefee «rertcfcene über bem «oben betrug la". 4"'. hierauf erfcob ftdj 
beiß SBaffer fo weit, bog ee ficfc Aber biefen 3Biberßanb in einer $6be oon 4". 6"'. gleich/ 
magig ergog. SrepUcfc tjt jrocir roar)r, bag ein gereifter $bei( bee -©ojfeee burcb, bie 
3 roii'd^en räume Drang i |ebocfc fcfcien et nicht, bag babureb bit erfte freue J£>obe Don 6 n . 
ß ,H . fo fefcr »erminbert »erben fonnte. Dnbet fam man auf bie @ebanfen bie Urfacbe 
auftufudjen, oermeqe »elch/r eine folebe Verringerung ber £ibe über bem 38iber|tanbe 
herrühren fonnte, meiner boefc fo grog war, bag ftdj bat Gaffer nod) aufferbem einen 
gug bod? über ben. «oben erbeben fonnte. !>beg fanb man, bag bie Oberfläche mdjt 
toUPommeu bortnontal, fonbecn gegen ben Qßibfrllaub auf eine ©eite, »on ioo Jug 
3 £tmen geneigt mar. 

Dieief ißerfueb rourbe am 6ten 3uf. »769 noch mit mehrerer @*rgfaft »ieberboff. 
8fr» biefem Sage ergog geh bae ©affer an ben 4. Scalen unter ber #ibe t>on ts u . 9'".; 
1a". 5 1 ".; ii". 5" 1 . nnb 9" n ,M . Der €anal »urbe mie oben wfcbwffen unb nach/ 
lern bae, ©afler nach. Verwirf einiger 3nt in «Xube gefommen mar, fo mareu bie 06« 
ben 2.«. 8»«.; aa". 7"'.; 3'"; »'"• f« bag ber ©ajferfpirgel auf eine «Set« 
te oon 100 §ug ? ,u . geneigt mar. 3iebt man nun oon ber legten ^obe b. i. oon «a u . 
i m . bie #4be bee «retioj?n« b. i. »a". 4"'. ab; fo bleibt für bie #obe bee laufenben ®af. 
frr« an birfrr <8tefle 9". 9'". bie fleiner ift als bie erfte oon 9". n"\ unb er erreicht 
über ben 66<fyre« 3beU bef ^BtberilanCeö Paum eine £6rje von u". 9'"., roo fefcon bie 
Oberfläche burd) ben nädjlien freien $aQ gefrummt mar. 

3nbeg bas laufen bc SBaffer fo ^nrurfgebalten mar, manbte man bie tyitotfty fRbfyte 
längft bem «oben an, monn bae SßajTer immer einige £inien über bie aufece 'üöaifee- 
■ftitäp, bi« etwa auf eine Entfernung »on 1 §ug t>on bem <lßiber(ianbe in bie £66e (lieg. 
Diefe «einen «rbe^ungen bemetfen, bag bae «©afiet jeJbfl te bec ««abe bee «obene 
eine merfiitbe «emegung batte. 

Olm isten Oct. befefben >bres t)atte man an ben 4 ©calen fofgcnbe ^>6ben 6 n 
io ,n .; 6". 4 ul .j 6 U . o" 1 .; 4". io K «. 
1) Dae tedju^brett mürbe r)erab unb für bie Oeffaung eine $o6e »on 3 3oueu gelaf. 

fen, SRac^ SSeriauf einet gemtfen £eit erbob fid? bae aufgebaltenc SBaffer oor bem 

ed;u|brette 9 3°ne boc^ unb bae Drutfreaffer betrug 6 3ofle. 
s) Der donal rourbe mie oben t>endjlo(Ten, unb naebbem bae ^Baffer jmifo^en bem 

fedjubbrett unb bem 5öibet|ianbc in SKube gefommen mar, beobachtete man ober. 
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halb bei ©*u*brette« eine beimaß überall gleite 8fcfl«We wn äi Seffen, unb 

unterhalb beflelben nebmli* in beflen Stafre «ine #ifce b*n »5 n . «°V Diefc nofem 
weif« fein bil auf 16". 5 ,n . in ber Vicht bei 5ßib«franbei ju unb bie $&h> bei 
laufenben Wafttxt üb« ber $orijonfalfia*e , welche man ft* bur* bie fcocfcfJe 
©feile bei «Biberftanbel gejogen, »orfMt, betrug 4". i». 

3) Unter tiefen Umftanben würbe bie «pitotfäe «Xtyre unter betn ©^u^breffe «mg*, 
bracht unb bal ©ofler (lieg in fflbiger bi« auf eine $tye von si". 

4) JJü« würbe nun beobachtet, bafj ber mittlere Drucf bei «Äajferl in ber ©*u£6f?> 
nung ungefähr 7 unb einen halben 3°U betrug. Dal £inbemi0 betrug 19". mit 
ber Differenj von ia". unb war bewabe ber #66e bee «SDiberftanbr« glri*. 

9fm Qibcnbe bei igten Oer. waren bie 4 »Ä* I S B « °'"'> 3'".; 

io" 4 UI Der Sufubrunglcanat würbe an berfelben ©teile mit einem anbern ©rette, 
Wriedel ftcfc 10". 10"*. übet ben «oben erbob, verfdjloflen , über weitem bal <5Bafi 
fer ungefähr 9 3oU bo* franb. -i ; 

Diefe (fefebrinungen fonnte man oft bewerfen. Denn wenn baß Söafler zuweilen 
in einem grofjen Volumen lingi bem (Sanol, ober einem glujj unter einer .$ohe von 
meiern guß, babinjhömte, unb e« fi* alfo ereignete bajj fic^ quer bur* bal ganje 
güifcbette ein Damm «tfreefte, beffen ©Heitel, bal vor bemf<lben aufgehaltene 
2Ba(T« erregte unb fleh, btafer bemfelben bennabe wie in eine horizontale (Ebene auibrei. 
trte, fe fturjfe es von bem ©Reitet bei Dammel (war gleichförmig tob aber um 
fer einer geringem $6he b«ab, all el gehabt bitte, wenn el feinen Sauf bitte frei) unb 
ungebinberf fortfe&en fonnen. 

Da ich, nun erwog, wie man tiefe« ohne auf neue «Princfpten, ober neue Q3ewc 
gunglgefae flüflig« Äirper ober auf anbere ©pifcpubigfeifen &u verfallen, erflarm rann- 
te; fo fanb i<$, bap, obgleich, ber Damm ober ber SBiberftanb au« bur* bal $iu§bettc 
ein ®afferprilma, wel*el mit bem Damme von gleich« £6be ift, $u tragen hatte; fof. 
«her bal glufcbette be* nicht beengte, unb wenn auf ber einen ©eife bal ©efdüe bei 
cbern Sbeilei bom ©afferf6rper nie^t verringert würbe, bie ^inberniffe, melcfoe bal vor. 
iaufente «Baffer bem nacfcfolgenben verurfadj|t, auf ber anbern ©eite weit mehr »min. 
gm ober ganjlich. aufgehoben würben, inbent wegen ber gebauten £inb«ni|fe ft* ber 
©eifenbrurf wenig ober gar ntcfct auflern fann, unb bevnabe bal ganje ©efaUe bei 3lu£. 
bette ß wirb, wie el au* aul unfern «erfu*en ju erfe&en i(l, auf bie «rwegung bet- 



wanbf. ©0 fehr nun auefo ber Damm bie t>on bem ©efatte bewirfte Bewegung vermin« 
bern mag, fe rü^rt botr^ t>on i^m biejenige ^er, wel^e niefct aul bem ©eitenbruefe en^ 
flebf. Unb wenn ie^ anberl niefct irre, fo »erhalt el ^ier, wie mit bem SBafier, 
rcelcfael in beliebiger «Wenge in ein ®efaj? o1>ut «oben gegoffen wirb, wo el fo »iel an 
©r6fe »erlieft all el an ©cfcnelligfeit junimrat; nur mit bem Uhterfcfciebe, ba§ bie 
©ebroere in verticaler 9li<titung wirft, frier aber bie ©irfung feitwarti gefrt, jeboct) ab« 
na* benfelben ©efe^en. Unb gleichwie bei) einem @<fa$e ofrne «oben, bal emflie^enbe 
«lßaffer wenn el gleitb anfänglich ben 9?aum beffelben aulfüüt, bo* unten immer in ei« 
ttrm beflo flfinern Volumen auifhomt, je gr6ßer bie tybt bei ©efäßel felbjt ifl; fo 
wirb bal «Stofltr, fo gro§ au* beffen Üuontitat feijn mag, wel*ei von oben a.uf ben 
Damm fommf, bann wenn d iu b« SUfcr Oer fr6*ften ©teüe ifl, von ba auf biefelbe 
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9tt hetabjrorjen, in welker t« auo einem ©efti ofene «oben fließt. J&ier beemafr ej 
fidi turdiaus auf feine ®eifc aufhalten unb audi nid^t einen 9ugenbficf eine beflan* 
bige Jpifce ju bilten, wie folehe« auch ftyon an einem anbern Orte gezeigt worben i(|. 
Unb fo ifl ro auch &ier nicht möglich, ba& bie £ö&e gröger »erben fatin, als ba« 53c 
(innen brt SBaffer* es erforbert; welkes frer> non bem 3)amme frerabfrurjen mug. 3» 
biefem (Erfolge trägt aud> nodj eine anbere Urfodie bin, weldje barin bellete, bog batf 
^EBoffer, welche« ft<h aber ben horizontalen ober geneigten ©piegel ^iater tein Damme 
■»ber bem Söiberflanbe fortbewegt, biefes feinen Sauf föon über ben Söafferförper felbft 
fbrrfe|f. ©ober ifl ec hier weit wenigem #inbetni(fen unterworfen, als basjem'ge, n?el« 
dies fidj über einen raupen SSoben ober über ein irreguläre* glugbett bewegt, wobur<§ 
brmnach bas SJolumen be« «JBaffers wrringert wirb. 
[$. 04 W« «6. flnt> al* unerpeblicb »f««e(offen ] 
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€rfah«uwge» unb SBenrerfunge« aber ben ©ebrau^ bee a^twwmte» 

,9Uhee Dee 4>. ?>ttot 
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bem alfgemeinen Urteil ber £otraulifer \\1 es ehr groger ©rwinn, ben ©ebrauch 
tiefes «Serfjeüges ft^er w motten unb ju beförbetn. Stober ^obe ich fc^on im er|len 
23anfce einige« herüber angeführt; ba aber nodi einige 3 n>e <f rI l "' er °< e üorrbeilbaftefie 
©eftolt unb einige ©chwierigfeiten wegen feine« ©ebrauchrs äbrig blieben, unb man noch 
tn einiger anbern $infi$t einigen Sftufcen baoon \u wen wunf<hte; fo würben im 3^* 
tt 1768 jwerj *Xöf)ren t>on a8 Sinien im 3?urchmeffer angefertigt, beten eine im ge* 
frummten Sheile ober Änfafce »on gleicher Qöeite war, fo bog man an ber Oeffnung 
noch eine fleine Platte, in welche eine freipförmige Oeffnung oon 7 Sinien im Durch* 
mefjer eingefchnitfen war, angefordet werten fonnce. £>et gkuhemnhalt tiefer Oeffnung 
betrug Kemnade ben i6ten 3 b eil oon bem gfädjrninfjalt ber SJöhrenöffnung. !> biefem 
SBerbülniiffe würben tarier bie Schwingungen bes QBaffers ber; biefem SDerryng« berhin* 
terf." Än ber anbern JXdl)re befanb jtdj eht cr)doita!ifc()er Qfnfaf , beflfen ©^flalc wie b^ 
teiro an einet anbern ©teüe bemerft worben ifl, jur SSetme^rung ber Sfueflugmengen ber 
5Ba|fet(lrafplen fefjr »iel bfotragf. 

«Ja würbe tum mehr am lfien (Sept. ba« ©d^u|6reft in unferm SKegulotor fo weit 
(ctabgelaffen , tap barunter eine 4 %ott §o^e Oeffnung blieb. $)ao jurürf gehaltene ^Jaf> 
fer er^ob per) aa 3 oQc 7 Linien öber ben S3oben. ^n tiefe Oiffhung fe^te man eine 
gewöhnliche £Kör)re von etwa 6" x . im 5?urdpmf iTer, fo, tag biefelbe ben S3oben berührte unt 
inbem man biefelbe nach unb nach **ty>K fo fanb man bie f^i^t SKJafferfläche in betfel- 
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to6 ©Urter SUfdjnltt. ; 

hm mit bem friflftenenb«! SBaffer binter bem ecbufrbrefte 61 «inet magreren Sbttf. 
hierauf würbe bie SRifcrt oon iß Linien fm Xtordjmeffer auf tiefcib« $rt ctnqet nft unb 
« rrfcob f«4> Das Raffer in benfelben £tanb. Sben Diefr« erfolgte, wenn bte Oeffhung 
bes 9(nfa&e« mit ihrer «rbrcfunq, roeldje in ber SRifte ein 7 NIM weit« 2©d) fratte, 
fcerfrfcen rourbe. TVnn aud> {>ier erbeb fieb bae Söaffer, ronin gleid) I an a 'am er, 610 auf 
biefelbe y>öho. SLBenn man enbild) bte a/eftm ftohre mit Dem co<loibalifd)en Ünfa^e 
auf Dtrfelbe Art einfenfte, fo erfolqre audj ffiet bte (grbofpung brt Söajfrrt je lange, bit 
tu mir bem fttllftehrnben <©aff>r bmter Dem j6d;tM)brerre in Derfelbeii roaqred;ten (£beae 
loa., unö roenn Dtefeo rubig warb, fo wrfeidt rt fld} audj bamit eben fo rote mit bem 
erbitten Sßajfer in allen Sichren. 

9U« nun hierauf mit benfelben 9?6r)ren unter benfelben Umft&nben in fren f(ie0enbem 
©affer 93erfud;e anqeflellt rourDen, fo rourDe, fo roett ce Die <6djroinguttgen jufiefjen, 
feine SJerfdneDenbeit in ben (£rö6rjung*n entDetft. 

Diefe 93erfud;e rourben am toten October in ©eaenroart bet oben anqefu&rten S). 
9>r. be« J?. ©. ©trartco, £>. ^tftoi unb T>. <6omi« unb {Herauf noefe rinmabj am 
soften ©ept. »7<>y mit jeDer ber gebaute« jXebxen 00a »erfdjicbener @r6fte unb «er» 
fcb«ebenem flnfabe, roieberrjolt. Q*eo Diefer ©elegenfpett IteUte man mit ben ?Köb,ren auf 
benben ©eiten brt ©d>ufcbrette« SJerfud* an unb bie gante JjxJbe brt autgebdrenm 
<H5afffr6 berrug 07 3 oU? unD bte Q&tyt bet ©djufcöffnunq , 3<>U«/ ufl b «n b^m frenfue« 
fenben QBnffrt fonnre man feine merfltdje SSrrfdjiebenbetr in flniebung ber $6b,en in 
ben perfdjtebenen Üv6l;ren entbeefen. 3>ieie SBerfuc^e jrimmen mit Denjenigen, roeldje im 
(•08 §■") brt 1 angeführt finb, o6llig uberein, fo rote auefe bie foiaenben, bie 3Saf>r* 
feeit Dejfen bfroeifen, roae an bem gebadeten Orte von ben gleichen £ rf^unqen in ben 
auf oerftr^iebene tiefen eingefenfren SW&ren in einer unb berfelben ißerncA' ebene gefagt 
»orben ift, »0 ber 8auf brt Raffet« fre», bttrd^ feine 3ufaüe vftott, bwr^ feine Um- 
ftänbe geb^nbert unb bie ?X6(n*n nid^t m ber SHäbe brt $3oben« ober ter &fiten< 
irwibe ober brt üßaiTertpiegeib bcftttMid} fmb, roo |te bieroeileii rtroa« fUtmr aM|u* 
fauon pflegen. 

€ r ff e t . © « t fj^ d). 

9(m igten Ocf. »ar bie $6&e be« fTir^enben ®ajfer« an ber ^entert 6eale t«". 5"». 
ftle bäfelbjl «ne «X6t>te biß an ben ^obeu emgefenft roar, fo 

betrug bte gefammte 5Bafferf;6tje — — — xi". $ m . 

Da fte aber 3". weit in bie $&&e gelobe» rourbe,. fo betrug 

. bie ©Offerte a" 9*"- + 3". ~ — — = »»" 9 ,n . 
Sfiodj um 3". ^6^er, betrug fie 6". o m . + 6". — = ia". o ,tt . 
«Rod; a M . frofrer, betrag fie 3" + 9 n . — = »ü" o~. 
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«rfo^ninaen unb 9emerfunaea ubtt ten ©cfrau* k. äo 7 
3 »e 9 tri »erfu<fr 

3m soffen b. Stt. war bie <Baffcr&*$e an ber Renfert ©cole 8 m . 

£eo In Sinfenfung ber SUfc Sit an brn ^ machte 

de gefammte Jp6§e 9 »». — — — = 15". 9 ,,f . 

9?ac& ber erflen (£r$>6puttg roar fte 11". 6 m . + g". 2 14"! 6"\ 

9iaefc ber fttoe^en £r&6&uug, 8". g>" + 0 U . — = 14.". g m . 

Slacfc ber bauen (h^ung, 5". 6"\ + 9". — 2 14». 6*". 

97a<$ ber Dicrrcn (Srfrtyung, a". 6 ,l \ + «» — s , 4 ». 6 1 ". 
Die 9t%e rcurb« aOemafei um 3". tt$l$t. 

Dritter 85 e r f u 

9fm flofleti b. SR war bie ®affer&6&e an irr $roet>fen ©cale ka M . n m . 
®ew ber (Eiltfeiifuwg b<c ^re bif an Den <8abe,r, war bie 

gefammte ©afTer^e - - . 9 «. 

9l«(fr bet erfreu £r&6&ung, 10". 4. 4«'. — 2 H ». 9 « 

9}a<j> bec «weiten, 7" o"'. + 8". — — = 15". o™. 

• . • * 

55 l-r r f e r * e r f ir ' 
• - * - l :•- • 
*m A5ffen b. SW. war bie $6$e <ra ber jw«?f«tt ©rufe <3 W . 

»eo ©nfcnfung ber SKtfye fci« an ben «oben, war bie ge. 

fammte #6&e — — • — - 9 m 

Vlad) ber erflen £r$6$uug, Xl » 6«". + ä « • — = '»4»«] s m ! 
Stach ber jwentei», 9". o"». ««- 6". 5 _ =15" o m • 

2j at v * u . o"'. + 9». — _ 3 0 m; 

<ttad) ber tnerfrn, a". 6™ + i fl ". — — - 14 « 

fcir «Xofcre wurfce al!ema§( um 3". er&tyf. 

* * 

gäoff er Berfa <t). 

Sfm «5f!en b. SK. mar bie 3Baffer&6&e an ber jwetjfen ©cafe 10". 6 m . 

5Da b« «XÄ^re 6e 9 tier ©nfrnfung ben ©oben bfrü§rfe, fo 
«ar bie %affer{>d$e — — — JL = lt " 4 «» 
SRac^ ber erflen <£r^ung, 9". 6 ,,r . + a". — = n"' 6 m ! 

«na(^ ber jnjet?(m, 7". 9'". + 4". — — ~ tl " 9 "\ 

S^acf^ ber britten, 5". 9 ,rt . + 6". = u" g m J 

«Me «Kiöre würbe oUema^ um a'\ er^^f. J . 
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6 ««der Berfa*. 

Sfm i8<e« OctoSer war We #Är)e an ber gebauten ©<al« 7". 9 1 * 

*«Sn> <£tnfenfung Der «X6bre bi« an den »oben, betrug Die . 

gefammte #tye 8" o m . — — — — =8* o m j 

SJfoA brr «r(len Srb&buug, 7". 9 m . + * u . — = 8". 9'" 

«Rod} ber gwenten, 6". + a M . — — . . r 8". 9" 1 . 

Sdaeb Der Dritten, 5". io ,H . + 3". — ^ . = 8". »o m . 

. SRcid^ ber ©terten, io m . + 4™ — — • . = 8". io m . 



in 



9Rj<fc ber fünften, s". 10 1 " + . — = fi'V^o 

Die SKtyr« würbe oUema^I um 1". fco&ee gehoben. 

* • • 

€6 würben nod) biete onbm Stafutfee Wefer 9frf angrffefff, in »rfd?« äffen ff* 
bie flrinfle §&fye am -©oben tfgte. «Bein Diejenige gegen Den SBafferfpieget unterfd>ieb 
fid) wenig pon ber tn ber SRitte unb Die Erhöhungen in -ber SWitte waren felbft bej 
»erf^ieDener tiefe einanDer glrid}, welche« aud; bereit« im (108. $.) be« erjteu Q)anbe« 
tfr betnerft worDen. ©ort wurtw Die «X6(>re in Den SRüQlengraben auf eine weit grofere 
tiefe allein mit Denselben Erfolge, eingefenft. £)afcer erbellet fjierau« jur @enüge , bo§ 
tmmrr Die ©affer^&cn gleid; bleiben , wenn Die ©nfenfungen auf terfdjieDene tiefen m ei* 
nem unD bemfelben verticalen Ojterfdjn'tte gefdjefjeu, Durd} meinen ba« Cäkffer fVeo unb 
«ugefriubert fortffrdmf. fcafcer fann biefe« «ffierrVug unter foldjen UmfianDen Die @re0e 
be« JKeanlator« »ertreten, unb man fann auf eben We 9(rt wie be»m SXegulator »crom» 
triff Drflelben Die ©affermenge befttmmen. 

Q&ettn man nun allenthalben ib wrfafcrt, fo wirb bie ftbmeffung uidjt ganj genau 
fenn. Unb wenn glei<t) Die gefundenen ftueßutratengen wegen ber ^ufammenjie^ung De« 
SÜ3 a|Ter ffrahle? nad; Dem befannten SBerfcalrniffe twn 18 \u 11 reDuctrt werben; fo wer* 
ben fte Do<b etwa« ju grefi ausfallen, weil biefe« l 93erfa()reu einen ©öllig frrnen unb un< 
gebmberten £auf be« ©aff.re burd) jeben Querfdjnitt »orauWfct, D. t), bu« EBafler 
jl'CMiu nact) ber gebadeten 93orau«fe&ung Dura) Diefen Üuerfdjn«t mit einer ber ganzen 
3 ;■ Hliöhe zugehörigen @efd*wtnDigfeit, wotwn man ftdj aber burdj Die blo§e ftufidjr nidjt 
immer perfidem fann. 3n Der tbat fielen aud; Die «Jöaffermengen immer ju grog au«, 
wenn man Die SSerfudje mit ber au bie sweote @cale gelegten «Xö&re auf Diefe «rf 
beregnete. 

$n Den am igten Öctober angeflelften 93erfud;e war Die ^>6f;e M ffiefjfnben ©äf- 
fet« an Der jwejjren ©cale io u . £)ie gefammte mittler« ^öbe in Der iKöbre n n . 
9 ,n .; folglid? Der Ueberfdjutj Der <©affert;o{;e in Der 5K6&re über Die äuffere Söafferfladj« 
1". 4"". J&terau« ergab ftdj wie bepm Regulator füt Die gefunben« reDucirte üßaffer« 
»enge s". 9". n b *. anftatt Der nwflttfoen ©on 4°'. a*\ g b \ 

Huf eine abbliebe «rt ger)t au« Dem am ao»ten October angefMten QJ^rfud^e, wo 
b«e be« abfhehenDen ^Baffer« an ber uwetjten ©cale 1a". 8'"., We #öbe in Der 
!X6fere 1*" 5'". »nb ber Ueberfdjufj bee »Baffere in ber 9l6bK über We aufiere «ffiaffer- 

fiadje 
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Qjrfanumgen unb $emtrfanaeu übe» ben ©ebraua) i«. 009 

ftädje affo 1». o m . betrug, fteroor: ba§ bie <b wie wrfrin beregnete «nb rebucfrte ®afr 
fermenge 7 CI . »1". 5 b '. «"fatt 5 cl . 10 \ 9'". betrug. 

£egc man nun bie C£cMbrun<i uom äfften Octobet *um ©tunbe, wo bie SRkffrrfrÄfre 
an ber »menten ©cale 13". unb nadj 5 (bnfenfungen ber Dlö^re bie mittlere J?>6fre »4 n « 
6"\ 7". unb olfo ber Uefeerfd'uti bie<er üb« btf auffere SSaflerfladje i u . 6 ,u . 7". be. 
frug; fo ift bie frier wie beom Regulator beregnete unb rebucirte ÜSaffermenge 7 CI . 11". 
6 b \ anfiatt 6 C \ o". 9 1 ". 

£ inen ätinfid^rr» Ueberfd)u§ mürbe man finben, wenn man bte übrigen twrtnitfeffl bet 
IKifrre an berfelben ©teile gemachten 'ilerfudy, auf btefelbe 9(rc berechnen würbe, unb ein 
dbnlid^s SXefultat würbe Öd; aus SJrrfudjen unter benfelben Um(tänben an anbere ©re(» 
Cen rrqeben. £ierau* aber fann nidjt überbaupt gffdjloffen werben, ba§ bie fr6djfte ©teile 
ber OBaflerfräfr* m bec SK6frre md>t Der ©(freifei ber $arabei fa>, rorldje bie ©cale bet 
©rfcfrminbtgfriten auebrucft, nnb bafrer fann bie 3Retbooe überhaupt ntdu trriq genannt 
werben, weltfre fid> auf biefe 93erduBfr$ung jlüfjt. Xvjio nÄtfriger aber tfl bie (Erwägung 
ber frier oorfommenben Umftänbe, um ficfr oon ber 3Bafrrfreit ber ftnnafrme \u t>rrfict?rrn. 
3n $tnficfrt auf bae gegen Snbe be6 2>c 1768 erhaltene ©cfrreibrn, erfolgte nod) ein 
aubere* oon bem g. SJonari, einem berüfrmten ©djriftftefler ber bie fcfrinen SJerfucfre, 
gemadjt frat, meKfre im 6ten 93anbe ber \u $>arma frerausgef ommenen Sammlung, enrfralten 
finb. JJrienn madjte er micfr auf eine frfrr freomutfrige 9lrt barauf aufinerffam, wie ftfrwtertg 
«« feo, fidj bauen *u »erfid-ern, ba£ ficfr bie fröcfrfte ©teile ber Söüffrrfrbfre in ber 9>irot« 
fdjen SX6frre als ben ©«Heitel ber Parabel betrachten la(fe, welefre bie ©cale ber &i> 
jtfcroinbigfeiten eines $lu(fes »orftetlf. 2futfr ift er geneigt ju glauben, tan bie gleichen 
QBafferfrofrcn in ber gebadeten SK6l>re gleicfre ©efcfrroinbtgfeiten an ©erfdjiebene ©teilen in 
einer SBerncalebene anbeuten f innen. $>iefeS jeigt fic^ aud? beo ben merflicfr geneigten 
C£nnälen unb bie im »ersoffenen $erbfl b. 3. 17^8 angefüllten «erfudje, fefremen föb 
efres audj f,u bewetfen. 

3>iefe beute SBorausfefungen fefreinen einanber aufjufreben, unb jwar bafret, weil 
bie ©efcfrwinbtgfeifen eines S^lTf* »bn größerer $iefe nid^t gr66ee fe»n faden. Die 
ganje ©ad;e berufrt alfo barauf, baß man au entbeefen fud^e, wtld^e oon beooen wafrr 
fer;; unb menn (ie bcrjbe wafrr fmb, t a f man bie 3äöe unb Um|iinbe, worauf alles an* 
fommt, $u unrerftfreiben fud^e. 

SDiefe ©d^wieriufrit ifl »itüädjt bie grofcte, weldje beo biefrm ©egenftanbe »or» 
fammt, unb es wirb uns mrileidjt niefrt ganj gelingen, felbige au^u^ien. ^noep woOen 
wir {ie bad; ber f)rHfung nnterwerfen, unb wie aua> biefe ausfalle» mag, fo gefcfyefret es 
bod? »um gjortfreil ber «HJafrrfreit unb bet ©ifTenfdpaft. 

©ie im erfhn Stanbe anaefufrrten unb nadjfrer mit SXdfrre» »on berfefriebenee ©e« 
flrtlt unb ©rofje wieberfrolten ^erfud^e, ben weisen bie 9i6bren an ber ©<fru|dff]iung 
bts !Xegulatore angebracht mürben, worin baS Qßajfer beflänbig ju berjenigen ^ope tiei>u, 
ju welker baffelbe «or bem ©d)u^brette anfefrwidt, geigen, bag ber Drutf bie, bie ©e> 
fd^winbigfeit erjeugenbe ^raft i|t, womit bae 3&a(fer austlr6mt. ftliein bie eo.n IDrurfe 
ober freien §aQe frerttor^ebraebten ©efebwinbigfetten oerfralten ftd}, wie bie Orbinaten bet 
9>arabel, bfffen ©djeuel in bfr fritbuen ©teile bes qe^en bae ©djubbrett angefd;woIlenen 
«HJafftt« ober im Anfange be« ©efäUe» hegt, |o wie es in ber %orie benHefe» unb 

( a 7 J 



aio 55tr r f <c 3lbfd>nirt. 

burcf) £rfa$rcmj beflflfhjef wirb. T^aher Pann man bie $atab*t, reelle bertn 0e6raud}e 
be3 9iegu(ator« gilt, auch unter gleiten Umfranbcn ben ber <pttond?en dibtyre antuen ben. 
€;o fmb, mir foldje« aus teil 93erfudjjen be« erjle» 53anbe« unb aus aubern bie in ber 
ftotge angefleHf werbe» ftnb unb bie n>ir nadj&er anfuhren »erben, errettet, gierte 3Öaf. 
fermengen oermiffrlft be« SXegulator« unb ber $iforfcfren 9ichre gefiinben motten. Q\c 
«Sadje ift wenigffrn« beo bem, burdj Oeffnuugen ber ©efajN nrtb t«« ?Xegu(arors fliegen, 
bem «Baffer ausgemalt, nity aber auf blefelbe 9frt bei) SlüflVn, wo aöe« burdj bie 
befonbern Um Tränte, motauf man feine »Xiiftnerffamfeit nebten mui entftr/üben roirb. 

IBenn bae Jlufjbette, über meierte? ba« QBaffer forrffrämr, eine- uirrflrdje Sirigun'g 
bat; fo begreift man leirfjf unb e« lafjf fid> audj bemtifen, laß o§ne Äurffidu auf bie 
j^nbernifle fub alle l&eile be« laufettben ©affera mit gemeinfdjaftlidjer @ef<r)mmbigfeic 
fortbemegen, unb nodj einer fturifcfaefegten (Sfrrrfe fann ba« ®t falle fo groß werben, 
ba§ e« mebr a(« ber blo§e ©rutf oermag; birf« fanit ott^ be» $thjen mit bariiontat 
lern ^Joben^gefdje&en. SRun moSen mir nnfere Bufmerf famfert auf folgente angefrettre 

«rjter 8 e t f u d). 

Q5e n ber am 1 1 ten Octobee angeheilten (£rfa(jrung maren bie J^ifyttt an ben 
4 Scalen s" 4 U, > 7" »° m .; 7" 5 m .; 6". 3 m -V unb bie roitfJ% SBafFermenge 
würbe a*». 9"- 5 b '. »• ***** ©feunte gefunben. 9fn ber festen ©cafe qeftfcafren in tot 
SRitte 5 ginfenfungen, welche fot bie mittlere SEBaffer&ofje in ber 9t*>e 8" g«b«m 
Slues eben fo Dielen (Srnfenfungen an ber Seitenwanb ergab fid; bie mittlere J>of)c »on 
7". 4 ,n . ©ab. er ift bie SDlitfeljabl au« tiefen bebten 7". 8 ,u - 3l'&et man nun &iet» 
»on We ^e te« laufenben Söafferö »on 6". s • «b, fo bleibt füir bie müdere Jr>o§« 
über Wt Ober^^dje be« flje&enbftt $Baj|er6 x u . 5 ,M, f womit eine ©efdjnnnbigfeit von 
a\ 7". in einer ©ecunbe jufammen gehört, «JJtuItiplictrt man nun ben Slädjen* 
in^aft beö Üuerfdjnitfe« nebmlid? i*»*. .» r *. 6<". mit bet ©efdjminbigfeif, fo erfcalt man 
für bie witflidjf «u«flu|menge a°\. 9". a bl . ix ou . 6*". 

?wcyt«r9trfn4. ' 

9fm lßfen OrtoSer waren bie ^>ib*n an ben 4 @ca(en 8". a"«.; 7". 9".; 7". 
«"*.; 5". io ,u .; unb man fanb bk witflid^e «ffiajfermenge a°\ 7". 3 b, v nnl na^lwi 
man an ber $nxr/ten (Scale fo wobj in ber Tinte alt an ber ©eitenroanb be« Sanal« 
6 €infenfungen gemadjt ^atte, fo fanb man bre mirtiete 8". 7 m . 3^ f «« 
nun bjert-on bie ^e »on 7". 9 ,u . oh, fo Weibt für bie mittlere $tyt io"\, wela^e 
eine ©efefowinbigfeif »on a 1 . o". 5*". giebt. SWulrtplicirt man tiefe mit bem glaa)em 
it. [palte be« Üuerfdjnitte« »on i v . 3". 6 ,u v fo n,an f*» w « witflie^e ®ajfef 

menge a eI . 7"- 6*'- 

©rittet S e r f u 4). 

Sfm i9frn Octeber maren tte ^ an ben 4. ©cafen xo". 9" 1 .; io". 5 ,n .; 9". 
8"; 8". o lu .; unb tie wirflid^e <Saffermenge in einet ©ecimte b#trug 4 CI - ^ bf . 
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€rfa$rungm unb fcemrrfunaen über ben ©ebrancb ic. au 

t)ie 9tt$re wutbe biofi in ber flRirfe 4 OTa$I an bet jwetjfen Beate eingefenff. 
Dawu? emipranq b« mittlere $6fre 90p etwa n". 7"'. tut* ba&er bie mittlere (£rb6 
fruag über Ccn auflern «Baflerfpiegel beo Slufie« 1". 2"'., worau« man eine ^ef<%nw> 
bigfeif »0» a\ 4". u m . erfralf. fcieje mit bem 8lfl<$enin&alf bei Üuerfcfcnitre« oon 

8". WttlfipUcirt, gitbt für bie wirfhefre «ffiaflTermenge 4 C '- 4". a bl . 

8ier ( e r 93 t c f u 

Km «offen October betrugen Me $£fien an ben Scalen 13". o u \; ia". 8™| 
ti K . 8 m - «nb io M . o 1 ". nnb bie wirtliche SBaffermenge in einer ©ecunbe würbe 5 6 '. 
10". 9 b \ gefunben. 

Die mittlere Jr>ob>, wehfre f«fc au« 5 Cinfenfunge« , fowo&r in ber «Witte attf ou 
ber ©eirenwanb ergab, fand mun 14". 3'". 3 ie t>f man nun frier» on bie Qtye oon 
ia". 8 ,u - 00» fr bWbf für ben, über ben (Spiegel De* laufenben «Baflfert, er&abnen $&ei( 
i u . 7"'. $ierau« folgt eine ©efefcroinbigfeit oon a\ 9". 9 1 "., meldte mit Dem Slawen« 
infcalt brt Üuerftmtte« b. i. mit n«\ i*\ 4" 1 ". multiplicirt, bie üßafiermenge »on 5». 

3 ,u . giebt. 

fünfter 53 e r f » <ff. 

Mm aofl« b. CR. waren bie Jf>ö&en an Den Scalen 13". 4 1 ".; 13". nf 1 .; n". 

jo". 3" 1 . «nb man fanb für bie wirflicfce «©affermenge 6 CI . o". 9 bl . 
Die 93ere<fcnu»g oermittrlfr ber mittlem €r$6fcung au* 4 ©nfenfungen in Der 
«Witte, giebt oermttteJft ber «rbbbnng oon 1". 7 1 ". o ,v . für bie «ffiaffermeMge 6 C «. o 4t . 



® e <b ft e * 4) e r f n 0}. 



«ra lote« b. «JR. waren bie $6&en n n . 3"*.; 10". io* M .; 10*. o w .; 8 M .,5 ,M ..i 
imb bie wirflitfre «iöaflermenge rourbe 4". 6*V 8 bI . gefunben. 

©enn man nun felbige oermitteljt ber 9v6(>re beregnete unb *roar mit £ülfe ber 
4 «infenfungen in ber «Kitte, fo erhielt man frurauö eine £ö> »on 1". 4'" 6'\ m* 
für bie «Baflerraenge 4". 8"- 8 bI . 

® I e b e n t t t «erfno). 

»m aoflen b. <W. waren bie J>6freit n n . 5*".; n". jo". s"'- .«Hb 8". 
6 m .; unb bie wirflio^e «ffiaffermenge betrug 4 CI . 9". a bI . 9°". *S er ebnete man nun 
biefe bur<^ bie mittlere £o> oon 1". 6 1 "., weifte au« 4 ©nfenfungen in bao flieflenbe 
«2ßa(fer unb jwar in beflen «Witte an ber |we?ten ©cale gefunben würbe, fo erbdlt man 
6 C *. o". o fcI . 

9fo)fer S t t f 

«m a^fte« Oerober waren bie fytyn »3". 4" 1 .; 13". o m .; u", n ,n .; 10 w . 3 «\ 
btffetbe« w^ in bem fünften «eitfwfc, wo bie wirfli^e «©afftemenge 6 e \ o". 



aia ©ietter »Hontet 



9 b \ gefuuben würbe. Die SXwfcnung mit J&ölfe bee mittfern Srfcofcung oc* i H . 6 m . 

gab nacfc 5 ©nfenfungen an ber iwenten ©cale in ber «mitte be« flietjenben SBaf« 
fer« 6*'. o". 3 bI . 

91 i u n tt t ( t 5? t r f ii d}. 

Sfma 5 flen b. W. waren bie £ö&«t n". o ,K .; io". 6"*.; 9 ". 9 H \; s" o m .; unb 
alfo ba8 Wittel jwifcfyen ben fybfytn Der btittm unb fraßen birfet Söerfucfce. Q5ro jener 
war bie mirflic^e ©affermenge 4". a". 9 b \, btt) biefer 4V, 6'*. 8 bI . <£« gefdja^en 
nrhiulid) 5 (Einfenfungen in Der Witte, an bet &wet)ten <§5cale , worau« bie Wittrtyo&e 
oon 11". 7'". unb bo« Wittel jwiffyn biefen beoben war 11". 9 1 ". 6 ,v . Sieget man 
nun bJeroon bie $6fce be» fliefienben ©affer« ab, fo bleiben für bie mittlere ©r&ifcung 
1". 3" 1 . 6". Die heraus beregnete ©ajfermenge betrug 4 6 \ 5". 4 bl ., meiere eben» 
fall« ba« Wittel jmifcfcen 4 cl . 9 1 ". unb 4". 6". 8 ,,, . »fr 

■ 1 - 

Sebnter 3} e r f u 

9ft« an bemfelben tage ba« ©affer in ben $&urüt flromte, chatte e« beona&e bie» 
felben Dörpen wie oorfcin. 93eo biefer ©elegenbeit Würbe ein üuerfdjnitt im Einleitung«« 
cattale« gemeffen, wo man bie Jg>6t>e be« freo fliefjenben !fija(f<rtf 7". io ,u . fanb. 9lun 
9- fduihen oermittelfl ber ftohre 4 iSinfenfungen in ber Witte be« ffiejjenben ©affer«, be* 
ren jebe oon ber anbern a 3 oll abflanb, worauf bie Witf*lfoot)e 00h 10 gellen entflanb. 
3ie^t man nun {»ieroon bie $ofpe be« laufenben ©affer«, oon 7" »o 1 ". ab, fo bleiben 
für bie mittlere £or)e in ber SKöfcre V\ a 1 ?'. <» ,v . hierauf mürbe bee Üuerfdjnitt be- 
rennet unb bie mirflicfje ©ajfermenge 4 CI - 3". 8 b '. gefunben. 

©eo benfelben $ö&en würbe bie ©ajfermenge am asflen October oermittelfl be« 
SXegulator* beflimmf, wo bie $65e ber ©($u$6|fnung 5". betrug, unb bie gefammfe 
oor bem tedjii$&reft aufgefhiufe ©ajferbo&e »7" 3"*- uro alfb ba« ©rutfwafjirr ia". 
3 m . Die 25ered}nuug gab 7". 1". 8 bI - G*"- &*"•> fcierau« fanb man nad) ber SXe» 
buetion be« befannfen ^8err>älrntffe6 oon 18 : xi für bie wirfli$e ©affermenge 4°'. 4". 
4 b> . 6 eu . Diefe würbe audj Oermittelfl ber b erben untern Scalen beregnet unb für 
bie #ofpe oon 9". 9"'. o Iv . mürbe bie mittlere ftmiföen biefer unb ber oorfpergefcenbett 
l. i. io u . 6"'. o'\, nebmlicfc 10". i m . 6 ,v . gefe|t unb man fanb fär bie rebudrte 
©affermenge 4" 3". 8 b, v h>o bie beübe* Wetrjoben oermittelfl ber Stofpre, wie audfc 
biejenige mit bem «Regulator unb biejenige oermittelfl ber beoben Üurrfcfcnitfe mit ber 
wirflltyu 9(tt«mejfnng mit einanbet ubereinflimmen. 

§• 3»- . 
iBemerfungeit. 

1) 9fu« aßen oorr)eTrgeb/nben 95erfucijett gr^ef t^eroor, batj ba« ©affer, wef^e«, »te 
hier einen regulären Q)oben berührt, ben ued? eine merflit^ fleinere Bewegung fyat, 
al« basjenige, welche« weiter oon bem $oben entfernt tft, ob e« gfrtcfe nod) immet 
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«rfabrungen unb %>mttbmitn &btt ben ©e&rancb »t. eis 

mit «teer bebrütet ben ©efcfcwinbigf eit fortfhemf- ©«in ba« ©afler (leigt nod} fytt 
in Der 9t6b> immer ju «Inet gtigern ^>6^e, a(6 bie $6&e tea fortfh6meuben 
SBaffer« betrug. 

a) S«f8*/ b fl fj bie ^rrjorjung be« SBafier« in ber 9tob> übet ben auffern ©ajfetfpiegel 
ben SDtucf ober ba* &tMt b>nm Eintritt be» «Bajfer« m ben Hnfafc anjelgr, unb 
je griffet biefeö ifr, betfo gr6ger ift bie ©efc&winbigfeit welche in biefem Salle bem 
fliejjenben <2BdflTet jufommt. biefe ober gor ni<fct nor&anben, fo wirb folefce« eine 
$olge ba*on feon, bog bie wirfenbe Äraft entweber jum t&eit obet gan* »on bem 
SBiberftanbe, unb Dorne&mlicfc non ber »or ficfc fort ju treibenben «©ajfermafle, auf. 
gehoben unb gefdjmacfct ifl. 

Stoblicfo folgt 5) bog wenn mehrere ©nfenfungen an betriebenen ©feüen eine« üuer* 
fcfcnitte« gefc$e&en, man baburefc ben Urucf ober bas ©efaüe, welche« bie mittlere ©e» 
jtfcroinbigfeif burefc ben ganzen Üuerfcfcnitt erzeuge, nuten fann. iötreajnet mau nun 
barau« bie «Saffermenge, fo b/it man weiter feine Strbucrion nitbjg. Qaburcfy wirb 
ber ©ebraueb, biefe« QBerf trüge« weit (teeret, aßgemeinet unb leistet. @enft man 
bie Sti&te abet b(of in bie 9Rifrc ein, fo wirb ba« SXefultaf immer etwa« ju gtof 
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$. 3*. 

4) «man mfrb frmii^ ten ©rtmanb matten unb fdgen: bie fconjfre 6teu« in ben, in 
ber SR6^re übet bie auffetc Oberfläche erbeten ©aflTetffjeil^en, giebt r)ier nicht je- 
bereit ben ©cfoeitelnunct ber Parabel, unb in »ergebenen tiefen ©erhalten ft^r bie 
©efefowinbigfeiten auefc niefct immer wie bie Orbinaten biefer Parabel. $)ie 9ftit« 
»ott fcietauf ergiebt 1?c& f$on au« bet jroenten ber b>e eben gemachten 53emetfun« 
gen, bafj nerjmlid? bie Srfcofcung be« Raffet« in ber 9l6&re jrDcr^cir unb im allge- 
meinen, ben £>rucf ober bas ©efaHe angiebl, jeber $5rucf ober jrbetf turd? nid)t8 
befc&ranfte« ©efälle aber erzeugt eine ©efc^minbigfeif , meiere fiA wie bie üuabraf- 
murjel au« beffen %bte bereit. Unb wenn bir|"e ©efcfcwmbigf eit nitfot erfolgt, fo 
iß tiefe» ein fixere« .Sennjeidjert, bafj bie wirfenbe jfraft gan) ober jum il;eil »0 n 
. bem »oranlaufenben 3Baffet neriricfcfet mhrb. SDiefe« ^»inbernig aber jtnbet ben ben 
burd? Oeffnungen m ©efafjro obet turd> bie Oeffnungen be« ©dju^brette« in einem 
SXegulafor obet beg ben mit befcfcleunigtet ©efcfow.inbigfeit langfl ben banalen fha* 
menben Gemäuern, nidjt fctart. $iefe -ißa^rheir ruirb au« ber Uebereinfhmmung 
bet Erfahrungen mit ber $hrorfdjen TRbhre , mit bem 9tcgn(ator, mit ber SOlet^obe 
ber beoben Quetfa^nitre unb mit ben mirflid^en im erfreu Q)anbe angefügten ?lb« 
meffungen, unb nedj au« bet Uebeteinftimmung mit benjenigen ^erfudien, crhelleit, 
meldte im ^etbße be« 3 a ^ a ' 5 1 ? 6 8 angefleQt motben ftnb. 
©0 war ben bem f8erfu<fte am uten Cc tobet bie Siöfjre an bet vierten <Scafe ■ 
angebracht, roo bie J^o^e be« füegenben <Sa(fer« 6". 3"'., bie mittlere Jjdfje in ber 
«X6{?re 7". 8"'. ««b folglich beten Diffrrenj 1". 5"'. gefunben würbe, hierauf »erfuhr 
man mit biefem £>rucfmoffcr wie beom SXegulatot unb bie rebucirfe «IBalTermenge betrug 
■•«. 11". 6*\ unb bie loirflicfee a CI . 9". 3 b4 . 
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an» . öUrter W6fa)«ift. 

<5e mar oner? 6<r) ber |e$nten int (JinleifungÄcanaf, ana.efMten (Mafirting, bie mi(t< 
lere $of>e to"., die jfetye De* frenen fliegenden OBaffet« 7" iö'", unb alfo bie Sri)*. 
&ung tn ber SXo&re über ben Söaffrrfptegel a". 2 "\ ©ie ©ere<bnuu« gefcfca&e auefe 
&ter, wie br»m SKea.ulator und bie aöajfermenge belief fw& auf 7°'- o". 9*'., roeldje itaej 
dem 95err;altmfie oon iß: 11 reduart, 4". g". 9'". giefer. SDiefelbe mürbe au4) ned? 
«uf eine «mm «tt oermittelft der 8lot)re beregnet unb 4". 3" 8'"., ber*i<tel|t de« 
Sieaulator« aber tf\ 4". 4* 1 . 6 e ". uut> Manwelfl der beiden unter« Üimfänute 4". 
g". d bl . gefunben. 



5n bem Sßerfuche r*om i"ten öefobee be« % 1760, welker angeftellf mürbe, 
fttfc in £inftcbt 6«« $Dafferjrrar)l« mit ber grogen freiaformtgen 9fnfagrot)re mehr ©ewig« 
feeit p »erftyaffen, waten Die Jfroben an den 4 Scalen ig". 5»?'.; ia". 8"'.i u". 
10"'.; 10". e"V, und in der Siofore bemerfte man an ber (e$ren Scale bie mittlere 
£ö&e eon itt". 3"'- X)ie £Xr<fruung mmmelll 6er beiden legten Jrjohen gab fiie ©af« 
frrmenge or)ne SXeduetion 9 £1 . 8". o bl . unb »ermitrelft ber 9ttyce naefc ber ttrt, fo rote 
beom «Regulator, fanb man bk aßOfTermeuge ofcne Äebucrion 9 C \ x o c \ ^\ 

$?>tx) ber am igten Ocrober angeflehten <£rfo§tung waren bie i>%n 15*. 6 m .; 
13". o m .; i a n . s 1 ".; io". 4 IU . Die au« ben beoben legten «Scalen gemalte 18ereo> 
nung gab, für bie rebudrte «Baffermenge 6 C \ o". io b \ 3kt)et man nun fcie.oon bie 
»irflicfce bur$ ben «nfo^ au«gdaufene Söaffermenqe ton 3". 7". 8 b '. ab; fo bleibe» 
ned) a Q \ 5". nbrig, wela)e buui} den 3ufü&rung«canal .abfloifen. Södfcrenb beffe», 
bnw Hcf) las Gaffer turd; bie 9fnfa|r6r)re rra,og, braute man an der legten ©cale bie 
£X6rjre an, worin fidp nad^ ber SOtUfrl^a^I eine $&fje oon 7". 5'". bifbete, indem bai 
göafltr unter einer £6&e »on 5". 9 m - W- 35a nun uetmiftrift diefer <Xbme$ingen, 
die ©affermenge wie bemn Regulator beregnet würbe, fo fand man für die »kfii^e 
$u«f{ugmeuge o c '. g 1 . ; -. , i: , 4 . , , ; 

Sflun tft e« wafcr, bag biefe *enben (ettetn fflerfud?e triebt gan) geaalt jiitb, meii fie 
fer)r eilig gemalt mürben; jeboc^ genau genug um su jeigen, dag man *eo freoen öuer- 
fdjnitten die $itotf$e fKöbre eben fo als den SXegulator anwenden famt, unb bog folg« 
Hdj die fehlte BteUe ber (£rr;6t)ang bes «löoffera in ber SK&b<e in bem ©aSeitel ber 
Parabel, welche idie @cale der na tür liefen ©efeb. wmbigf euen »or^lellr, gefunden meide. 

Ofu« dem wa« nun bi«r)er gefagt »orben, begreift man qmfr, mo^re die Uebereim 
fHmmung ber oerfr^iebenen Verhoben unter gießen 33orau6fe$trrtgen ober bte 53erfd^ie- 
bent)eit derfriben unter t>erfc$iedrnen Umflandcn ^errut)rt , fo ' dag es fä>emt all 
rinnte man rpferau« auf folgende <ö<&lujfe geleitet werben. £>it .^otpe drt ^Jafrer« in 
der gefrumraten SR&fcre, wel(^e in felbige« eingefaucb,f wirb, r|} jeber|eit bie <ffiirfuug 
bee SDrucfe« ober ber gleiten £öt)e, wooon ein fer^werer ^ftrper r)erabfeie; unb wofern 
Jier fonjl Peine anbere ^tademiffe anzutreffen finb, fo wird felbtge eine ©efdjwinbigfeit 
erzeugen, wel^e fiOj wie bie üuabratwurjel ber gafl&d&e oerr^ält. 5Da^ee 4(J in biefe» 
fällen, bie ^oa)fie teile in ber gefrummten 9t6r^re, ber (Ber^euelputtct ber Parabel, de- 
ren Orbinaten die ^efc^Windigfeiten oorfteOea, roeldje mit ben rnpeetmen Stellen Oer 
emfenfunqen tufammen geboren, welche in derfriben ffrprnbfculären Dli(r;tung liegen. 
5)iefee finbet man burt^ d.ele «erfuc^e bejtaci&t. 
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Crfa&runaett unb ^emerfuitgea Aber ben ©«brauch tc. »15 

«Senn afer bic %>0666e reeaen ber AinbemilT'' wt&t btr aebörtoe ©efcntbtnbiafeit 
fcenurfen fann; fo wirb toc^ nad) üßea,räumung berfelben bie QBirfung b. bie baju» 
g«^ng< Bewegung fogieid) erfolgen, »run nur ganje Äroft ungefchwäcbt erhalten 
wirb. $>iefe* fann aud) auf folgenbe %rt felpr beutlid; etmieffn werben. 3>a6 im ©«• 
faße fhßflehenbe $Ba(fet ^at burdjau« feine ©eroegung. <5enft man aber eine gerabe 
ober auefr gefrnmmte SK6hre mit n)ree »erfchlofleuen SJlunbung biö auf eine gewiffe 5 iefe 
ins «Baffer; fe mir* nad} beren Eröffnung bat «Baflet (ich mit bem aulfern in eint 
horigoniale ebene fefcen unb (ner erfolg* eine QMwegung, m*fl ber «ffiibeiflanb ober ba< 
Jjinbernif; melier btn 3>urf aufbiete , n?eaoefd>afc ift. 91 Hein biefe ^Bewegung wirb nicfct 
länget fortbauern ald bis ba§ inroenbige "Baffer ftdj mit lern äuffern in« ©leid)qemtd>t 
gefegt tyrt, worauf tt bann in 5Kube bleibt. Diefeö erfolgt aud? wenn man bie gefrümmte 
JX6bre in* Gaffer fenft unb ben gebogenen 6chenfel nach ber SKichrung beö Ostrome* 
febrt. ©enn in biefem Solle macht ber blofje Drucf , baß ftcfy ba« «IBaffer in bie 
J&öhe ^ebf. ©teilt man aber ben gebogenen ©dxnfel bem (Strome entgegen; fo erhebt 
ftcb b«0 «Baffer ht berfelben über bie äujfere Oberfläd^e be* $luffe*. Denn aufer bem 
Drucfe tritt nun noch eine tfraft h in $ u / meldte oon ber ^Bewegung be* fließenben «Baf« 
fer« bewirft wirb, es fann bemnad; biefe $)bf)t fo roo^l oon bem beflänbigen £>rucfe 
gegen bie SWünbung ber fKb^xt, fo tvie beom flillflehenben «Baffer, alt and) oon einem 
fuccefftoen aber gleiten Drucf herrühren, fo roie bentn fieo fliefjenben «Baffer. SlHein 
benm Iii [Illeben ben «Baffer ergebt ftcb felbige* ntdjt über bic Puffere Oberfladje, ba^er ifl 
bie größere (5r^6^ung eine not^wenbige #olge oon ber fortfdjjreifenben QJeroegung be* 
S£öajfer*, fo, bap mit Qfufhebnug jener aud) biefe aufgehoben totrb, unb ba§, roenn bic 
eine roadjfi ober abnimmt, auc^> bie anbere warfen unb abnehmen mnt;. Daraus folgt, 
ba§ man auf tiefer grijjjern ^r^6^ung auch auf bie @ef$n>inbigfeit be« ^Dafferf fd^lie« 
§en muf. £mt fold^e @efd^n>inbigfeit iß nun and; in bem aue ben Oeffnungen bed 
©efageo ausfliegen bem 3öa(fer unb ben geneigten banalen, nid^t aber, in bem beona^e 
horizontalen ober menig geneigten Kanälen, too, ebne SKüdfid): ber übrigen $inberniffr, 
nadj unb nad) bod) burd? ben Q3oben unb bie ©eitenioänbe ein l^exl ber ©efd^roinbig« 
feit in bem uerbergehenben aufgehoben wirb. Dabur^ roirb aud; ba« nadjeilenbe ^EBaf« 
fer oers&gert unb genot^igef [ich mit feiner Oberfläche ju erhoben, um feinen £auf fort* 
fefen )u f6nnen, n>obur<h ber t^ettenbruef beffelben in ber 9(tt aufgehoben roirb, ba§ bie 
bamte }ufammengeh6rige ©efdjroinbigfcit mebt entftehen fann. 3» folgen Sailen ifl es 
baher immer am ficherften mehrere £mfenfungen mit ber Diohre, fo roo^l in ber «Witte 
alo an ber ©eitemoanb »u machen, um barau0 bie mittlere S)öbc über ben ^Bafferfpiegel 
anzugeben, um nun aus ber mit biefer J^&h e Äufammengehörigen @e|'c^n>inbigfeit, bie 
<S^affrrmenge \u beregnen, welche feiner fKrbucrion bebarf, fo n»ie tt bie anbere «Kegel 
erferbert, n>e(c6e bem Regulator gemein ifl; benn biet- geflieht bie Q5erec^nung mit 
Der mittler» ©efdjroinbigfeit unter ben gro&ten, nic^t aber mit ^ülfe ber mittlem 
unter allen. ( 

u §. 33 . 

SBeil nun oon ber ©efc^minbigfeit bes faufe« nicht nur bie Sftenge, fonbrrn auch 
bie Kraft be* flirjjenben Gaffers abhängt, unb biefe Kraft in ben ^lulfen fich bem Üuabrat 
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ber ©ef<hwinbtofe{f unb ba6«t auch, bem ^r»f ober bem fie t^eugmben ©eflnte proper* 
fional jeigt; fo (^ot man auf eben Die i?lrt Die .Kraft benimmt, auf weiche man fid) «on 
ber ©• fcbwmDiqfeit »erficbert |>at. (5« find Dabet t>on »erfcbiebfnen »Ücatjemien 33etfucbe 
angefteüt Worten, Durch rorK^t man ficb t»on Der Äraft, womit bae «©äffet in ftluflen 
Wirft, t>rrftcb/rn wollte; ba man aber bir ©ffefe der @rfc^n>inbtgfetc nicht beftwetfeln 
ober beftreiten fonn: fo fann man e* auch nic^r in JJinficht bet $raff. 3n btefet ^m* 
ficht ftnb auc^> toon un« einige ißrrfuehe anqefteHt Worten, welche wir an einem anbent 
Orte aufeinanbet fr&?n wollen. ^wDefr'fcbeh'r ci Dodj, bafi oberail baffelbe gilt, wa« 
t>cn Der gefrümmten fK6hre oon t>erf<^iit>etter ©rifle unb ©eftalt gilt, bie an r>ericbiec<e» 
neu ©teilen angebracht ift. Jjier rft bie gefammte £6be aUemabl berjenigen gleich, welche 
ba« rjintet bem ©<hu$brerte aufqeftaufe SBaffer bat, unb in laufenben ©eroäflpnt. ftnb 
bie #6b>n über ben äufllrn SBafiVrfpieqel, in werfcbieDenru an bemfelben Orte etngrfmf« 
ten Köhren girier), ©ab, r ©erbeten (ich ben oöllig fre» fiiefjenben ©ewaffera bie Ärafte 
wie bie £iben in bet gefruinmren ftibre-, unb ben ben nkfct feeo fliefienben »erhalten 
ficb bie Gräfte wie bie Cr^bimaen übtr ben aufietn Söaflerfptrjiel, m bennen gaUm alfo 
wie bie Üuabrate bet ©cfcbwinDttffetren. 

SReue ©eftalt bet geftummten SHo^re unb bereit ©ebraucfe. 

§• 34- 

©ie angefügten S3erfucbe ftnb fammtltch mit ben oben betriebenen ©fahren 
angeftellt worben. Söenn man aber erwagt, baj? i^re ^rrbrecblicbfeir eine anbete Sttate« 
rie erforbert, in welche (ie eingefugt werben müflert, unb ba§ Da Durch bie ganje SDtafcbine 
toi ©ebrauche befdjwerlicher wirb, b. h- ee befonber« mübfamcr ift, fte bvtf einet berrädjr» 
liefen Siefe fefl unb unbeweglich ju halten; fo bat man auf eine anbete ©ritalt gebaut, 
moDurcb aüefJ tarn ©ebrauerje bequemer unb twrtbeilbafter eingerichtet ift. 3>irfe ift fol« 

SDe. 9(nftatt ber ©Ia6r6f)te, nimmt man eine 9Wb rc aus Qfeq, welche, um fftr jebe 
re anwenbbar ju bleiben au« jwen ober mebrern ©tücfen befielt, weichte man an ein* 
anber idi rauben fann. SDer SDurchmrffer berräqt einen 3 cl1 ober etwa« me^r, unb bet 
tmfftngene 9(nfo^ ber ondj i>on gleichem ^Durc^meffer ift, wirb mit der dietyte «ermitteift 
einer Straube nerbunben. Um nun bie Schwingungen be« «Baffer« in ber 9t6^re ju 
Derminberh; fo fann man bie SRunbung be6 Ofnfaee« mir einer fceberfung, bie in ber 
OTute bi< auf eine \ 3oU write 0 jf»ung burebbobrt ift, »erfcfcliej? en , wie fold;r« auch 
ben ben ©Ia6r6bren Don großem Qurcbmeffer qefcheben ifr. 

^ebe« Ctucf ber ©Iecr;t6bre rjat emen mit einet flehten ©c^raube wrfet)«ifn SXing 
unb baijenige welche« mit bem $nfa|e oerbunben ift, bat beren jwe». ©ie baben 
fammtlich bie ©eftalt eine« SKrcfytecffS um Durdj felbtge einen eifernen in $u§e, Solle 
unb ^unete getbrilten «Ula§ftabe burcbMerj« f Annen, ben man mit feiner ©pie>e in 
ben «oben befeftiqet um Die Dv6bre ben einer jeben ^iefe unbemegiicb }u erbalten, unb 
wo man fte t>ermittel(! ber ©ebrauben an bem ÜWafcftabe feftbalten fann. 

flum larr man in bie ?V6tr f fetbft einen |>hr leichten unb qanA geraben auch in 
3u^e, Bode unb 9>uncte ringet petlirn fec^-wen «»ia^jlab, ein, an befen unterm l^nbe 
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«Erfahrungen Hilft fcetnerfmigen u&er ben ©eftrauo} K. »if 

eilte f (ein? fjoty* fluae! ober fin e tief Äorf befefftgrt ifr, n.Wd>e3 i&n auffetzt & be* 

Sßaffrr« fcbroirwnrrtb erfyMt. hierauf bemerff man, wie grofj ö.ec in ba« litöftebenbe 
Staffel eingefenffe tbeil be« SJRafjflabr« tfh Da« obrer (£nbe br« flrinrnt SHafjftabr« 
gebt burcf> einen am obern €nbe ftrr SKÖbce befirftigten SXing, in beifen OT*rte er in fenf« 
reagier SKrt^rung ehalten wirb. 91 »et muf man nod> bemrrfen, mir qrof? ber Xfytil be« 
bünnrn ©tabe« ifr, ber vom SKinge bi« an Den innren «oben betf Slnfabe« gebt; unb 
wenn entmrbrr wegen ber Krümmung ber ?"X66re ober 6er Dtcfe be« 91 n fit) es ber Un» 
cerfebtrb iroifdjrn befirn innerer flache be« Kobens unb Der horizontalen ftläcbe, worauf 
bie SX&r)re fenfredu tlrhr, mrrflub ifr, fo mufj biefrr rbenfaQ« mit aufgejeityiet rorrben« 
hiernach ifl nun Der Gebrauch biefe« 3Brrfj\eugr« äufferfl ieiäjt unb beguem. Denn um 
bie grägere oon bec ©rfcbroinbi .feit »erurfaa}te Srbftfmng be« paffere in Der SXobte 
über bie auffere Oberfläche \u finben, ifr es IpinretchenD bie Diffrrenj Der froren auf bem 
SJlafcfrale au nehmen, nenn Der ftnfafj ber ?X6bre mit bem SBafjer na<b einerieo unb 
nadj entgegengefebter 9tiaVung gefehrt, unb in ben Den fällen bis *u berfefben tiefe in« 
©affrr gefenft wirb. SOIan nehme |. ©. an, Das bur«j ben «King oben an ber SXöb« 
gezogene <&räb(ben ererbe fia^ über Denselben 16". V"., roenn ber gebogene $heil mit 
bem Saufe be« ©äffet« in gleicher SKtcfytung Hegt; brp ber ewgegengefrfjfen aber erhebe 
et fid} 10". über ben «King, fo wirb bie gefugte (Erhebung bie Differenj 4tDif$en 18". 
unb i6 u . 4»». b. i. 1". 8 m . ftp». $ol«!i<b bie ©ef^annb.gfett an ber ©teile roo bie 
ginfcnfung gef<bab« «*. 7'". SM* 

Ob e« gleich bei? einem fönetten gluffe 6i«meifen fe&r ferner iff, bie ©afler&o&e 
mit ber tiorhigcn ©rnauigfrit gu meffen; fo fann man felbige mit Die 1 et 916b« leider er« 
holten. Denn ba bie Jrjöhr ber SXtyre oon ihrer ober» Oeffnuug bi« an bie «Siede, roo 
fir ben 93oben be« danale« berührt, befannt itf , unb man anberer ©eit« aueb bie <£r< 
fpobnng be« Stäbchens oon bem «oben be« 3lnfa&e« bi« Aber ben Dting genau beobaaj- 
ten fann, wenn ber Qfafal) mit bem ^öajfer enterten Stiftung bar, uub man e« ai«banu 
a(« ftt II liehen D betrauten fann; fo merben, roo fern man (U ber t£rböbung be« otabdjen« 
nod> bie @r6fie be« eingefenftrn $beile« i)in)iufügt, melier biet au« einer ©orfier gegan« 
genen, in friQitr^rnbem ®affrr gemachten Erfahrung brfannt feon mu§ unb wenn man 
alebann auch nod> ben aus &rfab>ung briHmmten 9(bf!anb ^mifdjen ber inneren Ober« 
fläcbe be« «nfafie« unb ber banintec befwblio^eit hort,ontalen Sbene binjurügt, biefe 
©rürf e flammen genommen, bie ^öbe be» flirfenben "ajafjrr« geben. (J« betrage ft. v 3. 
bie J^obe vom iXmgc an ber SXftbrr, bta an ben Öo ben De« Ganale« »^". 6 ,u ., Me 
Sange be« etabebens tom gebauten 9iin-ie bi« an Me tnroenbige Oberfläche be« gnfäf)* 

,84". fo ift »«Difc^eit ber mwenbigen Ober|la(be be« «nfab* unb brm «oben be« (£ana« 

Je« tm %m'fyMaum oon 6 ^uneten. Die befannte (gtafenfung be« «Stabr^en« in fl fl« 
flehe» d- 6 Raffer betrage 11 f)uncte. Sßenn nun bie 9v6^ e mit ihrem nad? ber fXid^' 
tunq De« ^öartre« gefr^rten «nfa(|e ben «oben be« €anai« berübrte; fo erbeb ftd; ba« 

,0f«jtbrn i6 3&H 4 9)uncte über ften Dung an be; SKo^re. ^ierju füge man erfll-d? 6 uiip 
bann 1 1 Punar b. b- flammen 1 30 II 5 $uncte; fo hat man für bte ge| uebte j;6he be« 
glufle* »7 3pfl 9 9>ttncte. ?nn bat mir Dieler SXobre, fo wie aud> mit ber f). &js 
xtytt wete anbete . 93erju<be, cj^eiJö an Denjetben ©telkn im 2|lu|fe r ttn-a« unter ber 
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&i8 »irrtet a&ft&nltf. 

'e^u^ffnuttq $H Dtegufafor« angeiteflt unb qefunben, Wif We 6!r^S^ungcn fer« Gaffers 
in aßen biefen Stohren mit «nanber voafomraen uberefnfrimmen. 

Betrachtungen übet ben ©ebrantfc be* D.uabranten. 

$• S5* 

Sftaer) Dem eben ermahnten ©^reiben be« iprn. £>. $&e*ber Tonart föeint e«, to% 
bie, <iu« ben mit bem Üuabranten angeiteflten 93erfuc$en, gezogene Folgerung, 'bafi, (jebo<fc 
nicjjt in bet Tfltye be« Boben«,) 5u grifern tiefen audj affema§( gr&§ere ©efdjroiubigfei« 
ten in einem ftluffe geboren, niäjt ganj *u&erlaf?tq feo, unb jroar roegen ber im 
(114. §.) be« erflen Banbc« »on mir anqefübrten ©d)roieriqfeiten. !jn biefem Briefe 
pflkriter er mir, nadf einigen mir ber p. SR6bre gemacht m Verfugen, toefdje wen ben 
unfrigen nic^t t»rrl<bteben finb, bann ben, bafi in einem unb bemfelben Querfämitfe merf« 
lidj> gleite £6&en tu oerfdbiebenen tiefen getreu. X>ar)er ifr er geneigt, eine gleiche, 
migr Bewegung bind) ben ganzen $ödffeVf6rper anjunr&men. INefes fann man im 9(0* 
gemeinen roeber einräumen noefc leugnen. SDenn e* tonnen $&0e »orfommm, n>o beo» 
bes, aber auch Jälle, »0 feine« Brflatigifng ftnbet; allein e« rft jebetjeit not&wenbiq auf 
bie limftänbe ju feflen ; gerabe auf bie %xt, auf reelle un« bie angeführten $8etfu<fye ben ber 
Sinmenbung ber SKegef ber be.jben üuerfc^nitte unb ben bem ©ebraueb ber <P 9W$re, aufmerf« 
fam machten: nod; roeif mehr flufmerffamfeit erforbert ber Webrauch be«Üuabranten, obgleich 
biefe«'<Berfjeng auf ben erften ftnbltcf fefcr eihfatfc unb geohteetifeb |M fenn ftfceinf. $>enn in 
ber Ausübung ifi bet ©ebraurfc biefe« SBerfjeuge« mißlich unb fch per, fo, ba§ e« bis 
je$t nod> nidjr gelungen ifr, eine mit bemfetben gemachte (frfar)rting, mir trgenb einem an« 
bem, auf anbere 9lrren angrfteflfen Söerfucfye \u oergleitfeen, ob fid? q(eid) triele ©e(eb>te 
ju ©unften b< Reiben erflart &aben. £>er roitytgfte limftanb beffc&t toor)l barin, baf man 
fein 9fugenmerf auf bie BefcbarTenrpeif be« a^umeifenben & Herfen i free richte, ob biefer 
nefcmtf<& ganj fren ober jum tfcril Sbe* gan* befefcranft ober ob ba« <JBaffer burefy ein 
Qfufffau erhebet warben fen. >Denn ben bem freoen O.uerfcbnitfe flimmen ade 3Retboben 
leidet überein, allem biefe« geheftet ntd;t in ben anbern Rollen, n?e(d?e ("tch bie( hnutt- 
ger ereignen, lieber ba um aber fann man bodj, menn nidit au|ferorbentii<|e Umßanbe ■ 
eintreten, von bem üuabrattfen b' f juipren, bap mif'feber Verlängerung 9e# $äben« unb 
mit jeber .V?erabfenfung feine« ^ittefnmete«, ber ■Jibroncr*ung«»infeI unb mit bjefem auch, 
bie mirfenbe 5fraft be« «ZBafferö, felglicfy and? bie (Sefc^irinbigfeit maebft, nnb baß ben 
gleiten fKbtoeic^un'a^Äinfeln, auc^ bie'^n'nfenben Grifte ^M^' fmb, fnofetn nur bie ©n« 
fenTtotgen nt^t br« auf eine jn igro§e f tiefe geben ober mir $enbe(n gefaefcen, beren 
frecififc^e« ©enwfct ber Äraft be« firfenben <SajfeW Oropertionai ifr, welche« aber nic^t 
fo leicht au befHmmen ift. 

53on bfefer Befebaffenr^eif fhrib JtrfÄlfiger 5BWf> bie tat (*t#. ^ be« erffen <Banbe6 
angefügten (ginfenfungen, tornehmltdj bie Sinfehfungen be« fünften unb fechten «etfu< 
4jt$, »0 mit 'bet allmabltgen ^erLingerima be« $aben« auc^ ber 9(bmriaSung«roinfet ju« 
nimmt, unb lpo a!fo beren Tangenten- bie auf bie ^uge( rotrfenben Gräfte oorfleOen. 
* äta ©ommee be« 3fajref i^Gg^ffof ba« «ffiafler tat 3n»b<graben unter imferer 
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€rfa^rttnsen trab «Betnerfnngen Aber ben ©e6raud> u. - m 9 

SMtfe uttfet riner £6fre tum 40 SoUen, «Kein bennape immer würben mir burefc &au« 
figf «©finnigen unb Sufalle »Ott unferm 23orI)abeii abgehalten. 3ebe<$ »ia i$ einige 



rjieroon anfu&ren. 

*ra aoften >(. feg »er «mirtefpunet bei üuabranten 60 3oU 7 «nie« übt 
WaRetfpurgei betf öraben6, ba« ©enwfct b«r itugri betrug 8 Muriner Un^ett ober 



No. 


Sange bti 3a 
fceit« in 3» ß aiuv 
gebrueft. 


ShmfidMingfroin* 
fei in droben unb 
Minuten ange* 
geben. 


tfugeleinfenfuns 
aen in 3oflen uno 
Linien angegeben. 


1 


_ 1 r 11 

5 • w • 


31°. 30". 


4 U . 8'". 


9 


c 1 „11 

6 . 0 . 


So. 


9". 8 W ^ 


1 -3 


7*. 0".: 


38- . ' 


17". io m . 


4 


8*. 0". 


40. 


oa". 6 m . 


5 


9'. o 11 . 


40. 


fi5". 4 m . 


6 . 


i«» 1 . 0". 


40. 


aR". 



9fm «Sfttbe befielben Sage« mar ber 3Riffelpunct bee Öuabrantrn 65". 



4'*. Ab« 



No. 


Wnae bti $a> 
brn< in gu§ auß; 
gebrudt. 


21birdci)ung6n>infel in 
©raben unb üRmuten 
ongegebeit 


Sugelelnfenfun* 
gen in Soßen uno 
Anten angegeben. 


i 
e 

5 


9" **. 
lO'. u u . 

_ _ 1 _ 1 1 

11 . o . 


55" 
36- 

5 1 . bfe$mfmarbe fei;n 


19". 7 m . 

BS". Q m t 

53". 5"'. 



Die £66e be» fltffjenben flBafJer* betrug 40". «ttb äff© berühre bie flöget Jbett Q5o* 
ben, ein Umitanb roorüber man ben grfifjern liefen unb fcfcnellen gluflen faSmer jtur @e* 
»i§r)ett gelangen fann. 

ähn i4ten September mar ber SJütteipuncf be* Quabranten 40' 1 . über bem 2ßaf« 
frrfpiegel, unb bte äugel »on bem »ort)in augejeigfen ©emi^te. ™ 



No. 


Wnge be* ga# 
ben* in gugau«. 
gebrurff. 


^Ibmeitbungomin* 
fei in Graben unb 
Minuten ange* 
geben. 


föigeleittftnfun» 
gen injfrBen unb 
Linien anaegeben. 


1 


4 1 . 0". 


«4°. 


3". «o ,u . 


B 


4*. 6 n . , 


87°. 


8". 3'". 


5 


5*. o". 


aa l . 30". 


15" 5"'. 
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mo »ierter »bfcbnitt. 

Da man nun audj feie Sttfpre bet) biefen breo genannten Söerfudjeu auf bie ge. 
baffen liefen wn 3". io m .; 8". 5 m . unb 15". 5*". in« Gaffer fenffe, fo würben 
iie (Errungen be« Raffet« in ber Dtf&te über bie äuffere Oberfläche 16; so unb 10 
£inien gefiinben. Die erfle tiefet Q3eobad;rungen uberjeugt un«, felbfl be? einem torae- 
foUenen Srrf&am pon einigen ©raben in 2(nfef)ung be« 9lbweid}Uttg«winfel«, bis \ur groß* 
fen Deutlichkeit, bajj tie @cfd;wiiibigfeifen in ber Sftäfce fces SSBaiferfpiegel« geringer als 
ben einiger liefe finb; unb bie oierte, fünf« unb fedjfte <£infenrWg beo Dem erflen 35et> 
fudje jeigen, bafj bie @efd;winbigfeiten beo gleiten $bwetd}ung«wmfeli|, unter ber Xitft 
fon aa". 6 ,M .; 25". 4 ,a .; cft". i m .; beonor)e gleid} ftnb. dagegen beweifet bie brttte 
am asflen September gemachte Beobachtung, bafj ben ber $iefe twn i>y . 5" 1 . bie 
©efdjwlnbigfeit fleiner, al« an ben weniger tiefen (Stellen war. Daffelbe beweifet a tiefe 
bie geringere (Erdung be« SEÖajfer« ber öafelbfr eingefenffen 5K6fere. Unb VCÜ fcamar)f* 
baö «iSaffer (ehr !;ocfe mar unb biefer ©Jlferflanb wäbrenb be«. ganzen Jjerbfte« unb 
Drcember« fertbaume, fo würbe un« baburefe ber 93orft)eil eutjogen, mehrere anbete 
SBetfudje anjufleUen. I 

IBefcfcreibung ber fctjbraufifcfcftt ©djneümage nebjt einigen bamit ange« 

,> t >,.< P<M« ; » *erfu<fcen. 

• • - . . i0mm m . 

Um nun Me «ffiirfung be« ©fofjetf be« fliefenben flöaffer« gegen eine ibm gerabe 
entgegengefebte (Sbne ju fd)ä|en, fo würbe &ur gebadeten ©cfcneflwage eine fieine 2Ra. 
fdjine (3ig- 4»0 »on folgenber ©eflalt wrferfiget. ( 

©ie befle&t »orne&mlicfe au« einer eifernen ©ränge, welche mit e^ner anbetn unter 
regten Sffiinfeli »erbunben ifl unb turefe Weierle fie in jweo ;'!rme oou ungleicher Sänge 
abgeheilt wirb. Der längere beträgt 58, ber für^re aber nur 8 3 0U "/ unb enbiget 
tot eine jtugel ober ein©fü(f QMen, um babnrdj bem längern Sfrnt bad ©leicfegewidjt \u 
$aken. Diefer Sfrm ifl in gufie, 3 olle unb 2inien nad) 9)arifer gttaße abgeheilt unb 
«m (Snbe mit einem Jjafen verfetten, ber mittelfl eine« SXinge« auf ber ©fange »erfdjobe» 
werben, unb an bem man eine < 2Sagfd;afe mit toerfdjiebenen ©ewiefefen anbringen Pann. 

9fudj bie anbere Stange ifl in Aupe, Bode unb halbe 3°Üe eingeseift nnb ifl im 
©ah^en 63 3oüe fang, ^n feinem obern €nbe beftabeu f!db 1 1 £dd^er, bie immer 
3 3<>fl »rif »on einanber ab(iet)en. Die unterfre öeffnung ifl toom untern Snbe $*i 
3of(e entfernt. 9ln biefer ©teile ifl eine trferetfige platte befefligf, beren jebe ©eite 8". 
5'". 9 ir . büft, beren gläd;emnbalf einen fen Iben O.uabratfufj betragt. Dtefe quabratfir« 
migeSMarte befielt au« SHeffing unb wir woßen fie bie ©tof platte nennen. 3fl biefe 
gegen ba« «ffiaflet gerief/tet, fo jeigt bie fie Ipaltenbe ©fange fi<r> von ber fdjmafen ©rite, 
um ba« gegen fie wirfenbe SöaflVr ^u oerminbern. 

Die ©fange erhält fidj auf eifernen Sapfen rufeenb, im ©leidjgewrd;f. Der $t)eil 
worin jeber Rapfen befefriget ifl, ifl am Anfange unbeweglich, fann aber nachher längfl 
ben (Sinfd^nitten eine« großen oertical ftefeenben ^Kafemen« auf unb nieber gefd^oben werben, 
(gig. 42.) Alle« biefe« wirb oon einem fd^weren oiereefigen Su^gefleße getragen, batnit 
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bie «JDtafcfcine wafrmtb ber $8erfucfje frft unb unser rieft flehen fcfetBf. 9fa bert t>icr €cf en 
be« guggeflefle« beftnten fta> 4 ©tfcrauben womit man bie ©aufeu angießen unb 
fenFrec^r fleüen fattn. 

3m ober» tfceife be* «einen «Xa&men ijl ein «Siberflanb unb in biefem eine 15 
breite uno 50 Sinien lange Orffnung, baburdj ge$t tat obere £nbe ber ©tauge bannt 
felbige nicfjt ofcilliren ober «Jßinfel motten fonne, welche bebeutenb oon ber oerticalen 
Suduung abweichen. 

3eDe ber beüben fenfrecfot {lefcenben Käufen faifen bert fintiert \ur Unterfru$ung nö« 
ewigen «Kalmen einen 3 $u§ fangen unb 9 3oHe breiten ©piefroum, unb brr/be berjaften 
eine parallele Sage gegen einanber. 

QMtS ifl nun fo eingerichtet , ba§ menn bie ©fange mit ber ©tofjpfaffe t*rtica( 
flebt, bie anbere mit ben ©errieten eine fporijontale SXi<$tung bat. «Jöenn bat)er irgenb 
eine Ära ft gegen bie platte fiept, fo oerfäft bie ©tätige, woran fie befeftigt ifl, tyre 
Wrticale «HKfcfung. JDiefe bewegenbe tfraft lägt ficf> nun au« bem an ber boriiontalen 
©tange beweglichen unb angebrachten ©ewichten meflen, wenn man aufler beifen ©rofje 
noch bie Entfernung befjefben 00m SJewegungepuncte bemerft. 

tiefer ftonet Hegt n\ 8". ß m . »on bem untern Snbe b«? ©fange unb a'. 6". 
7 m . »om obern unb 11 Sinien oon ber «Witte. 

£atf ©eroiefcr ber ©tätige beträgt 69 Unjen 4.98 ©tan unb batf ©eroiefct ber 
platte nebjt ir)rem 3"&*&ör, alo fXtnge, ©<$rauben jc. 44 Unjen 532 ©ran. 

5Dcr ©ehwerpunet ber platte ifl oon i&rem uutern «Kagbe V*. V". 4 IV . unb oen 
bem obern 4". » m . 5^ «nb bie ©tange nebfl ber «platte jufammen, wiegen 114 Um 
S« «54 

Der S3ewegung«puncf ftnbet fich 10 Linien unter jeber Öeffhung, woburch bie 
©fange frfl gehalten wirb. Um affo ben flbflanb bee ©ehwerpunete* ber ©<haufel 00m 
93ewegung<puncte ju erhalten; fo muß man oon ber ganjen Sange mit Inbegriff ber 
Oeffnung, worin bie ©fange befefriget i|t unb oon i&rem untern Sfceile jeberjeit 4". 
5" 1 . a". 4 V . abjier)en. 

Der ©ebrauch biefer tJKafc^ine ifl fet)r einfach, benn anfänglich fleflt man bie eine 
©tange o6(Iig oerficaf unb folglich bie anbere fcorijonfal unb erniebriget als bann, bie platte 
fo fange bi« fte mit itjrem untern SXanbe in* ©affer fommf. «JOöbann fenft man fie 8". 5 l " 
9 ,T . b. t). burrfi ihre gan)e i?i>be herab, hierauf bangt man an bie t)orijontale ©fange 
ein @ewi<ht, welche* man vermehrt ober »erminberf, je nac^bem fie ftch narf> ber einen 
ober anbern ©eite brt Q3ewegung6puncfrt hingeht, bie [es geftyetjt fo fange bie bie 
erfie ©tange, fefbfl bep bem fortbauernben 9(nffo^ an bie platte, in oerricafer .0\:^tung 
bangen bleibt; worauf man afebann fo wo^f bie ©röjje als audj ben 9fb|lanb bes ©e- 
roidjte« oom S3ewrgungepuncte bemerft. 

Dajfelbe S5erfat)ren murj man autfc ber) jeber anbern Grinfenfung ber «platte bi$ auf 
jebe tiefe unter bem 2Ba|f<rfpiegel beobachten. 

ÜKultiplicirt man fpierauf ba6 an ber ©fange t}angenbe ©ewic^t mit feiner GntFer- 
nung 00m fSewegungepuncte, fo ifr bae probtict ba* Moment ber Sitan womit batf 
«3Bafl*er gegen bie «platte flögt. Qioibirt man nun biefe« 2Koment burc^ ben 'Ä6franb 
be« ©tfcwerpuuctee »om Sewegungopuncte, fo ijl ber Üuotient bem ©ewic^fc einer 
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©afferfSufe gfeicr), beffen ©runbfla*e bie Raffte eine« üuabraw unb befleu Jjtye folgen« 
brr 3fta£rn gefitnben wirb. QBenn man nun we.fj ba§ 1 <Par. (Eubf. 70 o^er nactj un* 
fern 93erfu<r)rn genau 69 Pfmib ober 1 104. litten betragt, fo wirb 1 Eubf. aut 55a 
Unsen wiegen. «Hein ein balber Eubf. SBaifer ftat eine £dbe »on ia". wenn bie 
©runbflacfoe -\ üuabratfufl nuaroacbt. E« tvrbält ßcrj bafcer bie 3 ,1h ' *> p »» 55* Unten 
gu bem auf Erfabrung befHmntren ©ewi<i>ff wie bie ££rje von 12 3oUen jur ottrcett 
proportional jafel, weiche bie oerlangte Jjofoe ber SlBafferfauJe angtebt. 

Crfler 8} e e f u et). 

1 

5fW am aflften September i"68 bai «Saffer burtfc ben 3ufiu&rung«eanaf an bet 
triften Scale eine Jr)6be oon 11 golkn harre, fo fenfte ficfc bie plärre, irjrer gan*ett 
Jncbe naih ein unb man fanb bie Entfernung ifcre« <£d>n?erpunctrs vom bem ^etcaungs« 
puncte 48". 8 ,T -, wo jum ©leicfcgrwicbt 05 $ur. <PfunCe, bie in einer (Entfernung 
»ort 08". 7 l " ** m ®ewegung«puncte an ber bortyontafen Sraqge binden, erforbert würben. 

$ta nun bie ^platte 3". tiefer eingefenfr würbe, fo war auiTer ben 05 Pfunben in 
einer Entfernung oon 36 Sollen, nocfe em ©ewicfct ben 5 Pfanb 10 Unjen in einer 
Entfernung »on 36". 6'". notbig. 

£>ie erfte Einfenrung, nad) welker man 05 pfunb mit a8". 7 1 " l|u muitipTiciren 
$af, giebt ein Moment oon 714- 7- I>twbtrt man biefe £afyi bur<r) 4.8". 3'". 8 ,v . f* 
erbalt man jum Üuotienten 16 pfunb io\ Unjen, etwa« mefct alf aoa Unjen. 

9Hultipticirt man nun für ben Amepten erfrlkb; bie 35 pfunb mit 56 unb bann 
nod? 5 Pfunb 10 Unjen mit 36". 6'". fo ifl bie (Summe beober Probucce 900 unb 
178= »078 ba« ©content, welcb>6 burtf) 51". 3*". s' v - bioibirt, für ba« ©ewicfct bet 
®a(ferfaule 05a Unjen giebt. SRun ©erfcalt ftc^ 55» Unjen w aoa Uni^en wie ia". \u 
4". V u . weiche bie $ofce bet «©aflerfäule ben ber erften Emfenfung ift, unb in «tu 
fe&ung brf anbern Safleb oerbält fttfr 55a linken : 050 Unjen = ia". : 5". 5'"., melcfee* 
bie jur jweocen Emfenfung gelinge #6t)c ber Sßafleefaule ijt 

3weptee 23 t r f u dj . 

9fm aiften Öcteber würbe bie platte 9". tief ht ben Fuhlen graben gefeuff, b. 0. 
Fe war | 3oü unter bem ©aflerfpiegel , unb ibr ©«^werpunct war 00m >Vewegung«. 
puncte 4.8". 3'"« 8 w » »"b mar mit einem Äewi<^t bon tue. Pfunb, wei<fce in einer 
Entfernung bon aa". 6*". angebracht war, tm @lricr>gewicht. 

$ler würbe nun au<^ bie 5Xöbre eingefenft unb bie gan^e QBa(fer^6^e betrug 
5 U . io'"., aüein brr tytü ber ficb, üb« ben «Ißaffrrfpifgei er^ob, 1". io m . 

bie Platte ne4 einma^l fo rief eingefenft würbe, fo würben ncd? 35 pfunb 
in einer Entfernung oon aa". 6 ,tl . ftum ©leicbgewicbt erforbert. i5eo ber p 3?öt>re, 
btr iü". tief eingefenft würbe, macbte bie gonje xi M . io ,u . unb bie Erkling 

über ben auffrrn 3ßaiTerfpiea,el rote oorbin 1". io ,u . 

STlacr/bem bie Platte nocb 6". tiefer in* IJßafffr gefenft würbe, fo würben \um 
©(eic^gewtc^t as Pfunb in einet Entfetnung oon »*". 6"*. erforbert. 3» ber puot» 
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3?on ber bi)t>raultfd>«tt ©djneHiraac ic. üüx 

föen 9tö6re, meftrje 16 tief einge taut&t mar, fhmb ta« «JBoffer ia". i m . M »»• 
ber Ueberfd}it§ tiber ben ä uTern ©a|terfpirg?i mar ungefähr » u . 9(9 einer tiefe »on 
so nnb hierauf »on aö nv»r t-prt He %£efitr$t$t 04 unb {>ier 50 3o((e unb 

bie größere Erdung übte Den 2Bofierj»iegel betrug bei) biefen Einfenfungen a ^cl(e. 

fftaef) tiefer Erfahrung fhmmrn bie beoben erfteti Einfenfungen, mit brr SK6^re 
barin übereilt, baß fie werfliaj ajetdie ©rfcfyroinbigfeiten geben; 6(9 ber brüten aber eine 
etwa« größere. 23eo ben folgenben riefern Einfenfungen giebt Die SXifcre benmibe gleiche 
©efömiubigfeifen, betfc etma« größere wie be» ben etilen. 

Die folgenben 93rrfu$e mürben noefc genauer ouagefaßen feon, meil ficb ade Xtyüt 
brr OTafdjtne fefoon beffer unb leichter regieren Heften, allein bie an^altenbe Dürre tiefe« 
3a b res gemattete un« nic^c foUfce liefen ju nehmen , al« man ju biefem EnCe münzte. 

©rittet S3 e r f u a). 

5fm 1 iten September 1769 mürbe bie Sfoßplafte gan* bi« unter ben <©a(ferfpiegel 
§erabgela(frn, nnb be» bem 4.0". 3'". 8 ,T » meüen ftbftanbe i£re« (Sdjroerpuncfe« »em 95«» 
mrgungflpuncte mar jum ©leidjgeroicfct in einer Entfernung t> on os". i Ml . an ©eroity 
»on 14 W««b nitbtg. 

93eo ber boppelten tiefe b. i. nocfc um 8". 5 m . 6 ,v . mürben nodj aujferbem 14 
9>funb in einer Entfernung »on 04 ^oütn jum @let($gemicfcf erforbert. 

Q5eo ber nocfcmabjigen Ernlebrigung be« SWiftelpuncte« be« SBerf jeugei um 6". 8 ,u ., 
»aren jum ©leidjgeroidjt not& 10 $funb in einem ftbflanbe »on a6". 9 m . nit&ig. 

Die geringe 2Ba|Tert)0b,e unb bie Unrrgelmäßigfeif be« 33oben« be« Eanal« fdjroa« • 
cr)en roenigften« jutn tr)ei( bie Sttaft ber anfioßenben ©a(fertr)etle; iubeß merbe id> in 
tiefet SXücfficfct gleitfc »atfc&er uodfc eine anbere Urfacfce biefer SJerminberung angeben. 

2Merter93erfua). 

Q(m ä6(len September mar bie platte »6Öig bi« unter ben SBafferfpiegel eingefenff, 
ü;r ©a^merpunet lag 00m QSemegungepuncte 45". 3"'. 8". meif ab, unb jum ©leicfcge» 
mi<$t gehörten 14 9>funb in einer Entfernung mm 31". 9"'. Da sun biefer 9>unct 
ber platte nach unb nod? immer 3". tiefer in« ® offer gefenft rourbe, fo gelten bie 14 
9>funb bem barauf mirfenben SBaffer unter ben Entfernungen »on 30". g 1 ".; ag". 3'".; 
S7". 9"'.; b6 u . o'".; 04*'. 3 ,u .; 03". s m .; ai". 3'". ba« ©lei^gemitjf. 

Q5ep ber legten Einfenfung maren 10 5>funb anf!att 14 9>funb in einer Entfer- 
nung oon 09". 9'". jum @(eia>gemi(^te nötfcig. 

E« nimmt ba^er ba« Moment, roeio^e« jnerjf 444. 6 gefunben mürbe, naa^ bem 
JÖet^altnijfe ber Entfernungen beffelben ©emic^te« »on j4 f)funb ab unb mirb am Eube 
»97. 6. 

Sanfter Serfucb. 

5fm a 7 freu September b. SR. mürbe berfefbe SSerfudj noo^ einmabf auf bie befcfyricbene 
9(rf angejleat. Ein ©erntet o«n 10 5)funben mürbe unter ben Entfernungen »on 33". 
4'".; 35". ° m .; 35". o'".; 34". 3"'.; 3a 1 ". 3"'.; 30". 3 1 ".; 28". « ,U .J »5'". o ,u - 
|tim ©(eia^gemia^t erforbert. 
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9fu<& würbe M* «Xo&re fytt 5 SWapl bi« auf fofafnb« Witt, nefimfid) 4". « M, .J 
7". 6 ,u .; 10". 6"'.; 15"', 6"\; 16". 6'". rtnaeraud)t, Ne ooflfränlxqen ©afier^^en 
maren 6". o'".; 9". o M \$ u". 9*".; i7 M . 0"'.; nnb bab« bie Errungen übet ben 
aufletn «©affertptegd i^'N} »$ ,u .i i5"*-i »5*". 

» 

$• 38- 

Sfucfc I« biefem ^frfu* e fanb man mit benben <H$errVttgnt em* größere ©fförnh* 
t>ic\feir tn ber 5T? ^hc free ^Dajferfptegel« olo am £}oben; oll 'n bie t&d)n Umoge giebt eine 
beftaiibige 9(bnabme an, mdit aber Die SXöbre. £«e obrn beintfre ^efcr^ffenpeit t>e3 
<H?offfre gemattete un« mcbt mebrern SVrtutyn auf größere tktf*u auswbrtmrR. 3nbeß 
brmerfen mir, Daf: Die a(Imal)lige ftbnapmr Oer WJ einen re toeldje b n Der «edjneQmage et« 
folgte, nhfrt ber abnehmen Den WefdSmtr btgfrit allem jWAuf<hrrtben fr», fonc-ern otelme^t 
bem SDiberffanbe, ro lebro ba« Gaffer bet) ber *.8?roegnng 6t ©cbaufel nerutfaefct, tu* 
tetn fid> biefe md>f beroegen laßt, ohne einen bef» mmren SBaflerföiper mit tn bie i^r-be 
ftu f eben , unb biefe ^Bafiermoffe brüeft rote tri (10 penrrt "ißaffer gegen bie (Belaufe!, 
burdj meldte rt erpebrn mirb, nnb btefer ©ruef nimmt nad) bem SjerpalrnifTe ber Söaf» 
ferrtefe in. I>aper gefdjeben bie fetymanfenben Bewegungen ber ©ränge mit einer fefcr 
großen Km fr, m br als bie f rtfcbreitenbe Bewegung be« fimplen T>tude9, fo, baß ba* 
gegen bie ©djaufel mtrfei'b* SEBaffer nodj einer SXidjtung bewegt werben muß, nHt$« 
t»on ber SXitbrung be« glufie« nerfdneben ift, unb bnper »erurfaefcf e« mit feinem 0e» 
midjfe notbmenbiger «Seife einen Sßtbrrftanb ben ber Erbebung bet platte. 

Ta mir nun feine Erfahrungen btn größerer $iefv aufteilen tonnten, fo mürbe eine 
anbete t>on größerer Söicfctigfeit gemalt, treibe ba0 ma« bisher in tiefer Jr)in{T<$f gefagt 
«mrben ff*, in ba« gep6rige £id)t fe&t, unb befonbert bie »on Slemton in ber ümepten 
gelgmmg be« eafce« in bem jmenten ©uefre feiner g>rinj»pwi bet $pUofopi)ie 

behauptete» SBa&r&eit, ganj auflet allein 3«>etfel fefcf. 

« 

e e d) Ü t r ^ e r f 11 dj. 

9fnt Kjfett Oer ober Brachte man eine cnKnbrifo^e 8 3^ (jt1 f? e ^6t;re t»on 1 %cttt 
im ^urtbmejfer an bet O'ffnung be« unterflen ©efdjojfe« be« $tmrm« an. 5)er ^öaf* 
ferfhaipl but(^ biefe SR6t>re fanb f»dj nad; Den im ertlen Banbe befd;riebenen «etfuc^en 
ungefaßt o 9 ". 7'". 6 q,u . 9lun mürbe in einer fe&t geringen Entfernung »on ber 
auffem SHunbung brr SX6l)re bet 9)iittefpunct bet platte angebracht, meldjer t>on fcem 
SKittelpunct ber 95eroegung 36". 3"». 8". entfernt mar hierauf rourbe ber tyurm an* 
gefüllt, bie Sichre geört'net unb Da« au«flie|jenbe QBaffer flie^ mit großer $eftigfrit gegen 
bie platte. 28äbrenb ler ^>auer biefe« langen ^•.vfud;ea erhielt fto^ ba« ^öa|[er be|tan« 
big %%\ 7". io ul . obet 059". io ,l K übet bet Oeffnung bet SXö^re unb mar 
1) mit ao 5>funben in einem .nbfranb« »«« 08". io'". 
s) mit 16 9>funben in einem ftbftanbe von 36". 2"'. unb 
5) mit »5 ^funben in einem *Xblranbe oon 03". i u \ im @'fid)gemif^f. s 
iJKultiplicirt man nun biefe @emic^K mit ben refpectioen Entfernungen ton bem 
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2*eweguna«pUttcfe, fo errjaft man für bie Momente 576^, 5^8* unt 57?, baoon ifl 
bae «Ottttei 5t-j^. Drotbict man nun 5777 burefo ben flbfranb be« tOTitteiouncte« bfc 
9>larte 00m Q3etoeguug0puncte b. i. 36'. 3'". 8 1V . fo Mutet man 15 Surmcr 93funbe 
ober 191 Unjen für Das ©eroicfct be« an bie platte fiojjenben SöafTfr«. 

«JRutfiphcitt man nun anbecec ©dt« ben Duerfcfcnitt be« ©aiTerftra&le« »on o q, \ 
? r,i 6 q..t £ Ur( ^ Me mit ber ubec ter Orffnung fle^enben 3Batferfau(e b. i. mit 

359". io ,n .; fo finbet man iGa c ". 4. ,u . 9 bu . SKecfcnet man nun Den g)arifer <£ubf; 
ju 69 Unjen unb a(fo ben (£ubj. au 368 ©ran; fo wiegen i6a c, \ 4'". 9 b ". na<$ biefen 
Angaben 59761 ©ran b. i 103^ Unjen ober 8 9>funb 7 Unjen 4.33 ©ran Muriner 
©erntet, roooon ba« doppelte 17 ^fb. 3 Um. 290 ©r., rceldjes nadj bem Efteroton' 
fc(?en (EoroHario genau bie ^raft au0tnacr)f, welche bie @ro§e ber ©croegung be0 burdj 
bie SX6fcrc au0flifj?enoen SBaffVrt erjeugt, unb biefe Kraft betragt etroa« mc&r «16 ba« 
gefunbene ©eroicrjt toon 1 5 ^funben 1 1 Unjen. 

Triefe fh tue Qtffrrenj jroifcfyen ber Theorie unb ber (Erfahrung fann man fehr leiefjt 
ber Wcii^e von ©cfyroierigfeuen juftfcreiben, welche e« unmäglitfc madjt, mit ber grög. 
ten ©enauigfett ju »erfahren, inbem e« feine fo »ollfommene flöetfjeuge giebt, rooburcfc 
nicfjt fefct fleine Sfcetle ber ftbmeffungen unbemerft bleiben. 

9fn bemfelben $ige wollte man jroar nod> mit einer fXcbrr »on boppeftem Quccfy« 
ttteffer einen Sßerfud} machen; allein naefc gefet^ener (Eröffnung frurjte bec ®ajfc£ran 
mit einer folgen £rfrigffit ber aus, bafj bie 9H affine ^urütfgeftogen würbe, bie &cucfe 
einriß unb wir mit ©affer fo beberft roueben, ba£ roic un6 niefct geneigt fönten, ju bie« 
fem Unternehmen no<$ einraabj jurücf ju fefcrcn. 

» 

J&pbrometrifefce %u$abt. 

•Da fid) nun ade«, mag bisher gefagt unb bie 33erfu$e, me(($e in oeoben ©inben 
betrieben roorben ftnb, auf bie 33egrünbung ber $rmcipien unb auf bie 2(ufidfung bec 
©djiDirrigfeiten blieben, welche fidj ber Ausübung entgegenfreßen, unb jebe, in an« 
Derer .ömfidjt ned) fo oorjuglicbe Jbeorie, weiche ber Ausübung roeber 3>ortr;eil, nod> 
<£rleufyerung, ncd> 25equemli<$feit gewahret, hediftens eine «Sacfje ber Sfteugierb« ifl; fo 
glaube id) biefen Sheil bannt bcfcbjiejjen \u bürfen, baß td? jeige; wie man bie tde« 
re^nung ber burd> gegebene O^ffnungen ober €luerfc^nirte / erhaltenen ftutflußmengen, 
vad) ber %rt rote es bei? untf demobjnii dj tft unb bie oudj auf jebe anbere £anbe<fitre autfge* 
te^nt werben fann, auf bem einfac^ften Sßege »orne^men fonne. 35enn biefe SXft&nung* 
ort oerroiefeft, ungeachtet i^cer Simplicitat, ntdpr blog ^raettfee in ©cfjroicrigfeiten, fori* 
tetn aud} fefbft Diejenigen, welche fonfl febr grfcr^tcfte SKedpner ftnb. Unb ba man auf 
feine tinfacijccc unb bequemere 2Rett)obe baffen fann, fo mar id? bacauf bebaut, btefen 
jroepten $)anb mit tenjenigen ©egenflanb befdjfiegen, ben id) im erfien bereit« berührt 
rpobe, ct)tie jebech fjicc baifelbe noeb emtnabl \u roieberf)olen, maS bort bereit« gefagt toor« 
ten ift; nur foQ es bter mit Qfotoenbung auf einige Wormeln gefd^eben, bie nur 33efhnn 
tnung bec 9bmefTung;n einer Oeffnung ober eineo Üuerfcfjnitte« b6d?i) einfad; unb netf?« 
roenbig (inb, burc^ »eichen eine gemijjfe gegebene QBaffermrnge bur^rdmen (od. (£0 tft 
»nbc, baf wenn icfc miefe an bie Sleganj allein binben »oUte, bief« mit einer attge 

[ fl9 J 
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mein«! germel allein tfcun fennte; allein bann wirf ju befürchten, baß btejenigen, wef. 
<fre m algebr. «Rechnungen weniger geübt flnb, wicbtr, fall* fie ficfc berfelben beMene» 
wollten, ouf anbere <&thwierigfciten flogen fennten. 

f. 59- 

3» ^iemont wie aucf? in einigen benachbarten ^rooinjen ber £ombarbet bebient man 
ficf» gut SEReffung ber ©ewciffer eines ©affermafjes , SXuotä ober Ouabretto genannt 
unb f er fleht unter tiefem ftusbruefe biejenigen ©ajfermenge, welche in einer gegebenen 
3eif, burch eine reehtwinflige Oeffnung t>on einem $u§ in jeber ©eite ausflrömt, unb 
bie unter ber Oberfläche be« als fnitfrebenb betrachteten ©afferS, angebracht ift (Ein 
fcfd>e6 SRafj beliebt aus 12 gleichen feilen, bie man Unjen nennt. ©ir haben hier 
jeboch nic^t aus ©genftnn ober 9teuerungsfucht jwen Birten tiefer SKuote, nebuflidj bte 
größere unb fleinere oon einanber untergeben, jjene §hU 4.°'. 1". 4. 1 ". unb biefe q 01 . 
6**. 5 bl . b. r). fe grofj i(! bie ©affermenge burch bie gebaute Oeffnung in 1 @ecunbe. 
SDiefeS ift befh<»U> geföehen, »eil biefe ©affermengen als ijwer/ ©renken oon ber Statur 
felbft beflimmt flnb. SDie größere würbe man erhalten, wenn bas ©affer bep bem Bus« 
fluffe turd) bie Oeffnung oon einem Quabratfufje tu r dum* feine £inberntffe anträfe, 
unb (ie nähert fl<$ biefer @r6f?e, je mehr biefelben burch SK6hren ober 2fafa$e »erminbert 
roerben. dagegen lagt fleh biefe SRenge burch feine Äunft über bie angegebene ©rdfje 
vermehren. !Di« anbere Spenge aber ift birjenige, welche man unter ber SRitwirfung ber 
gewöhnlichen $inberniffe burch bie gebachte Oeffrung erhält. 

[SRaa f. bie in ben (67(1™ $0 elngefchaltete amn.J 

$. 40- 

SDiefeS borausgefefcf, fer> bie unter bem als flillflehenb befrachteten ©affer fpiegel, cje- 
nommene fenf rechte ^6t>e eine« ßuges = a; fo läpt fni bie gefammte ©efchroinbigfeif, welche 
mit jebera ^unece biefer S)b$e jufammengehirf, mit al/a bezeichnen, 3fl nun jebe anbere 
beränberliche Qbfyt, welche auf biefelbe Slrt unter bem ©affer fpiegel genommen wirb = x; 
fo läßt fleh ber Inbegriff ber ©efchwinbigfeiten, welche mit jebem ^unete ber §&$t x 
jufamraengehiren bur<h x l/x porflellen. 3(1 nun überbiefj m bie breite einer Oeffnung 
ober eines Öuerf<hnitteS, rooju bie §obt x gefucht wirb, oerm6ge welcher eine gegebene 
©affermenge oon n SKuot. in einer befrimmtrn Seit ausfliegen folt, fo erhält man bie ©lei» 

chung mxl/x - nal/a, bei;be XtyWt quabrirf, giert m 2 x 5 = n* a 3 , folglich x 3 = ■— g- 

unb enblich x = a welkes bie erfle gormel ift. 

€ r ft e * SSepfolef. 

©iü man nun 5 SXuot. ©affer burch eine reehtwinflige, brep $uß breite Oeffnung, 
bereu £of>e unter bem ©afferfpiegel x ifl ; fo ifl in biefem galle ta= 3, n = 5 unb ba 

i = 1 guf} b. i. ia Unjen iff, ^4- - * 5 x l?g8 - 4300, alfo We gefugte S)b$t x = 
3 

y48oo = 17 Unjen frpr nahe. 

©enn man nun bie gegebene ©rette 5'. o n . o'*'. mit ber gefunbenen ^6&e i\ 5". 
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o m . »irKitfr tmrfripttcfrt, fo ift ber ftiacbeninbaft ber Oeffnung 4 q " 3 r ". oV. «WufH. 
flicirt man nun t>irtc0 frottier mit ber üuabratrourwl au» 4, 5. o, mddje i'. s". 3"*. 
gtebt; fo erhalt man für bie Q(u8(iu§menge 5°'. o b l . o tl . 

3 » e t) t e d 5 e » f p t e I. 

©otlte man 9 Unjen 3Öaffer, burtt) eine a gu§ brrite Oeffnung ; fo f ff §iet in = a, 

n 5 | einer SKuot. ober 9 Unjen, folglich n ~ = 9 * ^ a8 - 04.3 unb olfo x = ^045 r 

6 Unten 3 <p>mcre. 

«Wultiplicirt man nun »irflicb bie greife ton a\ o M . o 1 ". mit ber £o"6e o\ 6". 3'". 
fo ifl berglatb/ninbalt ber SRünbung i c \ o". 6 b . # T>iefe 3a(>( mit ber üuabratrourjel 
auß o. 6. 3 o f t mit o\ s"- 8 1 "- multtpltctrt, gtebt für bie Ausflußmenge 9 Unten. 

<2öare bie #6&e ber Oeffnung gegeben, unb mürbe ibre freite gefugt, fo borf man 
in ber obigen Sormel nur x als befannt unb m ole unbefannf anfeben. Qöeil nun 

m'x 3 = n*a 3 ift; fo ift m> = unb m = V~-. 

©0 mürbe man im erften 93eö|pie!e, roo n = 5, x = 1". 5"- o'". ifl, m 3 = 

V9 = S 5«! «nb im anbern, wo n = | unb x = o. 6". i M .\ m = = JA = « 

gufj .ftnben. 

•. » « » •» 

3(1 nun bie Oeffnung unter einer gegebenen £>rurfb66e b angebracht, fo ifl mit 2>ei)' 

bebalrung ber obtg*n 'deieicbnung in biefera ftafle m (h + x) l/(b + x) - mbl/b = nal/a 

Ober au(fc m l/(b + x) 3 = nj/a 3 + rol/b 3 , bioibirt man bureb m unb quafcrtrt al<» 

, . r>. , e .n. . % , n'i 1 -+• m* b* amnaby~ab . . , 
bann beobe Sb, ile, fo ifl (b + x) 3 = , unb jtebet man nun 

auf bepben ©eiten fie (Eubifmurtef au«, fo bat man b + x = y^ Q 1 * +m b J ^ r J ^ mn * h) ^* b > ) 
unb alfo x = +"' a _^a« i ., «by-ab ^ b mt[iSjtm( § omtl fürbrairoeijfen^aaijr. 

€i fri? n = a, m = 4 unb bie £öbe be« ©rurfmaffer« = 3 Unjen, fo ift x = &Q^)-3 

ober y'(675) -5 = 8 Unjen 9 ^unete weniger 3 Unnen b i x = 5 Unjen 9 9>uncf*. 

^I0äre aber bie gegebene Jg>ö(>e x = 5 Un^rn 9 ^>uncte unb man fuc^te bie breite m , fo 

mürbe a(«bann bie gormel m* - '"g^^.' ^^r^^" j = o wd^rt eine qüabr. ©L i(t. 

» 

§• 4«. 

<Sare nun bie #ob> be« ©rurfroaffrr« unbefannf, bagegen bie Greife unb ^5^e ber 
SDtünbung gegeben, fo mütbe man in Heftm ^alle, roenn man bie £6(>e beo X>rutfrodffer6 
fueben wollte, um oaraue bie gegebene 9Daffermenge für eine geroiffe 3«' J" beftimmen, 
m 2 (b + x) 3 = n 2 a 3 + rn a b 3 + a mnab l/ab erbalten. Orbnet man nun bie ©Heber 
tiefer ©lrü$ung nad; ben ^imenfibntn ber unbekannten ©rd^e b; fo erhalt man juer(l 
m 1 (5b 5 x+3bx 1 + x 3 )m 2 a 3 + amnabl/ab. ^Sollte man nun ben $Derfb ton 
l/ab au9 biefer ©leit^ung roegfe^nffen ; fo mürbe bie unbefannte ©rdjje b bis auf oie 
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■* 

»irrte ©temenfion fleigen unb man würbe atfo eine ©let^ung t>om vierten ©rate §aben, 
worin bie (Zoefficienten ber oerfrfyebenen ©hebet fefcr $ufammengefr$t wären unb ttc 
Setecfcnung würbe felbfl oermitfflfl «inet blofjen Bpprorimation bo<fc fe|t mutfant feon. 

$• 43- 

QBifl man aber tiefen auf eine reine ©leitfcung tora triften ©rate bringen/ fo fe$e 

man bie gegebene flSaffermenge = q, tie S3reite ber Oeffrrung = f, We $)b$t = b, fo wirt 

tie mittlere ©efc&winbigfeit turef? tie gegebene Oeffnung auabrutfen, welche ju einer 5?of)e ge» 
Ii ort x welche jene ,u bewirf en fäfyig ifl. 3Benn man nun biefe \n finten weif} unb bie a,efurt« 
tene $6&e = a fefct; fo wirt tiefe an einer ©feile anfangen, welche &6&er liegt als tag 3>rucf« 
waffer ifi unt fid; an einer aubem entigen, bie in ber -'ö c h e b (iegt unb birfer ^unef t(l ber 
SRiftelpunct ber ©efcfcwintigfeiten burdjj tie befagte $6{>e b. 5Der unbefannte SXefl tiefet 
J^efpe b, feo x unt tie ganje Sfre tet Parabel = a + x, woju eine ©eföwintigfeit, 
tie fieb. wie l/(a + x) oerfcalt gebart unt e« wirt f (a + x)]/(a + x) ten %nb* 
griff aller ©efc^winbigfeifen auSbrucfen, welche $u jebem 9>uncte ter 9fre ■ ■*■ x geboren _b. 
tiefer ftutftrucf wirt ten 3(arb > enüi$a(t ber falben Parabel angeben , wooon ber §la$enm$alt 
f al/a reelle jurSlre a ge&6rf, abgezogen, tie Raffte be* 5lacfceniu&alte« be< parabolifcfcen 
Srapejium« übrig (äffen wirb, welche« ten Inbegriff ber, jebem $uncte ber .§6 (je b juge^ori« 
gen ©efefowintigfetten »orfteQf. 5Det ^nfcalf eine« folgen Srapejlume aber wirb gefönte», 

wenn man tie mittler« t. i. tie wirfliffce ©eföwinbigfeit ^ in bie $6&e b mulfiplicirf. Stimmt 

man anflatt ter mirf(i<rjen, bie rriatioe ©efcfcwinbigfeit t. i. j/a; fo wirb ber 5fu<trucf 

für tie ^ilfte te6 getauten Xrapejium« fetjn. Darau* erraff man |(a + x)l/(a + x) - - 

$ al/a = ober f (a + x) K(a + x) = + t a ^ a - SR»ltip!tcirt man tiefe ©let« 

efeung mit l unb quabrirt fte alobann; fo etbalt man (« + x) 3 = a^ -»- ^ + %\ t $ t 

man nun auf beoten eeiten tie Gubifwurjel au«; fo ifl a + x = f ^~ +-*^), 
toelcfcrt bie trifte Jormei ifl. 

tyt wfp. ©f»» wir im oorfjergebenben JaHe F = 4 q = ö 9teö<«, tie $6$e tet 
Ceffnung 5^ Unjen, fo ifl tet glac^enin^alt ter Oeffnung i*\ 11". o*". $r*itirt man 
nun tamit tie 2 dloutt, welche man abfofuf b. (j. o^ne 3ufammen|ie^ung be« ^ßafferftra^le« 
betrac^tef; fo erhalt man 8 CI . 1". 8 b '. fftt jete ©ecunte. 5Dioibirf man nun 8°'. a M . 8 bI . 
bur^? 1**. n ri '. o« m .j fo ifl ter Üuotient t. ^. tie mittlere ©efc^wintigfeif 4'- 3". 6 m . 
®iamannuntie^6^e befhmmen, welche eine folc^e@efc|)winbigfeitju bewirf en farbig ifl; fomuj? 
man la« Öuabraf i8- 5- o oon 4'- 3"- 6"'. bur<^ ten ?>arameffr 38 tioitiren. SWiramt man 
nun Muriner §uß unb jum Quotienten 5 + 1 + T V U«**« ö - *• Wc ^*& e bic man in tet 
gormel n6t^ig bat, intern man tarin tie üöett^e von a unb b fe$t, fo fmbet man a + x 
= yßno = e Unjen 7 9>uncte fe^r na^e. 3 { '& f man nun ^toon tie gegebene £6f)e b r 
5 Unjen 9 9>uttcfe a b; fo bleibt für bie £6f)e brt Drurfwaffer« & Uirjen 10 Puncte, für wel^e 
man bep einet genauen SXcc^nung 5 Unjen ftnten würbe. 

- ■ 1 — — — 111 » • 
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treldje DU fRtfultatt btt im 3a&t 1783 i» *<t SR<t&e »onturtii, 

von 

3ofep& Serefe 901 i ^ e 1 0 1 1 1 

orcjtflelUen Sferfud?« 

emb Jt». 

Ä»< tem jwfpttn S&ttle b«r Wandlungen btr Jtönigllfrn 2fc<ibfmle b« SBIfftnf<$«fttn ja $«rto »on btn 

3«frren 1784 unb 1785 (tmin 17O6 ) 

5(tt« fcem ftröttj6fif$cn A .6 e t f e | (. 
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bie fcobrauliföen SSerfucfce, welche mein 93afer Im 3- 1764 anfing unb me&rere 3at)re 
hniDurd; fortfe$te, glücflic&er SEÖeife ganj naefj ben ©ünfcfcen und 9fbfic$ten fce« Oerftor* 
benen tfinige* (Eart ^mannet ausgefallen waren ; fo ftellete ber ©raf £anfrand;i bem 
Könige, meiner fo glorreitfc regime, »or einigen 3<t{>ren Den SRufcen *°'/ »rit^r» nw« 
baraue gebogen hätte trab ben man autf atpnlufcen (Erfahrungen pichen fonnte, wenn fei* 
bige noej) ferner forfgefe^c würben. $3eo einem fo oufgeflärten Sürflen «1* M btefem, 
beburfte e$ nicfcte weiter, um fogleitfc bie n&tfcigen 93eranftaltungen ju beren gortfefcung 
angeorbnet tu feljen. Sttent SJafer würbe burefo fein b>b>6 tMItec an ber weitem 9tu8* 
fu&rung biefer ©efchaftigungen get)inbert unb münfcfcte oa&er febjr, bap id) biefe« Unter* 
nehmen ooüenben raidjte. 34) machte fcabec ben aiften $m. 1785 ben Anfang, in ber 
SKucffie^c einige Umftänbe ber 9>ractif, burtfo 53erfuc^e über ben 9fu«flu§ be« ® affer« 
fcurety quaorat • unb f teigförmige Oeffnungen auftuf iaren unb jwar wie man fagt burefc 
Oeffnungen in bünnen SBanben, ober aud} folcfce, welche mit 2(nfa|en ober 9(uöguf?* 
ftücfen ober mit beiden jugleid} oerfet^n finb. 

3<fc beobachtete bep meinen 93rrfuc$en ben ©ang, welken mein QJater *) genom* 
men t)atte, unb befolgte bat er? bie SDietbobe, bie er felbfl in feinem SEBerfe **) angege- 
ben hat, welche« man t{jetlf> wegen ber i5efc^rci6ung be« Ortee unb ber SEBerrVuge, &e« 
ren id) midi bebient &abe, l&eil« wegen ber toon mir beamteten Söorfichjigfeiteregeln, 
ttacfcfc&lagen muf. %d) ipabe meine 33erfu$e in »reo Tabellen aufgejeic^net. Die erfre 
enthält ai 93erfuc$e mit quabratf6rmigen Oeffnungen in einer bünnen <2öanb; bie an« 
bere enthält beren 11 , welche mit freitfformigen Oeffnungen auch in einer bünnen 
SBanb gemalt morben finb; unb bie britre enthält aud) ai (£rfar)rungen, welche «er* 
miffeljc ber Sfnfa&ro&ren unb 2lu»-gufjftücfe angeftellt worben finb. 



Die ftd}6 erf!en (£rfab>ungen in ber etflen ta&elle, würben immer jwe» unb jwet> 
burefc jebe ber breo Oeffnungen oon 3 Soden in ber ©eite, angeftellt. 3)iefe waren in 



*) Suffer ben 33erfua>en, uviefcc mein (Rafer anqffWii bar, r)ai er an<p frtbft alle ba|n nStftiae Qeranftattun« 
gen entworfen unö angeordnet, rcoöurcfc benben SSJionarcben ba« fö)6njie Senfma&l ibrer grepgcbigrefi er/ 
ballen tyorbtn tjt- , 

mn f. bie bendeti vorigen $4nbe feiner ^ora»(if4cn »erfu*t. 
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bünne OTeflmgplatfen eingebohrt, wefd)e in bren berfrftiebenro J5>6^m brt Spaltet« ober 
befl Shurme«, Der roährenD Der Trauer eines jeben SBerfucfcee roll erhalten mürbe, ange» 
bracht waren. Die fleinjte biefer bren ©ergebenen ^6{>en, weltfce itfc Die erfte nennen 
will, betrug fc6djfren6 100 unb weniglten« 6o 3olle; bie mittlere ober bie *weote ging 
nict>t über aoo unb nitfct unter ioo 3o0e; unb bie britte ober größte blieb jeberjeU 
pBtfätU 040 unb 300 Sollen. 

$. «. 

3Öa« nun ben ^lädSmin^aft ber Oeffhungen bon 3 3 ot! ™ i fber © pirt betrifft; 
fo &at mein 55qter im Safcr 1765 mittdfr eine« SOticrofcop« naäf (68- § »e* etfren 
©anbei feiner bbDraulifdjrn 93erfudpe) rntDecft, bafj felbige, ungeachtet aller angewanbte» 
&ufmerffamPeit beO £ im «Her?, etwa* m gro§ aufgefallen waren unb er glaubte baßer, 
ben 'Aiad'fuinhalt ber \uc «tften, jweoten unb Dritten #6§e grätigen Oeffnung auf 
9,10069; 9,01041 unb 9/<»ai99 ÜuaDrj. fe|en ja muffen. SDiefe 2öertfce babe icfc 
«u<fc meinen 93erfucfcen jum ©runbe gelegt. 

■ 

$• 3- 

Dasjenige mi i<$ fo eben bon ben bre» begebenen ^>6^rtt gefagf &abe, unter 
wetzen bie Oeffnungen angebrai^t waren, mujj oon allen anbern (Erfahrungen berjlan» 
ben werben, diejenigen fecfco, welcfce auf bie »or&in gebauten unmittelbar folgen, reut* 
ben mit einer Oeffnung bon a 3oflen in jeber ^eite angejletlf. Diefe Oeffnung würbe 
in jeber ber bren »erfdjtebenen #&f>en befeftiget. «Hein ben ber XJII.j XIV. unb XV. 
bebiente i<b nueti einer einzuigen Oeffnung, an welker irfj gegen ("rnbe beo Ort. 173+ 
bemerfte, Da§ ße um etwa« wenige« m grof? mar. ®ao aber bie nwen$6flige anbetrifft, 
fo fonnte man beo berfelben aud} felbft ntc^c mit einem bewaffneten Buge ben gertnqften 
fehler in ben Slbtneffungen entbeefen. SDiefe *-Setnerr'ung Pann uns wegen ber förnauig* 
feit ber SKefultate beruhigen unb mi<fc ber SQerbmoiidjfeit überleben, eine neue Prüfung, 
bamit oorjune&men. 



Die fe<b< anbern Söerfudje würben mit bren in ben begebenen J?6b>n befefligfen 
platten angeffeüt. Jebe platte warb mit einer Oeffnung nen 2 3oHen tn jeber ©ette 
burd>bobrt. Slber alle bren hatten inwenbig einen 93orfprung ton 4"'., welo^e 6" 1 . wett 
bon ber Ceite ber Sttünbung entfernt ijl, roelo&e mit bem oueßtefjenben $Saffer unmit» 
elbar in ^erufcrung ftefct. 3<fc fWItt mit j*ber biefet platten fo wie mit ber erffrit, 
jwfn 55erfucbe unter j-ben ber bren »ertcfyebenen J">6&en, an. 

^sn ftbfidjt bes glacbenin&alte« ifl notfc $u bem^rfen, bog man im 3. »7 6 5 wt * 
berfte, ba& ber SXaum »en 4 OuaDr*. welche bie platten botb nur ^aben follten, etwa« 
ju qro§ aufgefallen war. £vr refp. glacbenin^alt ber jur erften, jwenten unb britten 
^>6^e gefangen platte betrug gegen 4/ 0 5Q93<>; 4,004^94 unb 4/< 04*690 O.uabratjoö. 

Die in brn Tabellen aufgefnbrten ^Differmenaen fmb bon benjenigen \u berfleben, 
welche jebe Oeffnung in bem 3eitraunie oon 1 €>ecunbe gab. ittit$ (tub fie bureb 

me^. 
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* * « 

weprere uMtnurrn »orroauernoe -ornnqje D-Mritnmr. /juai paoe iq> metne yiurmerriamrett 
beg ben Finnen Öffnungen darauf geridjref, bte Dauer ber 33 ftidje gtt eerlängera ; 
weif beo biefen Intern fle ne ftebfer trennte ju bemadjlafjtgro finb, .aW bei) bm in 
gt Opern De ff nun gen angebellten 33er|Md;en. 

Sftad) bfefen t>ottaufi<| fefrgefe|ten Gegriffen muß man fidj erinnern, baß jur 93e» 
frimmung ber buwb Die Oeffnungen fhomenben 3Baffermrnge, bie ©efcbrombigfeit bei 
QBaffiere benm QluefTuffr fo grop ifr als Diejenige, roeldje e« erlangen rrürte, rocnn ei 
ton ber pöchtren ObrrftädK, bon roeldjer ber Drucf anfangt , foerabgefaflen wäre, Cerqe- 
(lalf, baf», wenn man fid) m Der Öeflnung eine unttyfige Wenge porijionfauaufenber tut. 
trr einanber gezogener £tnien oortfedt, bat Raffer burri) bie ©egrnben ber unter» 
£»nien mit einer grifern ©eftfcmmbigfeit auffliegt, ale burdj bie obern. ^nbrjj 4 iebc fS} 
eine mutiere ©eftbminbigreit, roomrt man ben glacpeuinbalt ber 0 rfnung, um bie auf* 
flicmenbe «Jßajfermenge, treibe man bte 9fueflu#menge nennt, *u erpalten, multipli. 
ctren fann. Unb ee gtebt unter ben J? Omenta Hinten in berO'fJnung eine, burd) roeid;e 
bae 2Bajfer mit biefer mittlem ©eiYbwinbigfeit auelauft, unb bie Witte bieler Stnie 
nennen mir ben SRittelpunct ber ©eftfcminbtgf eit. SWodj bemerfen mir, bajj fid} 
bte mitt'ern ©eicbnwtbtgrmfit ber twrfcbtfftenen O-ffnunqen roie bie Quabratrourjeln au« 
ber letbjred)ten Entfernung vom SRittrlpuncte ber ©efdjroHi bin feit bt« an ben Söafferfpie» 
gel, roeldje bte, bie mittlem @ef$q>inDigfeiten erjeugenbro Jad^e auscrueft, ©erhalten. 

* $• 6. 

XMe bieder angebellten 93erfud)e beflatigen fammtfid) bie bon 9flemton (* gemalte <£nt* 
btftfung, baft nc ttiii t.i alles burd) eine Oeffnung, mie fte aud) befebaffen fenn mag, auä« 
(hömenbe Gaffer ftdj \ujammen \tept, unb baft folglich Deshalb bie jfae flupmenge meni« 
a/r beträgt, als fie opne biefen in neuern 3 iten bem.-rften Umflanb betragen rouree. 
SDaper mup man ber; ^Seredjnung ber Wueflufjmenge auf btefe 3 U ' 0 """ ntfebung «X ut f, 
fi*t nehmen. T)ietf8 gefcfyiebt, mie j^bermann mein, menn man bie ^Baffermen e butd) 
bie ganije *Xu«f[uR6ff . ung ober ben 5'ä^eninbalt birfer Oeffnuna nad) bem 'Serbafrnifle 
biefer ^ladje nu bem Üuerfrf nitt bee mfammmgewgenen •üBajTerjrr »ermtneert SRjd^ 
bem gt6||ren 'ifceile ber neuern ^Berfucbe, mirb biefe Bufammen^ung bei) allen 
ftmplen Oeffnungen als gleic^bleibenb unb bettänbta angegeben, reie aa-i) bte @e|talt ber* 
felben unb cie 'vBafl'erböbe im 93 fyait r immer mag<-n beftbaffen fenn. Der einige Uct' 
terfebieb beftebt bemnad^ bieg in ber 3Ö<H>I Der einen biefer 3Hetboben »or ber anöern. 
Willem treldie ^etbobe man aud) immer rröh'en mag, fo lä^t un6 eine geringe llebede« 
gung aud) überfein, ba# üd\ Die •Jl-i ;a hl Der Cperationen oermiubem unb Die ipflu^nen- 
ge mit ber mogltdj größten 0cnauigfei> (aeldjee oornepmlidj für bte ^ueübung mistig i}t) 
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finbeit Inffe , intern man ja mmfficrjf ^ur <Screcfcnuna. bft ftu« flu ß menge n Selige Ope ratio, 
nen in fine furje $ortnt( jufatnmenfafjr. 

» 

6« fr 9 barjer 
bif Qtusflufjmengf = Q, 
bif <8fitf b«r »uOfluf}6ffhung = 
beren gla^enin&aft = a 2 , 

bif, bie mittlere @efcr;»tnbigfeit erjeugenbe b. bif compenftrft $8&e - A, 
bfr 9><wuJiftfr = p; fo wirb bif @efo>inbtgffif = 1/Ap feim. 
©teilt nun <p 2 ben jufammengejogenen 2öaffer|ha&J (im Üuerfo&nitte) oor; fo 

Ific^nft £ bfffn S3fr&alt«i& gfgtn Den glicfcfnin&att bfr 9fu* flu§6ffnung , fhtt 3a&(, 

wtltfc burtfc €rfa&rung &f jrimmt wrrbrn muf . 

6e$t man mmK = ^-l/p inbem *Jr unb l/p gegebene ©rofjen finb, fo wirb 

auc&K befannt feqn unb e< wirb bft SfuObrucf ,f&r bif SfuOflußmrnge b. i. Q = a 2 K 

'|/A = <p 2 KAp = a 2 VAp. Bu« bft ©ieic&ung Q:a ! KJ/A feitet man 

K = M 2 y~ £ &<r unb fmb nun Q, a* unb 1/A aue Crfa&ruug befannt, fo bat 

man autfc bif SBert&e »on K, oon <p unb ^ r ^bur<J 3a6Jen au*gebru<fr. 

Um bif Stecfcnung $u erleichtern fann man fu$ ber 2ogarif fernen btbienen, t> er mit- 
teilt berra 1K + ala + IIA = IQ unb ala + 1K. - i lp = l<p 9 ift. Unffre grfafrrun« 
gm geben alfo <P 2 obft ben Querfcftnift brt jufammenge,\ogenen ©ajferfha&le* in 3>eci« 
maltheifen eines ©arifer OuaDrattode« an. ÜMefeO ift aber bat Sßerbältnifi beO Üufr« 
fönittf« gegro bfn giacfctnin&alt bfr Oeffnung, worauf rt un« 6>r figmitafr anfommt 

unb meiert wir burefc bfn PJuebrutf 1 fj = 1K - $lp befhmmt rieben. 3Benn nun naoj 

bfr erfiftt (Erfahrung a a - 9,10069; la 2 = 0,9590744.; Q - 1368,930 dubif^oilcn 
IQ = 5,1563010; A = 8«,o5 3»ö*n ift, foftnbetman JK = IQ - la 2 - 1 ]/A =. 1,0197390 
womit in ben (ogaritb>if$en tafeln bie 3afef i6,585897 ftufammen gehört. Unb iff 
aujfer ben £ogarit^men oon K no<^ ll/p= »/439Ö7S3/ fo erhalt man = 0,7488400 

unb <p 2 = 5/6o84ia unb JJ = 0,616006 bfonab>. 

tBir fügen §irr nor^ ein jwer;te6 ^erfrief eine« anbrrn Bfrr^neren ^erfu^ef, 
ne^mlic^ bte XV. bjnju. ^>ier ifl a 2 = 1 , la* = o ; Q = 059/59 Subj IQ = 0,4140880» 

A = 052,250; ba§« §at man K = unb 1K = 1,0155704; unb K =: 16,544506; 

= ^; 1<P 2 s 1,7853991 > 9 9 = 0,607094 3>echnaltb«len eine« Üuabratjoaefl, 

weldje )ug(eia^ ba0 ^erfmlmifj K, weil a = 1 ifl, auobruefen werben. 

Slad} biefen ©emerfungen wirb man folgenbe tafei leio^t oetfle&en fönurn. 
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■ a 2 


A 


O 


K 


T 


<P 2 : a' 


I 


9,10069 




»5"8,93o 


58 589" 


5/6084 • 2 


0,616209 


II 


83,-333 


»37^,680 


»6,583649 


5,60745 


Iii 


9.01041 


»V 1 /852I 


1781,800 


16,663599 


.5,5787 4 


0,619142 


IV 


141, 1' 60 


»785,8»o 


16,663-599 


5,5"8724 


V 


9,02199 


219,7690 


a 365/<>3o 


»6,586883 


5,560246 


0,616303 


VI 


a s i," 1 -0 


*5^4/55o 


»6,5^7122 


5/5^031 1 


V II 


4,0000 


8 <l<> 


5 ' / f, o8 


16,230486 


2,412301 


0,003075 


VIII 


8 V> M 5 


S9i,i45 


»6, :3094 t 


2,412295 


IX 


1 i",o 5 


770,044 


16,21 3a 1 1 


«,400659 


0,00942 2 


X 


3 


-t-<i,os9 


16,013607 


fl/409718 


XI 


5"/°o53 


102-, ,46 


16,9131 26 


3,409647 


",003410 


XU 


»50,95 


i°27,35 


16,21505 1 


2,409636 


xni 




85/^5 


'49,3 


» 6 /565S7» 


0,608068 


0,608063 


x«v 




»95/857 


»6,346 .50 


0,607365 


0,607565 


XV 


25 /'5° 


259/59 


i6,-4 f 5ü6 


0,607194 


0,607 294 


Y V 1 


4,039930 


8^.25 


598/6 104 


» ß /558«56 


2,45047 


0,607599 


XVII 


82,3010 


6oo,i854 


16,367914 


2/456»i 


XVIII 


4,004694 


140,8813 


775,45 


16,51-7378 


2,4-98» 


0,606406 


XIX 


140,9999 


776,25 


»6,525856 


a / 1=8952 


XX 


4,034690 


249,6310 


10-4, 8-?o 


16,1 16755 


9,4 100 5 5 


0,598853 


XXI 


251,7320 


1029, 1 000 


16,1 16305 


3,40998* 
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§•8. 

9fua biefer tabeße erfie&et man, bafj bie SBerfucfce mit te» 5B«tf^«t bon K unb 
£ tfemlicfr genau übeteinfiimmen. 3&re Abweisungen rü&ren ffceite »ort ber Ur»m6a- 
lic&feit ber, bie ©enauiafeit bi« ju einem folgen ©tobe in ber Hu*ubung ftu bollenben, 
»obutefc felbtf bie fleintfen Segler oertnieben »erben f innen, tfceil« »on ein« gewifie« 
Ungleichheit in ber 3ufammenjie&ung beö <ffiajferffrar)leö, reelle fheng genommen, beo 
ben Oefftmngen oon verriebener ®r6ße unb unter »ergebenen <ffiajfer&6&en niefjt xtbU 
(ia einerlei) bleibt. £>a man aber fein Littel fennf , biefe f leine Hbnxic&ungen su beftim* 
oten; fo muß man bafur fblgenbe mittlere ©ertt>e annehmen, nefcmlicfc K= 16,36! 493; 
£ = 0,607926, »clefce mit einanber jiemH<^ genau übereinfrimmen. ( «Seil nun bet Sog. 
von k = 1,2138488 in ben 9fu«brurf 1 fr = 1K - lKp gefegt, lfr = 1,7838495 «nb 
£- = 0,607925; fo fan» man fut bie Ausübung viel fieinere unb »ieKeicfct auefc viel 

m 3a&len, ne&mlicfc £ = |f = o,6o 7 843 fe&en unb folglicfc ift bann K = 



16,35395; Q = (16,35895) a»l/A um bie 9(u«flupmenge in ^arifer dubj. ju erraffen. 

53 ^ (53) J 
68' mti (6 Ö T» 



gur ba« Sßerfcalrnip <P 1 a fcot man im fflemen fefcr na&e 3at)(en f = §|, »eil 



=; 0,607483 i|f- 

Seit »ollen mir eine 9fn»enbung von biefer Sormef ma^en, unb um bie u eberein» 
ftimmung unferer Erfahrungen mit ben betet« langt* angeheilten SJerfucfcen beffer ju 
vergleichen; fo wollen' wir K = 16,361493 eine 3a&l, bie au* unfern Unferfuc&ungen 
6ervorgef>f, fe|en unb bie gormel Q= 16,361493 a- l/A auf bie V. Erfahrung be8 
2fbt SSoffuf, auswärtigen SJlitgliebe« *) unferer Slcacemie anroenben. €r fcat biefelbe mit 
einet eim6Uigen t)orijontol gefteHten Otffnung unter einer 5öaffer&6&e von n\ 8". io m . 
angeftellt, unb uufer berühmte* TOglieb bet Olcabemie r)at bie Ausflußmenge »ar)renb 
einer 3«f t>on 71 ©ecunben 13984 Gubj. b. wi&renb einet ©ecunbe 196,9528 
Cubj. gefunben. & »ar bemnaefc A — i4°/8533 u > 11^ = 1,0743036; a* . = 1 unb 
o = (16,361493). 1. VA = 194,1443 Gubj. eine 3afcl Die fwfc bon ber butefc <£rfat> 
rang gefunbenen »ut um 1,9085 Suba- unterfäeibet. 

# 

$.9. 

SDie Sfnwenbung unferer Sormel fann auefc anf alle bon gerabeit Stuten 
begrenjte Deffnungen gefäe&m. Un« aber »irb tt genügen, nur noefc eine jroepte 
Sfnwenbung auf bie »ierte in bem t»orr;in angefaßten ©erfe be« gelehrten 9Tbt S3of« 
fut ju maetjen, »elc^e man p. 25 aufgejeiefenet ftnbet. 

J&ier i|! a 2 =: \ £uabrj. unb bie 9(u«pufmenge burd; eine 1 3<>ß lange unb 3 



ju ftbf OHIen ffietf, IVttdc« unfir bem itiftt: L« triit^ tflcmentiire d'Iiydrodtmiqne vol. a. p. «6. 

btrauifltfommin Ij»} [«Ml no« Mf Urttrf. Mi /}. *, t ?*«ifl«orf it. P . «7. $. 462. oeff. ®an0e#.5 
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Anbaus- »37 

«im breite Oeffnung, betrug »afcrenb eine« 3eitraume* oon 50 ©ecu»be« 0444- €«*J. 
b- &• 48/9i°4 roa&renb 1 ©ecunbe. ftudj mar Ar 140,8335 3°H fn « SHan'&atte aifo 
q = (16,361493) i VA = 49,5097, wo olfo ber Unterfdjieb jroifdjen ber (Scfa&rung 
unb unferm 2iu6brutfe ben 0,3807»« $b«l eine« Öuobrj. beträft. Da fidj nun bec 
9>arifer unb Muriner $uß gegen einanber n>ie 160 3« 053 oerfcaiten unb ber Parameter 

P = 38/»7576 <$uß btfragt ober 458/085 9>iemontefer 3oH; •) fo wirb man K. = 

l/p = 1/330473° = 1/H40551 ««b K = 13/9333'j foiglty »itb Q = (i3/93333) 

a 8 l/A bet 9(u«brucf jur QJefrimmung ber 9(u«flußmenge ber oimcfigen fcorijontafen Oeff» 
«unge« nadj dement. «fließe b. in Gub. Unjen, ober 1708 S&eile eine« Muriner 
<£ubf. fron, unb wenn man jic& ni^?c ber £ogarifb>en bebient, fo fann man fidj bamit 

begnügen Q = ^ a 2 J/A in granj. 3oCen ober 14 a 9 l/A 9>iemont. Unjen ju fe$en. 

SRu« wirb e« aud) leicht fepn, bie Qfmoenbung auf fc^tefe Oeffnungen nad; ber gen>6&n« 
liefcen SKet&obe ju matten, temriffeifl melier man ben $(a<fcenin&alt ber fdjiefen Oeff« 
nung, auf eine g(eid;geltenbe »erticale rebucirf. 

§. 10. 

SBir bemerfen nodj in #infld;t ber 93erfud;e, befonbert in SMrfftefc* be« VIS., 
VIII., IX., X., XI., XII., roel<fce mittelft berfelben Oeffnung oon s Rotten in jeber 
Seite angefieflt finb, unb in 3)m|ldit be0 XIII., XIV. unb XV., xoo itf> mid} berfelbm 
Oeffnung »on 1 3°"* * n J fDer ® <ife °§ ne Unterfdjieb ben aflm breo ^>6^en, roooon oben 
gefproefcen roorben, bebient b>be, id) fage, wir bemerfen, baß <p% unter oerfdjiebenm 
Drucf§Ä&en be« SSaffer« fid; in bem 93er&a(tniffe, naefj welchem fie june&men, Dermin* 
bert. (£i ifr nidjl ferner ben @runb baoon anzugeben. Denn ba bie 3uf a mmenjie{>ung 
biß 3öajferjrra&ie« oorne&mltd} oon ber fcfyefen Bewegung ber feitioarte iirgenben QBaf« 
fertfceilc&en bewirft wirb, fo ifl barnuö begreift, baß jicfc ber SBafferfrrafci befto me&r 
verringern muß, je grißer bie Drutf&Ä&e ifr. 

SSenn man nun bie mit Orrfcfoiebenen Oeffnungen unter beona&e gleiten Drucffco'* 
fco ben angefteliren ©erfuefce prüfen will, wie bie jen igen befdjaffrn finb, weldje mit Oeffhun» 
gen oon & %oütn in jeber Seite gemacht werben unb biefe mit benjenige« »ergleidjt, ben 
meldten id? midj unter berfelben ©ajfer&ö&e im 93efcalter Oeffnungen oon 3 £oütn ober 

&on 1 3°fl ( i R ) etfr €eite bebimt §abe; fo mirb man bemerfen, baf ber IBcxtt) ^ 

bm benjenige« bie mit ben großen Oeffnungen gemadjt morbm finb, oiei gr6fjer ifl als 
beo benjenigen, »0 man fid} ber fieinm Oeffnungen bebient &at. 

SOlan wirb mir ben (jinrourf mad^e«, baß ben biefer ©egeneinanberfleaung ber Oeff- 
nungen oon oerfd;iebener ©r&ßr unb unter einerlei; Drutf^d^e, bas Gaffer in ben f lei- 
nen Oeffnungen otr^altnißmaßig weit flärfer brüeft alt5 in ben großm. 



•) 3« V«iU* 3"§ »örttn jle 60,^5 o&er 7*4/347 3oBc «mma*tn. 
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«KMif ewiebere tag wenn Die ©efcfcwmMgfeit in broberfe». OHftatnftM |f*t 
ift inDem fie »on betfelben SSaff^be crfniftr n»rD, fo rauft au* 6« «ci©e*.un* emef 
ieOen ©ajfett beiden« bei)« fluOfluffe au« Der qroften Oeffnunq eben fo belebten fepn, 
a(0 bwm «irtfluffe aue ber flehten. «Ueih gefehirb« Diefe« nicht ranl bie glasen ^ 

liefe «ermutbung ßftt ficb nicht lei<ht Du«b grfahtunq befUtigm. SDahet oerlajfe 1$ 
tiefen ©egcnfiaiib unb ge(Je ju anDern «etra^tungen übet. 



•M 
Ii* 



SSeo biefett Erfahrungen habe ich, bie mittlem ©ef<^mlnbi«frife« Pom «fttttefpimctc 
ber «ueÄufteffming« gerechnet. Um aber Dasjenige man ich mm Den Dünungen, Deren 
leiten «erfcbieDen urD bie unter enterten 3Baflerb6be angebracht ftnD, getagt habe, 
»u befangen unb ber «nmenbung mehr iBortbeil ju »erfchaffm; fo motlen wir nun fr. 
L melier UnterftieD Aio.fchen bem OTtttelpunct ber gigur ber «uafluuötTnung unb 
bem SR tcelpuncte ber ©efchwinbigfeit feo unb Die Schranfm angeben, innerhalb welcher, 
»mit Die £>rucft>6he in «nfe^ung Oer Oeffnung ©on einer genuffen ©rofte ift, man ohne 
©eDenflu&feit Die mittlere ©efthminDigfett ©on Dem «Wirtelpuncte ber frgur *e$nen W"* 

Wir »ollen alfo annehmen es fe© eme ©ietrtfigc Oeffnung 
fceren Seite = a bie «ufflußnwnS« = 9/ P bn 9******* z öle «WW fa- bergeftalt, 
bau D 5 z'. exe ©e/ebwinDi H feit unD azp* z* Der>balt be^net, toooenDao^ntegral ttittSBeg. 
In.Tuna Der Go^ftante, »eil alle* = o rntrD, wenn i-oift,=faif p! Ifh 3lJ nun x = a, 
ÄO Ya^l/V «un A Die $6be bi< an ben SBafferfpiegel fo rnirb 

O - a l/ap uub man crft&U | |/a = A. 3ft nun a = » j fo wirb A = * = 0,4444, «. 

~ Slun feo X Der 9lb|knb Jicifcfcen bem SKirteipuncte Der Stgur unb Dem Wittef. 
punete Der ©efcbminDigfeii, fo erhalt man = 4 für Die £6^ Dee «Saffer« bi« an ben 
WittflDunct unD X = i - 4 = tV = <\°55555 «. ^ 

£i§t man nun bie «Dorauffelung, baft btefelbe Oeffnung unter einer $rucf&o&e rb 

«naebraty fm; fo ereilt man für bie ©efaminbigfeit p'(b + *)*■«• für bie «Mfl* 
menaeazpVb + z) 1 ; ba^er toirb ber gan^e -BalferaufioanD | ap\Cb + ■) - b «nDifl 
A bie, bie mittlerere ©efc^minDigfeit erjeugenDe ^6^e, fo erhalt man au<& 
a 2 P V= 2ap*(C b + a ) , - b *)- Uul) * ie * um ^ ittcl P uncte öer S*9«r Adrige ^e 
V „ b + 1 - fl -l±l fron ; unb «oeil ^ = | = 00, fo «*» A = 00 = ^ 
( (b + t) J.b 4 ) nnb folgte X = o feoh ; 3» aßw anbern »nna^men beu «Bmbel 
» ^.k v - sb + a . _l?(b + •)'- b J )*. gflmimt man bie S8orau«fe$ung »on a = 1 
an, f* febe man hierüber in nactftebenDer Xabtüt Dm SBertb oon x. 
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a g. 




b 


: a 


A. 


b + i 


X. 


b = 


a 


1/485842 


1/5 


0,014158 


b - 


sa 


2,491610 


0/5 


0,008390 


b - 


3 a 


^,494036 


3/5 


0,005973 


b = 




4/105355 


4,5 


0,004645 


b- 


5« 


5,4961119 


S,5 


0,005-81 


b - 


6a 


6,496770 


6,5 


0,005230 


b = 


7a 


7,497336 


7/5 


0,000744 


b = 


8a 


8/4'i753° 


8,5 


0,000740 


b = 


9 a 


Q.,497846 


9/5 


0,002154 


b = 


10a 


1 0,49807 - 


»°/5 


u,oii 1928 


b a 


1 1 a 


»»/498131 


»i/5 


0,001869 


b = 


isa 


i2,4983 fil 


>«/5 


0,001659 


b = 


»5a 


1 ~/*9843» 


13/5 


0,001569 


b = 


14a 


1 i/498546 


»4/5 


0,001454 


b = 


15a 


15/498643 


»5/5 


",001357 


b - 


16a 


' 6 />987°4 


»6,5 


0,001 296 


b- 


17a 


17/498791 


»7/5 


o,or> 1009 


b = 




18, )9884° 


»8,5 


0,001 1 16 


b = 


19a 


»9/498957 


»9,5 


0,001063 


b 




2.»/498958 


ß°;5 


u,Oo 1 04C 



fyttaut fielet nun, laß wenn braoa ijt, A ofstmnn t>on (b + $) um eine 
@rö£e bie etwa« tnrbr als rrftv w» <6eife bet Orffnung beträgt unb ungefähr um 
szhrs - °/Oooo5 pon bem ©eml^t bei 5öa|T«* wtfctyeben tjr. 
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$>te jwftjie taW ent&aff bie mit freie förmigen Oeffhungen angrfrVn'ren SJ'rfudje. fcie 
toi« «den würben fammtlub, mit berfelben Q ■ if.umg toen 6 golle n im vimiim (f r gemacht. 
3}ie jefcr bat matt Viod) nie itgenb einen ^Ccrfud) mit fo großen 0 ffnunqen u b unter fo 
onfebnli(^en SB iflerfcöb/n angefhllt. Unb wo» b>r tomjugltd) Die >Ktd?ria.feit unferet 
$b«rie betfatigt, tft, baß icb btefelbe Öeffnung oon 6 3ailen im fcurcfcmejffr auch, att 
tn jwenten Oeffnung be» Bemalter« ($burtn») mit bemfdben (Erfolge angebracht babr, 
wie mon biefe« au» ber jmiT/ten Tabelle erfe (>en f mn Allein biefe 9tarfu(fye erfbt« 
bern eine auff'Torbentlidje Quiftnerffamfeir, Damit bat SB \\t< im*$Jebälter ober $$urni 
beftänbig tn unto«ranberltd}er #öbe erhalten werbe. Uno ba tt fo fdirocv ift, bie, wrgen 
ber ©röße ber Oeffnung, t>on Dem einbrtngrnDen SDiffer berrubrenDen (£rfcrjutrrritngeis 
«nb ftcb, am Anfange De« ^rrfucfce« bilDenDen unb me flid)en $Birbel ju bereuten; fo 
(abe ld;, um bie £ru<fbö&e genau ju ßnDen, eben Dajfelbe flirtet in »nwenDurtg 
gebrad;*, brffm fad) mein 33a er nach, bem it. §. De» jwepton SÖaitDe« fetner ^rperime» 
tat* J^pbraulif, in gleich/er »Abficbt bebient bat. 3" ten bergen mit biefer Oeffnung, aber 
unter ber jwcr/ten J)öb* angefaßten 33erfu<fee, waren wafirenb ber erffen 3« t f" CIM, &en 
De» 93 rfudje» bie wellenförmigen Bewegungen auf ber SEBafferflätfce weit ftarfer. SSRa» 
maß herauf bie binauogefturtfe unO in *wewen Bebaltntffen aufgefangene SBaffermenge. 
3" ba» eine birfrr Q3p^alriit(te ergoß pd; ba» SBafier unmittelbar! Allein bem anbertt 
»übe Daffelbe oermittellr eine« codotb. g.vtal.»« mitgeteilt, berfceftatt, baß man bie 
ganje Ausflußmenge chiu- ben minbeften SB'rfuft, fammeln fonntf.f 

$cb unternahm i» aud) biefen SJerfucb unter ber briffen unb größten £öf)e on^u« 
(teilen ; aber eß war, meqen ber großen JJieftigfVif, womit bat ®affer fprubelre unb ber 
jebr twrflicben wellenförmigen «edjwmgungen auf ber b^ftm <©ajferflacfce, todflig unv 
jbnfl. Aujfrbem würbe biefer ^erfudj ned} Dwcb. einen Umfianb untetbto<b,en, welcher 
alle unfrre fSeranftaltängen vereitelte. 

Sfladj brr gweoten Tabelle, würben Iii brett anbern 55erfud)e unter ben brej toer« 
fcbirbenen #öben mit berfelben Oeffnung, welche 3 3-Ue im ^urc^mfjfer ()aben follte, 
angefltllt; allein bei) ber im 3 d (> ( ' '7*5 toorgenommenen ^e^d^tigung fanb tt {i<S} f 
ba^ tiefer t)urdjme(fer ff/MOttt)! 1 '. unb folglid^ ber Jläe^eninb/ilt ",073010 üuabrj. be» 
trug. 5)i« VIII. unb IX. grfabrung würbe untnr berfelben $&be mit riuer runben 
Oejfnung toon einem gölte im XtardjmrfTer angejledL 3* ntug gwar brmerfen, baß bie* 
fer etwae ju groß wgr, jebod; um ein fo geringe», baß fidj biefe ;©ifferenj gar mdjt in 
SXedjnung bringen läßt. 

§• 13- 

©a nun a a tn ber, für guabratformige Oeffmtnge«, eingerw^tefen gormel Q r Ka»l/A, 
ben ^ladjenin^alt ber freioformigen Ceiinungen beneidnei, unb a bie <6eite beejeni^en 
£luabratee ferjtt foOte, rocldyo ber freie ortnigen Otffnung gletdj ijl; ^ ^mge^en Den 
&urd?meffer be« ^reifes toorftellt, weisen mm als gegeben betrachten foll-, fo muß man 
alfo folgenbe Proportion nadi bem befannrcn QfcTfjaltmffe anorbnen, ncdi weld>rm 

a 5 : £>* = 355 : 45 fl fe^c ua(|e; ober wenn man biej'ec 9Ser^a(tmß burrf^ J . au«brucff, 

wo, 
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tooburc^ matt a* = ^ er&aff, biefen SÖertfr in bie Sormef fe$en, »ef<$e Q = KrA *V* , 

Qitbt, unb ba ^ eine Bcffdnbige ©ra§e ifl, fo f innen wir K l für ^ fcfcrei&en unb 

atebann fca&en wir QrKY^l/A, »0 nun für bie9fu«u6ung unb 9fnwenbung fein »ei« 
tere* ©erfahren nitfcig ifl, a(6 Das Öuabrat be0 Dur^meffer« mit J/A ju multfpfieiren. 

Slttein wegen be« SBert&e* »on K' ifl nocfc ju BerneeTen, baß bie 93Drau* 
fe&ung nicfct t>6(lig ritfctig ifl, baß neb>fi<fc b. i. tag «öer&altnig be« jufammengejo. 
genen Sßafferflra&Iee jum $la<&enin&ait bec Oeffnuug für quobraf« unb freilformige Oeflr- 
nungen nicfct t>6ütg einerlei Ifl ©enn bie urfprünglic&e ©fet<$ung ifl Qr:<p a i/Ap wo 
wie K = £l/p gefefct b>6en. SDa wie aber in bet garmel Q = K.'A'KA, bie ©rojje 
K unmittelbar au* ber (Erfahrung beftimmen wollen, fa faun man aus bem ÄBert&e »an 
K = Jr - -J-Kp autfc 1^ = 1K - ljl/p = 1K - 1,3250632 herleiten, wefefce« auc$ bet 
5Bert& toon <p 2 ifl, wenn man a = 1 fefc f. @onfl wirb man l<p 2 = 1K - 1,3050632 + la 2 ; 
alfo in ber V. grfafcrung, wo A = 3,00098»". ; A 3 = 9,00588 Üuabrj., la» = 0,84.96165 ; 
1K = 1,1122688 ifl; ba erhält man l£ = 1K - 1,505063a = 1,7872056 uu» 0,61264; 

19* = 1,7872056 + la* = 0,6368021 ; <p 3 = 4,3333. 
frier folar nun bie imenfe Jübell*. 
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A* 




A 


Q 


K' 




<P* : a a 


I 






77,5 


4152,000 


13,100991 


17,524000 


0,619766 


II 


36 

» 


28,274310 


78,005 


4165,260 


13,100215 


17,525960 


III 


i35,ooo 


5471,74375 


i3,ofi 14.66 


»7,497884 


o,6i8777 


IV 






»35,25 


5476,5550 


13,080863 1 17,497080 


V 






82,752 


1060,79634. 


12,949980 j 


4,333333|o,6i2659 


VI 


9,005888 


7,073210 


Ho,875 


1582,0780 


12,929715 | 


4,326555 


0,61 1632 


VII 






2*9,85 5 


1795,9=745 


12,615900 


4,22154610,596836 


VIII 


4,008831 


3,»4853o 


82,88^ | 469,25 


12,780241 


1,903635 


0,605470 


IX 


,8», *5»o 


463,61332 


1 2,8578oo 


1,912206 


X 


1 


o,785398 


82,4200 | H8,7Ö735 


i3,o8544o 


0,486200 


0/618495 


XI 


8»,25 |i»75,46i35 113,040576 


o,48535o 
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«OTtwt fann* ben allen tiefen mit fr«<formtgen Oeffnungru ongefWlten SQerfucfcen 
taffjcnige brmerfen, wo« fefcon »Ott ben quabratfÄrmigen angefu&rt tfc bag »e^mUcj ber 

©ertb, »on £ immer Hemer auöfaüf, je groger bie Oöa»fer^6^e im 03e§A(Cct ij*, fo, bag 

man eö a(< ritt burcfc Vernunft unb (Erfahrung betätigte« <prinrip anfielen form, bog 
bte 3"fammetivettu"c? brtf ÜDflflerftrafjieß , bur<$ jeb« Ceffnung rote fte aud> im« 
tter bcfc^offra feim mag, immer fleiner roirb, je groger bie $ob> be« «HJafiet« ifr, unb 

bog man au& biefem (Srunbe ben ^Beetb, t>on -3 nicfyt olfJ beflanbig, tote e$ bie meiflen 

6<$rift|teller behaupten, annehmen fann. $nbeg ift tiefer 3frrt$um fo unbebeutenb, bog 
er in ber fttttubung, leid>t aus ber ftcrjt geladen werben fann. 

2(u« unfern 93erfucfjtn .ergiebt fkfc, ba^ ber mittlere ©ertfp von ^ = 0,614020 

unb bog ber 2öert& t>en K'= 12,963926 feo. $ubeg feitet man au« biefem mittlem 

QÖert&e von K.' b(og — = 0,613500, einen Qfuebrucf ber, ben man entroeber burtfy 53er« 

nacb, lägigung einiger unbrbeutenben Umjranbe in ber Srfabrung ober mit einer ffana^me bie 
be» ber ©erec&nuug »on <p l fär jebe Oeffnung »on tKrfcfriebenem ©nr^tneffer, etroa* gu 
grog ifr, erhält. &iefef iff umjermeiblicfc, roenn man fiefe jur ^ered;nung ber £ogarttb/ 
menbebient. SWan fann ftcfr alfo ^ = 0,6136 tc. für ben ©ert&.tw» brbienen unb ^ 
anjlatt brt Söer&affniffrt £ roelcfce« für bie «ufjfibung 6>(äng(icfe genau iff. 

$a nun K.' = J^i/p, fo wirb 1K 1 = 1^ + 1,3050630 = 1,11097*3 »nb 
K.* = 10,971024. £a(>er wirb ber 9(u6brucf für bie Ausflußmenge bur$ freieftrinige 
Oeffnungru Q s (12,971024) & 2 VA fepn. SDa* ganje 93erfaf^ren beftebjt betnna$ barin, 
bag man bo« Üuabrat bes fcurcfcmefiert mit ber Üuabratnmrjel autf A raultipücirt unb 
bann bteftf f>robuct not$ mit K 1 r 12,971 >c. mulfiplteirf. Ua biefer ledere Sfuebrucf 
bie anbete 33errt$nung, rceidje man wegen bei 3Bafferaufh>anbe0 ju machen n6;bjg bat, 
in fiefr fetyiegt ; fo übertage idj et bem 2efet bie ftnroenbung bat>on nod> auf anbcre2ta* 
fuefee ju matten. miß nur noch, bjnjufugen, bag man in turiner $ug 1K = 1,01341740 
unb K = 10,31514 erbalt. ©efefct nun biefe Berechnungen erreichten, roenn man fkfc 
baju ber Eogacif&raen bebient, niefct bte fyddjfre @enauigPeit; fo fann man (?$ bamit be- 
gnügen Q s isA a l/A in f)arifer 3otten ober q - 3 |A ^ A ^ $ urrafr 300«, Jtt j,^. 

föep bem Üuabrat ijl bie <8lifteljab;i von g b. t. 0,607926 f/einer at8 tat aritfjtnefifc&e 

!02itttei bei greife*, wet( in bem Ärtrje *y = 0,613902. ©iefrt famt man aueb, einem 

geringen Sßerfe^en in ben Söerfucfcen jufcb.reiben, »0 ba6 SBcrfrataig bc« glä^enin. 
Jaltrt jum Umfange gr6gtr ifJ. 

$. ifji 

3>ie Verringerung bt6 ®ert§e* § naefc bem 55er^afrniflc ber 5)rucf{io^f, tjl auefe 
burc^ bte Äuenujfung beroiefen, welche tt^ mit einem befonbrre bajn ringe rateten 3itW 
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an bem fctmfrtjfflk br* üuerfanhT* brt nufammrngewenrtt ©afferfrrafcfe« af« oudj 
mit bem Sfbtfanbe brfflrfben fcon bem innern SKanbe brr öefjuung vorgenommen £abe unb 
eö ifl ju bemerfen, ba(? brn bem vierten 9Berfu<$e ber ©urcfcmeffer großer ijl a(tf beo 
bem erjten, obgleich beobe mit beefdben Oeffnung »011 6 3©0«ti im T)urc$me|Ter angefWIt 
finb. SDiefe* rityrf aber ton ber »ergebenen 3öafler&6be im SSe&a'ter fcer, mit man 
jö(<$e6 au* au« ber gmenten Tabelle erfeben fann. 5(u<fc fann man eine ftbnafcme an 
bem fünften, fe<$ffen unb fiebenfen SJerfucfce beobat&ten, roefdje mit berfefben Oeffnung 
»on 3 3otten im Durtfcmeffer aber unter ben bren t*rf$i*beuen £tyen na*, unb nadj 
angefleHt roorben finb. 

Solgenbe tobeOe ent^ft bat «Kefuftot, »o icfe ben bur<& Me cerrefranbirenben 95er. 
fucfce gegebenen Dur^mefer aufgejei^net frabe. 



A 


B 


C 


D 


E 


(£rjler SQerfucfr. 


56,68496*". 56,85'" 


38,45'" 


— — 

6«. 


Vierter 93erfucfc. 56,6407a 


56,756 


=8,35 


fünfter 93«fud). j 08,1868© 


i8»*86 


14*15 




e^fTer «öerfucfc 


03,16484 | a8,185 | 13/85 


«Siebenter «Berfutfc. 


27,8209a | 37,185 | i3,5 



A bejehtnet bie mit ber jtnepfen Xabtüe jttfommen gehörigen 3Jftf«<6*, 
B bie bur$ Srfafcrung [fcembming] gegebenen DurcfcmeflTer, - 
^ C bie mit bem 3irfe( gemeflenen fcurcfcmeffet , 

D bie ©iflanjen t>on bem innern «Kanbe ber Offfnuua, 
E bie fcurtfcraeffer ber «u»flu'J6ffnun S en, 

X)ie sifternbe ©emegung brt <©a(ferflr<u)(rt unb bie begebenen «bmei^wtgen, 
»ef(fre fi* m ben »iererfigen Oeffhungen aeigen, babeu mt*_ berbtabert auch bier ben 
«bjbnb unb bie ©eite ju meffen unb biefetf if! ber ©runb »arum ich mi<h btan&att 
We flNfrMfe förmige Oeffingen burcfr mittlre OTeffuna ju beffenmen! 

«, t « l -ü m U SS?*? ?T *! ©w*«riffr * be« |ßfammen gejogroen »aflerfirabl« unb ber 
eibftanb ■ beffeiben »on ber Deffnung, oon bem ©urä)mjff« d cfefer Deffunng abbangt, barf 

man nur bie Sßertbe j unb -J für Jeben SBerfucb, befrunmen. fttefe (ntb in nacbßebenber Za* 
W «tbalten, wo mau ttoa) bie ©rutfbibe h bepgefOgc bat. 
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h 


d 


1 


a 


1 

T 


-J 


77,500«'. 


7a'". 


56,850"'. 


38,45"* 


»«78968 


o,395»4 


»35,250 




56,75 6 


28,35 


0,73828 


o,39575 


8*,73 1 | 3-5 


28,285 | »4»*5 0,78564 "-9505 


»40/875 


36 


28. »85 '3,15 »,78*1* 0,^8 »72 

„ 


249,855 36 | *7,»P5 


»3-5'» 


o,755 »4 


0,37500 



<W ftnb Jtoar fcften 5 26. Im crtfen unb § 1 1. im ».weifen S^anbe abnltcbe 2!uSmeffun.c»,en U* 
faVieben werben, weil folcfje ober nur ungefähre Angaben enthalten, fo tonnen fle nta)t coo^l 
mit ben uorflebenbtn Olbincffunsen |ufammen sefirUt roerben.] . 

$. 16. 

9fuS biefe« mit bem girfel aufgetragenen Sfbmeffuugen ergiebt fleh, bog ber ftbfrattp 
r>on bem innern JXanbe ber öeffnuug, rodlet uom üöaffer berührt wirb, ( bemt ber 
cu|T? c SXanö brr Orffnungen mürbe t>on bem bureb. felbige ausfhimenben ® affer nie 6e« 
tul;rr) bis jur-gr6gten 3ufammenjteb>ng br« flBafft-rjrrabJeS, wie bir meifhn ©eferift« 
fleOer angeben, bem £albmejfer fies jufaminen gezogenen 2ßafferfrrai;te« gleich ift, 

• * B 

§. 17 bis §. as. 

[Dlefe $. $• fnrbalfcn tbeorerifebe Unferfucbungen jur 25orgie frfjung ber SBaffermengen fwi* 
fcfjen quabratforralgen unb ben in blefe erngejeiebnefen freisinnigen Drffnungen, bei etnerlep 
QBafirri)>5be> ©le tonnten baber um fo mehr in einem Anbange |ur Crptrlmental * £pb#Wif 
Wegbleiben, »eil folcbe fÖr beutfcfie «efer niedre neue« entfalten.] 

■ . * 

« 

§. an. 

Sit ber briffe« Sabefle f4b> «t) bre» Hrten berftfciebener «erfittfce auf. Die 
erfte würbe mit freis . ober quabrar formigen Orffnungen, »riebe »on auffett mit cnlinbri« 
fd)en ober ftiereefigen 9t obren nrrfeben waren, angefrellf. S8en ber jrpenfen 3ftt ber« 
fribett würbe bie Oeffhung nadj innen |u mit einer Änfabrirjre »on cpcloibalifcfcer 
©eftalt verfemen, beren benbe örunbflac&rn mit ber Busflufjiffnung, weiche in ber «platte 
worin fr angebracht würben, toon gleicher ©eftalt waren. 91 Hein ber; ber SSefefhgung 
betfelbeti, fabc man barauf, ba§ bie fleine ©runbflacfce an aOen «Steilen bie 5Bänbe ber 
Oeffhung berührte. Die britte 9frt ber SJerfucfce begreift biejenigen inftefc, ben welchen bie 
Oeffnung t>on innen mit einer cncloibalifcrjen 9(nfat)r6bre unb non auffen mit einer cr/Iinbrt* 
(eben ober prismatift^en SX6t)re berfetjen würbe, je nacrjbem bie ©efralt ber Oeffnungen bt* 
ftyaffen war unb jene b>tte eine ©runbflacb.e, welche fl<& billig an biefe Oeffnung anfälof. 
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Die 9(&$tm, bereit man (u& ben ber britten 9frf ber 93erfu<fce fcebiene &af, finb 
eben biefelben roeWfre man bei; bem erften, jmenten, brüten unb neunten mit bicfen Döh- 
ren allein angejtcllt frat. 

$>er mit ben bloßen DJöfpren angefaßten 93erfucf;e finb an ber %a$l Äf« 
breo erflen «raren mit bren ©teretfigrn «Köt)ren angefiettt, beren ©crfcfciebene «Seife bet> 
einer jeben SXöfcre auf ben bloßen 9Inblicf mit ber Seite ber öeffnung, in roeUfce fie ein- 
gefügt rourbe, einerleo war. ©ie roaren alle bren fron g leid; er Sange ne^mttc^ ton 
8 3 0U ** n - 

3;n ben breo erften Erfahrungen, mefcfce unter ben breo fcerfdjiebenen Jjöfcen betf 
$t)urme angefhllt mürben, bebtenten mir uu« einer unb berfelbeu fcierecfigen 5Kcf)re, be- 
reu an bie öeffnung fidj anfcfcließenben Seitenlinie irprer ganzen Sange nad> 5 %o\lt ent> 
galten follte, unb bie betjben ©runbflac&en b. biejenige, mit melier bie platte in 33e« 
rubjrung fommt, unb biejenige moburdj ba« ©affer autfjtrömt, foQten 9 üuabratj. ent< 
Raiten. Allein mir bemerften, baß bie äuffere etma* größer mar unb 9,0025 Quabrarj. 
enthielt; bie innere hingegen mar etma« ju fiein unb enthielt ungefähr 8,999" 5 üua« 
bratjoll. ©0 ifl ber giäcfceninfpalt befcfcaffen auf ben man bei) ber Berechnung SXücfftt^c 
nehmen muß unb beren Sog angine 0,9542064 tfl. SDie 9(nfa(MiMirt\ beren ©eitenlinie 
ber ©runbfladje a ^oüe entölt unb roomit bie bren folgenben (Erfahrungen aud> unter 
ben Drei) t>rcfd?iebenen %b$tn gemalt mürben, ^atte in Slbftdjt ber benben entgegen ge« 
festen ©runbfl4chen eine große ©enauigfeif, aufgenommen baß bie nad; innen gefegte 
@runbfla<he einen Jöorfprung ^atre, mooon mir im 4. §. in Jptnfitfyt ber 6 erften auf 
ber etilen Tabelle angeführten SJerfuche, fcfcon gerebet haben. 

hierauf folgen jroen anbere unter ber britten b. h- größten Jr>6fje mit einer t>iererfi» 
gen SKityre, beten Seitenlinie ber ©runtfiadjc jmer) %o\le enthielt, angefleüfe Erfar)« 
rungen. Die baju gehörigen Oeffnmtgen maren t>on meinem Sater berid^tigef unb ihre 
91b nie (üingen etwa« größer gefunben, attf fie feon foBten. 5fiad? ber legten Berichtigung 
melcfce td} im 3 a §" »784 vornahm, mar ber glachruinhalt nadj innen ju 1,00285 «»»& 
nad> a uifen ;u 1,00650 rooburdj tiefe 9töi)re eine geroifie fegeiförmige ©ejlalt erhielt. 
Um mit ©id>err)eit fortiufdjreitrn gebe idj fel&jr *on biefen jfleinigfeiten SXechenfdjaff, 
unb nehme baö arirhtnetifdje Wittel 1,004675. *?(ud? biefe SK6r>re t)at inmenbig einen 
4. Sinien bicfen Sßorfprung, roeldje ron ben innern 5©anben 48'". entfernt mar. 

2>ie neunte Erfahrung mürbe mit einer colinbrifd^en 8 fangen SK6$re angefleht 
unb in i&reti Qfbmeflfungen fe(;r genau gefunben; büfe 5Xör)re t)atte, mie bie uorfperge()enbe, 
einen burdj bie platte gefjenben 95orfpr«ng unb er $attt bie @e(tafl einrt um bie inmen* 
btge @runbffad^e ber EXöt)re befdjriebene« ^Sierecf. 

95e« ber jef)nten unb eilpfen unter ber britten #öfce angefteöfen Crfnfprung bebien« 
fen mir un« einer cnlinbrifc(}en 9löt)re »oji »" im Durdjmefjer. 5Diefe roar 8 3oae 
<ang unb hatte bloß inmenbig einen 53orfprung. 

Mein bie aue biefen 9tanbem entfpringenbe ^Differenzen fönnen nur fet)r unbeben« 
tenb fepn, mie man biefe« au« ben 6 (e|ten ber erfren tabede erfef^en fann, unb ba eine 
anbere »rc tfpre «ffiirfung ju fc^a^en, ju meitfc^meifig ift, fo begnüge ie^ mi<^ bie Urfa- 
ehen 0 bemerfen, melcfce bie fleinen Differenjen in fcn «Xefultaten ^aben wranfaffe« 
föunen. 

• * 
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SDie jmfnfe 3frf begreift biejenigen Erfahrungen in ftdj, ben mela>n eine cnefoiba» 
lifdjc 'Jfnfonröb« in ber Orffnunq angebracht würbe. X>te erfh b. h. nadi ber Sabeue 
bie jwolfte £ cfohrnnq warb mit ber merecfigen nad? ber gemeinen Encfoibe gefalteten 
»8t Linien lange ttnfafcrohre angefMt, unb an einer nieretfigen Oeffnung non 5 %oüm 
in jebet ©rite unter ber erffen Spibe, angebracht, ©eo ber brennten Erfahrung mar 
bie 3!nfa$r6t>re von gleicher Q3efchaffenheif, ihre Sange betrug 14. 8inien unb bie quabraf« 
firmige Oeffnung r)dtte ebenfalls 5 Sofie in ber <5eite. Die gliqjeninbalte biefer Oejf« 
nungen ber platte maren ein flein wenig großer, alt fie feon foltten. Httem bie ©runb» 
flache ober bie f feinere Oeffnung (worauf e« un« mehr anfommt) ber «nfahroh«, reo« 
burd? fidj bat ©affer ergof , betrug genau 9 ÜuabratjoO. 

91ad} biefen Erfahrungen folgen biejenigen, meiere mit runben Öffnungen unb er», 
cloibalifcfcen 3lnfa&rö>en angeflellt ftnb. gu ber bierjehnten unb fünfzehnten Erfahrung 
bebtenten mir un« ber Oeffnung »on 6 3oHen im SDurefcmejfer, reelle aud> fdjon in ber 
iwenten tabefle angeführt ifl, unb bie einwar« mit einer 9nfa£rtyre verfemen mar. 
öetjbe »urben unter ber erflen fy$t unb mit berfelbe» 48 Linien (äugen 9f«fabr6&re am 
gcffcHf. 

5Die fecfyehnfe Erfahrung »urbe auq) unter ber erfreu $6$t mit bem 04."'. rangen 
tinfatr, angeflellt; allein bie in ber fteben «nb jwantigften Erfahrung hafte 06*". unb 
mürbe ouefc unter ber erffen £tye angebra^t unb ber fturtfenteffer feinet Reinem ©niub- 
ftäcfre ^atte genau 3 3°He. 

* I» 

6obaIb biefe Erfahrung mit ber fimplen 8fnfa$rohre angeffeflf unb bie ?Tu*flu§men. 
ge gemeffen mar, fo brachte man unmittelbar barauf ben einigen eine ÄuSgufjrÄhr« an* 
wärt« an, um biefelbe ®a|Terfp6be \u haben. Tiafytr brauten mir ben ber jmolftm unb 
brenjehnten Erfahrung bie Dierecfige Sfuigufroh« NW» »" m>« bereif» |M be» bre© 
erffen Erfahrungen mit (Unpein 9v6(pren bebten t haben. SOlan muß rjirr Don neuem be« 
merfen, baß bie nach innen gehenbe ©nmbflöqje ein menig ja flein mar, welche* mir 
auch bei? ber &ere$mtng niefct unberücf (Idjtiget liefjen unb baher mir a* = 8,99905 g* 
nommen (oben. 

$u<$ nahmen mir jur fetfcjehnten unb fTe&jefmten Erfahrung bie cnlinbrif$e SKit)«, 
beren mir um? ber» ber neunten Erfahrung bebieuten unb nadj&em bie fRltytt angebracht 
war, erhielten mir ben benben btefetbe $Skfferh*h* u »b ^ h u erfehen, bafj bie 9Ttnv 
fluf?mengen bas ^Profcuct ber ben Q&fytu zugehörigen @e|djit>tnbigfeiten in ben 
üuerfchnitt bes jufammengejogenen ©ofjerfhahlef auemachen, wie audj bafj bie 9iu6* 
fiu|jm>na,en m tiefen Erfahrungen fo gleich in bem unterhalb brt ©ehälter« Renten 
©efaj} gemeffen mürben; fo iff fytvaut offenbar, baß bie Wethobe fie berechnen eben 
biefrlbe iff, meldte mir für bie Oeffnungen in ber bunnen QBanb angegeben haben. 5ßir 
bebten en un6 baber ber $orme( o K . ' ; A ffet«, wegen ihrer eimpliatät, befonbert bey 
Qergleichung ber Elemente, morau« bie SBaffermenge beffeht. , 
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©ritte £ a 6 e ff e. 



2!uäflu§nifnjie burct) oitrecfigf 
BtffCMt 






A 


Q * 




<P* : a 1 


I 


8,99925 


8o,3333 


1768,97853 21,929675 1 7,333532 


0,006630 


II 


140,15 2301,9401 |ai,5974»5 | 7,222249 


III 


247,75 5"59. >< 1 284 (21,597405 7,^22220 


IV 


4/Ooo 


79,05 | 8o3,72i37'»|a:,57o-742 [ 5.354537 


o,856439 


V 


»39,95o 1 1066,45440 122,536900 | 3,34952o 


VI 


247,25 1410,65226 1 22,4:80-72! 5'">33333 


VII 


1,0046-5 


249,20 333,53 o6 ° 21,1206587 0,784055 


0,781324 


VIJI 


a5°,55555 334,4»»8 21,127251 | 0,735000 




burd) cplinbrtfdje iS6f>ren 


1 


IX 1 7,o6850 | 80,6545 |i445,4°233o|*"/8<»653 1 5,98<>o<> 0,345097 


X 


0/785398 


255,5323 | 267, *7S>24| .6,727665 | 0,^01550 


°,79»356 


XI 


261,55555! 270,53121 116,7:7665 | '0,6:1530 








butd) ©ttrrcfige cpdoitaUfttyc 






XII 


9 


77,000 |»995,9CO 125,070925 


8,45 l 3 a 4|o,939026 


XIII 


*4f>,355 13703,820 126,061424 8,715000 


o,968333 


1 tmrcft culinbrifcfte 


XIV 


28,074310 


78, 3 5 16219,75086 19,551118 26,125000 


0,924090 


XV 


78,65 6235,96-14 1 19,532236 126,126500 


XVI 


7/0685ß 


8», 45 1676,65615 |20,6»2bo4 | 6,902800 0,076546 


XVII 


80,0,5 |i585,«85462|no,787 7 oo | 6,951451 


>,98S4flg 








buvd) »Ifrfcfige Slnfjße unb 
Kolrra 






XV11I 


8,999*5 • 


77,ooo 12066,415756(26,166090 8,749908 0,9-72505 


XIX 


»4 9,355 


57$3/5*34* |26,4i7255 1 8,8555-6(0,984034 




burd) cplinbrifdje 


XX 


7,o6858 " 


8i,45 11700,0^508 |so,95206 6,999998 0,900297 


XXI 




80,95 i^(;5,«5623 5 0,954372 7,000485 0,0.90568 



• I 
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91 u 6 tiefer tabetle fielet matt nun: 
l) baß bie 9fu«flußmengen bur($ 9i6r)ren unb Stoffe Set) gleicher JpJ&e biet großer 
finb als buvd) flmple Oeffnungen, unb baß fr er 3Berffj t>on k , tcr in feinen ganjen 
3cr)Ien für biefelben £6&en unb ben benfelben Oeffnungen beflanbig ifT, autfo wie* 
n>ob.l gtißer beo ben mererfigen SKibren t>on berfeiben (seife, jebotj) bei? glei« 
cfcer Jjope beflanbig bleibt; baß fid> aber bie £)ecimalbrü<fce Don K befonberl in bet 
vierten, fünften unb fetfcflen Srfa&rung wegen brt oben in (§. io.) angeführten 
©runbeö, verringern. 

a) SDaß bie Ausflußmenge burcb, bie frei*« unb quabratformigen Oeffnungen geringer iff, 
a(0 burcfc 9i6b>en t>on bemfelben SDurcfcmeffer ober berfeiben ©eite. 

S) £>oß 04 *ie Ausflußmenge in 9iö§ren Don berfeiben Sange aber t>on fcerfcfciebenent 
SDurc^meffer ober vermiedener toeite anberr. 

4) Stoß bie Ausflußmenge t>ei Rieben ausfallt, wenn bie Oeffnung einwarf* mit einem 
CDcloibalifcfcen Anfabflücf wrfe&en ift unb jwar naefc «Maßgabe beffen £änge. (Enblicfc 

5) baß man, wofern man tiefen £nfa| noefe mit einer SXifcre verbintet, für K einen 
weit grftßern ©ertfo erhält, als bie bloß mit einer AusgußrÄfere ober mit einem An» 
fafce allein vergebenen Oeffnungen geben. 3>iefes fcängt wie man fier)t von ber 

anbtrung M b. »on bem jufamwen geflogenen SHJafTerfrrafcl ab. 

Um nun in einer gewiffen Orbnung fortjuföretfen »ollen mir fluerft bie ftmptett 
Oeffnungen mit ben SXifcren vergleichen. Söie bren erfren fßerfucfce in tiefer brüten 
SabeUe geben, für eine tneeetfige 8 Sollt l<*»»fl« etwa 3 3oö *" ©rite 
©eunbflacfce baltetiben 9i6&te, als ein »fei »on £- = 0,806630, inbeß bie fec^ö 55er. 
fudje in ber erften Tabelle, für eine »iereefige, brer; 3oü in jeter (gelte fcaltenbe 
Oeffnung, als ein aritfcm. SHittel t>on 0,617318 gaben. 5Da&er »erraff f?<fr ber 
0.uerf($nitt tets mfammen gezogenen ©afferfrrafclrt in ber SXÖ^re unb in ber Oeffnung 
tet binnen ©änbe wie aber nnb weil 04 bie Ausflußmengen, ben gleiten 
@ef4winbigfeiten, »ie bie glacfreninbalte »erhalten, fo merben bie Ausflußmengen au$ 
unter 04 in bemfelben $3erböfntiffe fte&en. 

93ergle»4t man nun bie fe$* (e|tern Scfa&vungen ober bie ftebente, ac^te, neunte, 
jefcnfe, eilfte unb jwÄlfte ber erfren Tabelle, meiere unter ben tren Schert t>ermi(te(fi ber 
fimplen »iereefigen in jeber ©eite a 3olle haltenben Oeffnungen, angeftellt fmb, mit ber »iet* 
ten, fünften unb fetfcflen (&rfa^rung ber britten Tabelle, fo »erhalt 04 ber Üuerfd^nitf 
Ut flufammen geflogenen ©traget bur$ bie fimrle Oeffnung flu bemjenigen buref^ fKbfy 
ren beona^e wie -JJ- ober ©iefe* ifl r)inrei4enb ba«jentge flu betätigen, toa« ber 

jj, «Dlarqui« ^>olcitt in feinem 5Berfe de Castellis unb ber 9lbt 523ojfut buruber gc 
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fcforieben baben, b. f). bog bfe SDäffirrmenge burcfy Oeffnungen in bannett tönten »eni» 
ger betragt at* Wtjmige, welche bie mit «Ke&ren berfe&eite» Oeffnungen geben. 

< 3Bc«rt man nun bewerft, ba§ bet jufammengejogeue Üuerfcfcnitf ber bteretfigen 
8 3»tt Ions««/ ungefähr 3 3o0e in jeber Seite bet ©runbflacfce &aftmben 9i6fcre, ficfc 
juin afcnlic^en Querf<$nitte beo buiinen ganten wie 17 : 13 ober 13:15 verölt, wei- 
ter festere ftad aber nur bann (Btarc finbet, wofern bie 9W(jre in ber Seite a ^otfe 
unb biefelbe Sange bar; fo wirb man fid? beretfrriget glauben, Saraus 'ju fliegen, baß 
bie oerftfyebene Sange ber 9J6&ren in tttnfefjung ber Seife ber Oeffhung einen QrinfTujj 
auf bie auojrromenbe <2öaffermenge fjabe. Unb ba nun in ber ${jat bie Sänge ber coftn« 
brisen ober pri«marif<$rn Diahren beo biefen QSerfucfcen immer biefelbe blieb, fo groß 
aucfo ber fcurtjjmeffer ober bie Seife mar; fo würbe ba« S3er&alfnig be« jufammengejo» 
genen Üuerfcfcnifteo j|um 5lae$enin(jaff ber 9fue;flu§6ffnung für bie breo erjten mit einer 
»ieretfigen »on 5 3oflen in ber Seite angeheilten 93erfiK&e, wie ax : a6 ober wie 05 : 5t 
fron; beo Denjenigen, meiere mir mit einer DW&re ton a %6Ütn in ber Seife angefMf 
fcaben, würbe ti wie 41 j 49 ober wie J^fa"» ««b In ben beobro legten mit einer 
einj6Qigen Stöbere in ber Seife unter Ifcr brüten $6$e angeflehten f8erfue$en, mürbe 
«6 »ie 05:52 ober »ie fetm mit ÜBeglaffimg be« Ueberau jfe« ber 3ufammeniie< 
buna. a ilcbe «on ber SSerfcbiebenbett ber £6ben bmübrf. 



tSierou« fcbliefje», ba£ bie Sange *on 8 3odm fic& berjenigen na« 
bert, wekfce bie moglict) griffe Ausflußmenge, wofern man (tc$ ber a Bolle in ber Seite 
Oaltenten LK6firen bebieut, geben mürbe. Allein biefelbe Sange rritfyt'nuty $in, für frier« 
ecf ige 5". in ber Seite baltenbeti Stohren unb tft wieber ju groß für einwillige Dii^ren. •) 
<t9 giebt ba&er für bie fKofcrenlangen eine gewiffe ©renje, bid ju biefer ©renje nimmt 
bie «ueflugmenge naefc ber ^öprenoerlängerung ju, unb fie nimmt wieber ab, fo balb 
man Wefe ©renje übergriffen r)af. 

Allein tiefe ©renje ift nkfct leitet gu oefKmmen, ja i$ fcalte e« beonafce für un- 
möglich) felbige mit aller ©enauigfeit anzugeben. S)a^er fann man fidj an bie <J rfa^cungeu 
meinte Ratete galten. (92. t>erg(. f. Xppbr. 9}erfuc^e im, 4 weiten Sanbe Seite 176 unb 177. 



") 36 f6nn(e »arau« au<fc [Tritt »ort CTjünSrifaen «itjrcn fetlirfon, trenn mit ttnftrtcn, Wc(<0« • 3°B 
Tm SurO>mrf(er bifli-n, fDrrfudx an<|efteQc tfttt, um fi< mit ton nennten, lehnten unb rilften Vcn 
f u 4 1 ju vc rq im* c n , ober man fann biefe frier nehmen unb fie mit einigen oon benen o«rf|(ei(ben , mil$e 



\u<s>t j^i oergmeetn, ottr man rann bitje |m i^bnxn ^unb ^e mit eim^cn^oon Denen oerflkicben^, tvtl4>e 
§■'= ^ OHf g >c»tu|e a«> 6o| in ben jefrnten unb eitfica S »tfr 



«to> — 



{ 5* | 
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®enn man nun ben erflett 93erfuc$ in ber erffen Tabelle in SXücffidjt Der Wnfa^ 
rofjren mit bem jw&lften SBerfud?, ber mit einem i8 ,n . langen nacfo ber gemeinen (So* 
clcibe geformten Wnfa&e ton »ierecfiger ®runbrTäd;e, ane Die übrigen, and) bt fdjaffen roa- 
ren, Deren äuffere SRünbung aber = 9 üuabrafj. mar, »ergletdjt; fo (intet man, baß 
ber jnfammengejogene üuerfd;nitt Der Hofen Oeffnung pcfc ju bem är)nlic^en Üuerfdjnitte 
ber mit einem flnfafce oerfefcenen SKtyre wie a : 3; aber genauer wie 017 : 327 »erhält, 
wenn man nefcmlid} ben Uebetfdjut? »on 5,05 3ö fl o» *» btt ^turft^e beo ©eite fe$f, 
»eil biefer nic&f binreitfct eine merflidje Söhrfung im ©ojferjlra^l ^rtoorjubringen. 

QBenn man nun auf eine gleiche 9(rt bie fünfte (Srfobrung ber erfreu Tabelle, bie 
mit einer refyrotnf (tgen Oeffnung oon 3 Bollen in jeter Seite, angefaßt ifr, mir ber 
bren.^tnten £rfat)rung ber Dritten Xabtüt uergleicfct, ju ber man fid; eine« «nfa^t» be* 
bient &atfe, unb wo bie X)ructy6§e benna^e gfeitfc mar; fo fielet man Daraue, baß bie 
glätten in^alte, folglid) bie 21 uflfluf mengen fidj gegen einauber wie a : 5 ober oielme&r 
wi« 247 : 587 »erhalten. 

SBemt man nun enbücb, bie erfle unb jmenfe (Erfahrung ber Renten tabefle, roefdje 
benbe mit frei«f6rmigen Oeffnungen »on 6 Böllen im Sburdjraejfer unb unter gleichen 
>Dru(ff|6[;en angeftellf finb, gegen Die tolerante unb fünfte buh- (^rfatjrung ber Dritten 
Tabelle fcält, wo bie Oeffnung mit bemfelben cocloibalifc^en 91nfa$e oerfefen mar; fo 
ftnDet man, Dap bie <?fueflu|!menge burd? ftmpte Oeffnungen, jur 9fue ufj menge Dur <S) 
biejenigen, n>eld;e mit 9(nfa$r6b»en oerfe^en |TnD, fid; wie a : 3 ober mie 55 : . oee» 
Ratten. Vit Sßergteidpungen belehren uns alfo, bo§ fid> bie Sfueflufjmenge oerme$rt, 
toenn man inmenbig bie SR6t)re mit einem coeloibalifdjen Änfafe oerjiefct, »ie mein 3Ja« 
ter fdion ebebem gegeigt $at, unb Diele« gefdjie^et noch» um fo tuet mefcr, menn bie fttt* 
fa$roQrrn oon Dirfdjiebenet 9frt ßnb, mie er aud; tiefe« in feinem QBerfe bemrrft, unb 
baf? bir «ergebenen Janqen Des 9fnfa|el unb bie «erfchteben&eif ber dijdoiben, bereu 
man fid) bebient 58eranberungen bewirf«, berrn ©efe$e id) nidjf anjugeben weiß, »ei( 
idj nk^t im *8efi$e «ine« fo reichen ^orratbe« von Söerfudjeu bin, bie \ab(reid? genug unb 
bie mit 9i6l;ren ton oerfcfoielener Sänge unb Krümmung angefleflt waren. Uebrrbieß tfl 
boOjenige, was mein 93ater barüber gefd^rieben fcat, für bie feltenen $hüe, in welchen 
man fidj in ber ftueibung ber Sfnfabrd&ren bebient, jureidjenb. 3<$ begnüge mitfc hier 
nur nodS (nn^u fügen, Dap menn man bie jrpilfte, mit einem mdj ber gemeinen €9* 
doibe geformten 9(nfa$, unter ber erflen fytyt angefreflreu €rf«)run9, wo <p* r n, 415000 
ift , mit ber toleranten vergleicht, man bafetbfi bemerfen fann, baf fid; bie ^ueflugmrn« 

gen gegen einanber mie unb beo ber fe<fcjft)nten unb ftebjr&nfen (Erfahrung wie l ~ 

»erholt, weil bie Hnfafce oon gleitet Saugt, obgleich beobe naci) ber gemeinen dodotbc 
gefralret waren. 

9fua ber Prüfung ber Dritten Jabeffe ergiebt 0* nod>, baß, wenn bie Offfnung in* 

wenbig mit einem tHnfefce, au^wi'nbig mtt ifiner 9lKeguf:ro^re »erfe^en ifl, fid^ alobantt 
bie 9iuopu§menge ber gr6»1fen nähert, wrftfce nur migltcb ifl. 

34 fiunte äu birfen aügemeinen &eobatyungcu nod; mehrere anbere &lnjufugen; 

• : . J 
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atein ta biefrr ©rgenffont Wofi <u «Sefrietigun* ter 9le«giett« Dient; fo roiQ ich tieft 

f »9. 

£)o fich nttn t&eite an« bttt t>or^in angeführten, fh>tfe au« ben (Erfahrungen meine« 
©«ter* unb betf £. »bt <Softut efgitbf, tag bie Sufammenjiehung tr« QQafftrfhab^« 
auch in SKcbren Statt (tatet, fo fcheint es mir, tag ta tie JpJg). £>antel Qfcrnoufli unt 
Kraft auf titft 3ufammtnjithung in tett 9i6bren feint *Kütffid;t genommen fpaben, tbre 
(Erfahrungen über ttn ftnfrtd^ttn ©tog einer s 3B;i (Ter faule *) gegen eine (Ebene wenig ge« 
»au feon Dürften. Unt ta ich mir im oerfloffenen ijabx* (1784) wrnabm, tit ©efefct 
tt6 ©roßt« fuijftger Waffen gtgen jete geneigte (Ebene £U unterfuchen, fo mar mein er« 
fler ^roref tft *u t>erificiren, ob, mtnn man auf tie gnjammenjiehung beS ^Bafftrfrra^te 
in SK66ren 9tucf fleht nehmt, tit (Erfahrung bit ©abrbfit tiefe« @a|t* betätigen märte, 
ba§ ttr fenfreebte Stoß tf* gegen eine (Ebene ffromentra _2Baffer«, meiert eint anttte 
Äraft im ©Iriehqerotcht trbalt fo groß tjr, al« ta* ©frohst ttr topocirtn ©afferfauU, 
rottyt tie Oeffnung jur ©runtflache unt tie 3>rutf&6b> bttJ ©afftrt jur %b$t bat. •♦) 

34 betienfe mich $u tiefen (Erfahrungen ttf unter ttm Gahmen ter bpbrauli- 
fcytn SBJagt btfannten erzeuge«. 3ch fe&te fie auf eine Sr tiefe ter griffen ^6fj»e 
t es tyuani gegenüber. $>ie (Ebene unt tit et ferne ©fangt mdc&t an n)r anlag, martn 
mit tem Jeebel genau im ©(tie^geroit^t unt tit ©rangt jetgtt turch fu$ felbfl tie ge* 
gen ten J&oriftont fenfreebte ^idjfung ab. 9fu<rj mag i<h genau ben 2&franb ^roifc^ert 
ter (Ebent unt ter äuflfern Oberfläche ter. SX6{|renmüntung. ©ie betrug in allen (Erfat)« 
rüngrn nur 14 3oU unt a State*, eter 14,166". unt eine größere Annäherung mar 
wegen be« ^ußto niebe möglich, ttn mir ter qanjen OTafcbjne geben mußten, barmt tit 
©tmalt tes Gaffer« ftlbigt mähttnb ter 3 tjt Beobachtung nicht in Unortnung 
trachte. • « 

©er flbffanb 00m Q5ereegungo>uncte ober vom ©ch»erpuncfe ter €brae betrug m 
fammtltdjen S3oobachrungen 30 Softe 3 8inien 8 ^unefe ottt 30,30 5 3o0e. Vit fteben 
etften 93erfuche mürben mit einer toiereefigen einzuigen 9J6bre, terra arithmerifdje« 
Wittel für ttn jufammengejegenen SBajferfhrahl nach tem ftebentrn unt achten Qkrfucht 
ter trittrn Tabelle ungefähr o,784977 eines Quatr). betragt, angefteüt. Ute fecrj« an* 
ttrn 53 er fu che murttn mit tiner ctjhnbrifcben «K*hre von 1". im Durdjme|Jfr angtfleBt. 
T)fr Qutrfchnitt be* jufammettgejogentri dßajftr(rrahleO belauft ftch auf 0,631530 üua* 
braf^H. 3 U Mefen (Erfahrungen mufue man nun noch 000 ©rroicht eines ^ariftt du« 
friffußt« Waffer fennen. ^n tiefer 9bft<fct mieterholte ich tie »on meinem «ater ange- 



•) Comm. A«. Sei. r«trop. Tom. VIII. 

J>. 0« (a ©fangt bat f-itfttm einen neuen Qewri« »cn bitff m 6«(e, in feiner 8b(anMuiiA Äbcr ben Ct»S 
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fWlfrn <Serfuche mit einem ©efafie, ntltyt bit ©efratc eine« ^aratlerepipebutn« &at 
T5ie ©cunbfladje bleiben betrug 6 duatrarjoO natfe unferm Xuvntz Sufie unb bie 
#ibe 6 3olIc; folglich, betrug ter ge ctiiefrifdit %n$alt tiefe« ©efafie« ten adjfeu $&eil 
teflrlben Muriner Gubf. 9?acfbem bie Diebuctton biefe« SWogrt auf 9>arifer 3ug torge» 
nommen war, fo fant 16} , bag ba« ©ennchj ton 1728 (Eubj. ober bau ©eroichi eine« 
9>arifer Subiffuge« gegen 1109 Unsen unb 155 ©ran ausmalte, ober gegen 1104. 
f>iemont. Unsen. $ier ifr nun ju bemerfen, tag ter Unterfctyeb, roeldjer ßcf) swifdjeu 
tiefen SKefultaten unb benjemgen fanb, meldte t>on meinem 93ater angegeben ftnb, von 
ter 93orau«fe$ung, melcftr man cjemöhnlid) mad,\r, herrufet, tag unfere Unje fo grog 
wie tie ^aeifer Un$e ift, ta bod? 576 ©ran und; tem Muriner ©erctdjt fe&r na$e 57$ 
oter 578,75 ^«rtf« ©w« 9<beu, fo, tag ta« ©ewitfct eine« (Eubj. 569,75 ©ran be» 
fragt. 

3nbeg ifl e« mir ntd?t unbefannt, tag man ned? anbere Erfahrungen hat, welche 
ta« ©ewitfct eine« (Eubfugr« weit griger angeben. 9iftein ta in tiefen 2Ragen unb 
überhaupt in ihren Angaben mdjt tie grigte ©enauigf eit &errfcfot, unb uberbieg tie 
(Ebene roenia t>on ter Su^renmünbuna entfernt mar; fo beanuqe tcb mich mit meinen 
über ta« ©erpicht angefhOten Sierfudjen. 

3$ mug nedj anfuhren, tag ta« an tem J?ebef ter OTafdjine angebrachte ©ewierjt, 
welche« tem EBajferjloße ta« ©Uicjjgetoidjt hielt, 500 9>iemont. Unjen oter 501,4528 
53 an (er Unjen betrug. 

2Öenn entließ B ter 9frm te« £ebef«, P ta« ©ewiefct ter 301,45a» Unsen, D tie 

BP 

€ntfernung te« Bc&werpunete« te* Cbene bejei^net; fo wirb -g- bie jeuige ©rige femt, 
meiere tem ©ewicrjte te« beppeften ^rotuefe« ter £öhe gfet<i fron fbO. «Wun fef 
<D 2 ter ftlacbenmbait te« xufammeuaetoaenen SßaiTerßrable« - ta« 33erbaltmß te« dubf 

|u feinem ©ewic^f, A tie 5Dru<fb6^e te« ®ajfeir«} fo nrirt ter «uÄtrurf aA<?> 2 | 

ta« ©eiohty ter toppelten, in Unsen unt teren ©ecimaIt§eUen au«getrmften «HJafferjaufe 
fepn, weisen ir^ ^ nenne, ftolglicfr erhalt mau naa> ter Proportion te« (29. §.) 

H. unb Mt mail öue^ ^ = ^ fobe.^net tie ©iffereni«. SSon tiefen 

SKefultaten aiebt fo(aente iabtüe eine beutliche Ueberficbf. 

1 ' ' . ' . ' < . * * • J 
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A 




B 






I 


050,05 050,0057 


04/85 | »47/ »734 | 5.0325 


II 


351,000 


050,9616 | 05,000 


048,6654 | 4/09^0 


III | 050,05 050,0057 


24.95 


A4&»68o 


4,o577 


IV 


849.3550 | «5»,3"38 


fi4/5 


043/6901 


7,6117 


V 1 046,5 1 B4a4«64 | 24,85 | 047,»734 | '/O53o 


vi 049.775 


051,7270 j 


05.05 | 25«. »520 | 0,5750 


VII 


049/5» 


ß5»M98 


e&05 | 051,1500 


0,2978 


VIII 


050 


»99/49^ 


00,05 199/4297 


0,0625 


IX 050 


»99.99»a | 00,095 | i99,4»755 


0,57365 


X 050,05 | '99/69»7 | 00,075 | »99«7857| 0,1553 


XI 050,45 | 199,85 »3 


00,095 1 i99/4»755 


1 0,45575 


v XII 049,5 | »99,0933 | 00,015 | »99,o8i5 (. ».o»»8 


XIII 


048/5 1 198/09502 


»9/935 1 »98/0858 1 0,00940 



Qfu« btt Hofiert Qfnftcfct tiefet Anbelle ergiebt fkfc, bafj bat Uebermaf? b er 5t raff 
Aber tie doppelte «©afferfaute «Ott ber 2Rafd>tne herrührt, meiere« ol)ne alle Q3ctenfftd^> 
feit befeifiget roetben fann; unb bafj matt brn öden tuvd} SBaffer in Umtcieb gefegten 
5)ijfd)mcn für bie bewegenbe £raft, ba« boppelte ©enri<$t ber Söafiferjauie, mit äderte* 
reijj&eit annehmen fann, roel<fee bie getroffene Öbetfla^e brt JWrpere jur ©runbjlacfoe 
bat. I)ie Sange biefer Hbfanblung aber neiget miefo, bie einzelnen Urafronbe unferee 
«8erfu<$e über oen 6lo§ be6 ©affert gegen eine unter beliebigen ©infel» gegen ben 
^ort|ont genutete £bene, auf eine onbere 3eit cmsjufefcen. 
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Einige £>ru<ffef)fer unb ^erbeflferuttflcm 

e<f<* 17 3ett« fl5 (dir ata« 8*"". anftatt ^ 

— 3« - 4 *m unten t nt. ge»6Mtd)en anft. il0*«r S r6rau«fctt. 

— 58 — 7 ». »• I m. SWt bec anfr „SJfit 

— 4 *• u. (. m. ßeffhung anfl. Dfffnunjm. 

— 45 — 4 t t». $. 40. anfi. $. 43. 

— 44 — 9 l 9. 361". 3". » bI . 3l eM . ««fr 3«» CI - S' 1 - » bE - 5 en . f» Ä . 
— uLn. I«». an*. 

47 — 61 nt. üi ber 4 finita bftfen anfi. In einer können k. 

~" — — 5 ». u. f. man: njurbe auSwenMg eine anfl. würbe ein* H- 

— 5» — «««> htm 5- 57. 3« «ntern ©efdjoffe. 

— 57 — »3 l- m- 79 «• 6- »0$ «»fr 79 *. 5 »0. f. 

— 69 — 5 l m. in ber obern abf*>. Q M | Q" anfl. Q« | Q'\ 

— 85 — 6 t>. n. fe&lt am Anfange fcaö 5ßort: inwenblg. 

— 86 — 16 t. u. |. m. auäroenbig anfr. Inttenfcfg. 

— 69 — *• U m. 118 anfl. 18. 

— Ii* — 16 L m. FOD anfr. IGD. 

— »15— 4 l m. -Cb» + x») anfl. -(b* - x»). 

— «•» — 13 I. m. Drncfnxifffr anfi. 9tofd)l«ge». 

— 124 — 4 *>. «• I m. 7 3oOen anfi. 6 3. 

— i«9 — 9 l m. 6. §u§ 9 Sollen anfl. 6 3. 9 ginfeo. 

— »59 — »5 »• n. I m. 3 3°Q«n antf. ■ 3. 

— »45 — »9 t «• 8i SWn. anfl- 8 SRin. 

— »45 — n L K 9 Linien anfl. 9 %oÜtn. 

— 170 — 6 [, m . 3656 anfl. 3658. - 

~ ,« f m g| 8- 8- - ti8. -8. 

— 16 r. m. fl6qiI iriI «nfr s^rn-i^rir 

— 181 — « r. m. t»o bann fflr ben einen ia gu§ unb ftlr bea letzten; anfr »0 bann 

fdr ben icten nnb lefcten. 
•~ 185 — 4 t m. 5 SKm- 5» 6«. anfl. 4 «DHn, 15 ©et 
aas — 10 n. u. I. m. 25 anfr 5a fJfiinbe. 

— 8B5 — 4 l m. tsii ««fr »5 Sur. fJfunbr. 

SRod) ifl |u bemerfeu, bag jebcr $rud) oftnc gtficffhty 6«< bajnMfcften gefegten $uncte« nnb 
M baröber f^enben 3eitf)ent5, a(< ein Spr« ber €inb«if ber unmittelbar »orbergebenben gaiu 
|en 3a&l aniufc&en Ifr — UebtfgentJ fjnb bie fid> auf Serfuaj« bejicbenbe 3afrlen, mit bieler 
Sorgfalt bura)gefrben unb mit bem Original nerglicben, fo, bag man (ia) um fo mefjr auf btc 
«efultate ber €rfabrungm bfefer) bpbraulif^en «ober »erlaffen fann. 

©. Uebcrf. 
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